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ber 
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ft&Ut ^inftc^t auf ^l^pftotodie ouadeotbeitet/ 

unb 

i>UT4> iwon^tg Jtupf ertaf ein erl&ntert, 
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|u 1901111/ ba (btttüi^ft für Statuts unb «^eilfunbe unb ber botonif^cn OefeOffbaft 
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Dr. bft ^{lofoyliie unb Strbiciii/ ^of^ unb Sithitlnal^ati), ou(^ ®r. SRaicftSt bei ittnfgS 
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£>er i»etten bur^g&rigtg t^erbefferten/ umgearbeiteten/ t)ennel^rten 
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©ebiete tt€ orgatiifrfjm iPetwnö, öorjilgltt^ bic ^ntroitfs 
.luiigegefcl)i4)tc, entniebcr ganj ober gto^m SljfilS un= 
beiiiljrt jucürf lie§m. — ©i(fe t^tilß bei früfjetn ©tubien, 
t^eitä namentlich bei einigen fonfl in fieipjig gehaltenen 
afabemifc^cn Vortragen über i)erg(eirf)enbe Slnatomie fitt) 
anfbriJngenbe ^einerEung, Derbunben mit eingeborner, 
reger Steigung für btefen ,3n>eig bet Slaturlnnbe, trieb 
mi^ benn an, fortroÖftrenb jum ^voeä einer folcficn 
^ufammcnfteUung mit Siebe unb €ifer ju fommeln 
unb JU arbeiten, ifine befonbere ^(bt^eilung baE)in ein= 
fc^Iagenber Untcrfu(^ungen, t^erbunben mit niedrem 
pl^^n'>I*9'f'ft"> 35ctrac^tungen, übergab ic^ öor btei 
Saljren bem öffentlit^cn Urt^eil; ibr folgt je^t bieaUs 
gemeinere^ in ftcb gefdjloffene SDarfleOnng ber gangen 
3ootomie, tn roelrf)fr, bei fo mancher UnuDÜEommen; 
fielt/ boi$ t^eilg, unter £3eac^tungbeg »or^er geleifteten, 
Vielfache eigene Unterfuctiung, ibeilfi treue, }um@anjen 
prcbenbe Sorfrfiung ni<ift »ernannt werben rotrb. 

Sie Stuftest, unter roefc^er icb übrigen^ [)ier bie 
3bce eineö Scljrgebdubeö bet 3ootomic aufgefafet l^abe, 
rairb fi4) aui ber Einleitung, fie roirb fic^ am beflen 
aufi bem Sfficrfe felbfl ergeben^ ic^ bemcrte nur noi^, 
baß, eben roe eS jum SBetjuf beö ^^^fiologen, bcö 
ßoologen, beS Sirjtefi borouf {in!iim, einen Uebcrblirf 
über bic ^anv^fgruppen tJtrfc^iebener t^ierifdjer Orgös 
nifation m6glt(^ ju machen, notbmenbig baö ^lufnr^s 
men tjon flllcm, bii^tr über biefe ©egenftdnbe bes 
fannt gemorbenen, über^a^jt bie 3bee einer PcOflöns 
i>i^en Snaromie aütt Spiere (ein an flt^ unm6gli(^eö 



Untnsid^m) l^ier um fo iDetitger @tatt ftnbcit fontite^ 
aU eine ju gto^e SDlanitic^faltisfeit, loo ftc bcm an^is 
ficnben ^orfc^fr entgegen tritt , leicht ba< f efl im Ibige 
$5e|H^(tm rittet 3bee tti^inhctt, folglich Dcrmfarrcnb, }a 
tt^c^tedntb erfc^dtit. J^fratitfgcl^oben foOltc bemna(^ 
Bur mitten, roa6 nit^i^ toot, um' bie ^onptmifgabe 
ber S^tomie ju I6fm, b. i. eine ^^c^ic^te brr fhtf ciu 
meife ftc^ t)ert)onfommncnben Otganifation in bcr 93e^ 
fc^reibung beö üetfc^iebenen 93aue^ bet einjelnen tl^fe^ 
rifc^en ©efc^^pfe ju ge&en^ unb ic^ mochte mic^ 9^1. 
um fo filteret in biefen ©c^ranfen erl^dten^ ba mit 
gu btefet 3^it in C^nglanb, ^tanfteic^ unb namentlich 
in ^eutfc^Ianb meistere Sor^pl^den biefet 9Biffenf4)aft 
erbtiden, t^on meieren, inbem il^nen gro§e SDtufeen, 
geäbte ®e|>dtfen^ fo n>ie bie Unterfuc^ung bet ^robucte 
beö 9)teeted unb ferner Sdnber ju Gebote ftel^en^ eine 
Donftdnbigere^ meitlduftige 9(bl^anbtung aller feinern 

3n>eige ber B^^^tn^^ ^^^^ ^<^H ^^^ ^^H h^ entarten 
fle^t. 

Sßaö bie beigefügten ^bbilbungen betrifft/ fo fc^ie: 
nen fte aUerbingö fär bie 9(nfc^aun4)feit ber f^ier ju Uf 
f4)reibenben, juni S|>ei( fo ^embartigen formen, tof^ 
nigflenö aU Umriffe^ unerldglic^/ uqb gern f^abe x^, 
um ben ^rei^ beg ©IPs^n meniger ju erb^^en , bie 
Aufarbeitung berfelben^ an; aüein auf mic^ genom^ 
men , unb wn ben 330 bargefleQten Figuren 220 neu 
nacb ber Statur gejetcbnet ^ie 9(norbnung berfetben 
^at jum $xü^d, bie Ueberftc^t einer S^^tomie nac^ 
ben üerfc^iebenen i^^itttla\^tn ju geben; unb 
menn ber Sefer ficf) juiodrberfi mit biefen ^arfteUungen 
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unb i'fytm &f Idntngen berttautet mad^t, f o tDitb et banti^ 
hü ä3ettetung be^ im 93u(^e fetbfl eingefcf^tagenen SSßegeö/ 
ndmlic^ bie €ntn)t(f(ung etnjelnet dtganifc^en (S^fleme 
$u t)etfoIden, btefet ^6&Ubungen alö einet f ottlauf enbett 
9tetf^e tuen ä3eif)>ie(en {tc^ felbfl ba bebienen f^nnen, tDO 
tiid^t immer (um ttoc^ l[)duftgete Untetbrec^ung be^ ^qtM 
in t)etmeiben) auf bie ^bbilbung loertDtefen tDutbe. 

IDteöben ben 12. Sloobr. 1817. 
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^U i^ t)oc numnel^t ttma a^t^t^n 3al^ten t6 untere 
na^m ein i^f^tind) bct ^enntni§ Dorn innmt unb dugom 
9$aue bet Derfc^Ubenen %^'ut^tij^lt^Ut gu l^eatbdtcn^ 
fo mar bie§ fdt einen jungen S)Iann, mel^iem reiche 
(Sammlungen unb Ibebeutenbe S3i&Uct|>efen nic^t ju @e:^ 
böte fianben^ toieOfeictit ein mi§n^eö^ auf aQe ^dOle ahn 
ein ^tnxx^td Unternel^men. 3nbe§ menn auf bet einen 
@ette jugenblic^m SRutl^e ber QSormutf gemacht metben 
fann, manc^eö Untetnel^men o^ne gendgenbe QSotberets 
tung JU beginnen^ fo mu§ man auc^ eingeflel^en, ba§ 
ol^ne btefen rafd^en 9Kutl^ unb fc^neUe 3ut)erft4>t manc^eö 
unterbleiben mdrbe, beffen (folgen {tc^ boc^ f)>dtet oft 
auf t)telfdltige SBeife bebeutenb/ bilbenb unb ontegenb 
etmeifen- ^ 

Unb fo l^aben mit auc^ bie t)erfToffenen ^0!^n in 
SBal^rl^it mand^en 93en>eid einer nac^l^altigen SBirfung 
biefeö im ^oüfu 1818 §uer{l erfc^ienenen l^el^rbuc^ö ge^ 
bracht. 2(c^ tonnte gemabr iDerben^ ba^ in Jüngern, 
©erndtl^ern b^ufig baburc^ juerfl bie Sufl ent^dnbet 
iDOtben wat, fk^ an ein auöföbrlic^ereö @tnbium ber fo 
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6ebeittunggt)oIIett formen beö Sl^imetc^d ju xoa^m^ ja 
ba§ biefe Su|i gefleigert würbe, wenn fte bemetften, 
n)ie 6alb e^ i^nen m6glic^ werben fonttte, ju bem 
meitern Qln^hau eimS nod) fo lärfenl^af ten Se^rgebdubeö 
felbfl bebeutenbe 9)7ateriaHen ju liefern, unb manche 
intereffante 9)2ittl^et(ung ifl mir barüber noc^ in ben 
legten Salären jugefommen. — 3nbe§ auc^ gcreiftere 
SRdnner nal^men biefe Arbeit mit Steigung unb SBo^l^ 
gefaQen aufl, — SWit befonbrer dCdl^rung nel^me ic^ 
noc^ t)on 3^it ju $^\t mm S3rief &itf)c^€ barüber 
)u Rauben, morin eine fein tieffie^ äßefen fo f4)6n hcä 
jeid^nenbe @teQe fic^ ftnbet, ba§ ic^ fte |)ier mitjut^ei« 
len ntc^t ttnterlaffen fann: — €c fagt: „34> nel^m^ 
,,nun mit beflo mel^t ^wtt^xd^t meine alten ^a^iete 
„t)0C/ ba i(^ fel^e, ba§ alle^ maö ic^ in meiner füllen 
/vSp^fc^^^d^otte ^fdr tec^t unb mal^t l^ielt, ol^ne mein 
>3ut^un/ nunmel^r ani 3:age^lic^t gelangt, ^ai Sdtev 
„fann fein gr^^ere^ ®lid empftnben, ali H^ e$ fic^ 
//in bie ^iugenb |Kneingema4iifen f u^lt, unb mit il^r nun 
„fcrtmdcbft. S)ie Saläre meinet £eb;nö, bie i^, bet 
„Slaturmijfenfc^aft ergeben, einfam jubringen mu^te, 
„meil icb mit bem 3lugenbli(f in SBibemxtrtigf eiten ftanb, 
„fommen mir nun l^^lic^ ^u.Gute, ba if^ mi(|^ jei^t 
„mit ber ©egenmart in Cinflang fül^le, ^uf einer 9lt 
„ter^fhtfe, mo man fonfl: nur bie vergangene 3^tt ju 
„loben pflegt/' — 9ld(|^fibem erregte biefe %tUit bie 
IXufmerffamfeit einiger au^mdrtiger 0elel^rten unb e^= 
^erfc^ien t)on B. T. Gore ju £cnbon 18^ eine lieber^ 
fe^ung unter bem !titel: 5,An Introduktion to the 
comparative Anatomy of animals^ \eompUed with 
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ftnc Sltbeit, mit m(f)xnn SRoten unb S^f^^ t)ctme(^rt, 
ton benen einige bei gegenmdrtigec jnKiten füu^gabe 
m^t nnhttiidjfi^jA^t geblieben finb. 

iSct oQe bem fcbtitt nun ober biefe^eite berSlo^ 
tarforfc^ung mit fkaxttn @(britten rafllod DonDdrtö ^ moö 
frälimr an meinet erften ^^fi^itimenfienung nut mangels 
baft rrfc^enen 'war, würbe §u(e$t -fafl nnbraucbbair^ 
ttnb fo machte ftcb nacb (fonfumtionber erfien IKuftage, 
dne ftnenerte .!^)etauögabe auäi Don biefer 0ette gam§ 
ttner(d§n(^ unb notbmenbig. — SKicb felbfl b<^tte nun 
nattt mannicbfültigen unb jum Sb^l^ d^^^S t>erf(bieben^ 
artigen arbeiten ^ bocb eine fefle Steigung für tai^Stu» 
bium t>ergteic^enber 9(natcmie unauögefe^t begleitet^ ben 
t)erfc^tebenen micbtigen arbeiten anbrer ©efebrten n»at 
iä^, fo t)iel i(b Dermocbte^ mit 9(ufmerffamfeit gefott^t^ 
unb fo waren manche SKatertaHen für bie 93eatbeitung 
einet neuen fKuflage aOlerbingö t)orberettet; nicbtö befi^D 
loeniger aber ging id) fr^t mit minberem Vertrauen beit 
@elingen^ an bie ^uöfdbning berfelben^ tUn weil ic^ 
ifyte großen ®(bn>ierigfeiten nur noc^ genauer "^attt 
il^eirHitfen lernen. — ^ai 93u(b burfte ndmiicb bie 
frübetc 9orm unb ben frdbern Umfang nicbt n)efentli(b 
Aberf(bteiten ^ wenn ti ben ibm t>om Einfang beftimmten 
@tanb)Htn(t nicbt t^erKeren foUte^ alfo nur baö^ebeu« 
tung^DoUe / baö SBicbttgfle neuefler Unterfucbungen bin» 
^SUjufdgen^ nur bie gebier ^ wefentKcbflen Slu^taffiingen 
unb 3itrtbiimer ber frdbern 3(tbeit ju »etbeffern, war 
tu immer febr «erwictelte Slufgabe^ bie icb 1)Ux ju l^fen 
Ifatu, unb bie nm felbfi/ unb in wie weit ibre £öfung 
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gelutiden ifi / teti 9(ugett ber i^unbigcit jur SBnittl^et^^ 
(ung votticst/^— 9Bet Doit beim gegmtDdttigen @tanbe^ 
iMfrcr ^^mtttniffe tu biefet ^ejiel^ung untmt(|>tet tft^ 
n)irb Ibetih ^utc^gel^n ber eittjelnen ^(bfc^nitte biefet 
^ttc^eö bell ^lei^ {tf^er nic^t t)er{ennm, loetc^et auf 
eine feiere Umat&ettung geirenbet tDOtben tfl^ unb et 
mitb ^"d^ nid^t ä&etfel^en^ ba§ eg fogat in mand^et 
SBe^iel^ung fc^n^ietiger fe^, ein alteg @e6dube auf ein; 
ft(C^ere unbfpiitera93ebdrfmf[en angemeffene SSßetfe umju^ 
dnbern^ atöeinburc^ou^ neue^ nac^ einem ftifc^ entworfenen 
^lane unb bei reic^etm ^ortat^e t)on ^xii^x^ auf jufdl^ren. 
— - SDoc^ mie gefagt! üS^tt aQe^ biefet t>em)eife icf^ wf ba< 
9QE»etf fell^ft^ n)elc^e$ ic|> ju einet n^ol^n^ollenben unb tl^eiU 
neif^menben 3(uf nal[)me allen ^teunben ber 9Iatutf orfc^ung 
l^ictbutc^ empf Olsten l^ben will,— SlutinSöejug^auf bie 
bem SBetfe beigege&nen ^l&bitbungen füge td^ noc^ bie ^:: 
mething f^inju^ bag e^ butc^ ü^z auf o)>f etnbe SDIitmitf ung 
bvö ^ettegetö unb eigne ni(|)t gefpatte 9!)2u|)n)a(tung m^glic^ 
Cjen^orben ifl/ bie ftdl^etn l^ie unb ba etwaö tol^nbonmit 
fel&fi tabitten ^u|)f et^ mit burc^au^ neuen unb bettd^tU(^ 
Jbetei4)etten^); faubetn tafeln ju t)ertauf4)en, mel^enoc^ 
ben untet meinet Leitung unb Sl^eUnal[)me gtögtentf^eil^ Dt}n 
einem gefd^^icften jungen ^änfller J^. ^eubel gema(|itert 
Zeichnungen gefioc^en n)Otben ftnb^ um f^ietb)tt(^ aucj^i« 
fo^et iBejiel^ung biefem 33u(|>e eine on^emeffenete unb 
lef»ttei(|>ete Sotm ju tte?fc^affen. . « 

Sterben ben 4 ^ebt. 1834. 

*) 2(nflatt ber 3S0 Figuren ber ersten Ausgabe finben (l^) l^ier 396 p 
guten/ "bon toett^en 24i^ nad) ber 9latur ^ty^ykgMi. f^ . 
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SCUgemetne Viä>tx^t 

bet 



^(^rtften aber ©ef^^tc^te unb Stteratut bet 

3ootomte. 

iDte au^f&^rtic^e SarffelTung aUe^ befTeU/ »a^ t)on ben dtteflen 6(d 
auf b!e neuefim Seiten f Ar bU3ootomie^ ober bte/ feit Willis fogenannti; 

' Anatomia comparata get^n werben ifi; erwartet unb erforbert nod) 
eine eigene weitumfaffenbe SSearbettung. Zl^ ein turjer 2C6rif bed l^iecs 
^etgef)5rtgen ifl inbep aufjufui^ren: 

Christ. Fr. Ludwig Historiae anatomiae et physiologiae com- 
parantis brevis expositio. Lips. 1787. 4. 

SBir ftnben t)ictin bie ©efi^ic^te ber Bootomie in t^ier ^erioben 
^et^ettt*), t)on benen blt erfle mit ^rwA^nung ber S^^ieropfer, ber 
SESa^rfagung au^ ben e«nge»e{ben (Splanchnoscopia) beginnt, unb 
bie 500tomifcl)en Arbeiten eine« Democritus, Aristoteles, Plinius^ 
Aelianus, Galenus unb fp^^terbin tim^ Rondelet, Reald. Columbus, 
Coiter unb Aldrovandi umfaf t ; babingegen bie gwette t)om S^^b^^ ^^^^ 

. bi« 1685 ein rafcbered 7[nfbiiif)m biefer SBtffenrcbaft jeigt, unb gnoar 
burcb bie S5emfibungen eine« Fabricius, Harvey, Severinus, Redi, 
Malpigfai, Swammerdam, Perrault, Blasius, Maraltus^ DoTerney, 
Tyson , Collins unb fo t)ieUr 2(nberer. — Sine britte ^ertobe reebnet 
ber SSerfaffer bann Don 1686 6(« 1749, unb cbwobt er biet ba« gocto- 
mtfcbe @tubium, bei griferer 2(u«bilbung menfcbü^er Znatemie , wes 
nfger t)orgeruc!t meint, fo ifl bocb nicbt gu tdugnen, ba$ burcb ^Crbeiten, 
tote bit eine« Caldesi, Yalentini, R^amur, Davemoy, Haller, AL 
Monro, Trembley, Roesel, Meyer, Steiler unb 2Cnberer and) in 
btefer li^inffcbt 3}{e(e« gefirbert »orben fep. — 2){e vierte ^ertobe enbs 
({(b, t)ön 1750 beginnenb, umfaft ba« neuefte/ an gootomifcben 3(r< 

*) ^afenber {5nnte man f ebenfalls pom Seafnn bet SBfffenfd^aft M« %\m 
etften ei^etttbüm(t(ben S03er{ über bkfetbef b. i W ^n Seyerini zootomia 
Democntaea 1645, unb wettet t>on ba bi& }U Cuyier's Levons d* Ana- 
tomie compar^e 1799 ced^nm^ fo baf Pom 3i(^tt 1800 bte neuere Qpo^ 
Ibten 2(nfang nd^e- 
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betten fo reidbe ^dtalUt, in welchem bie 9^amen eme^ Daubenton, De 
Geer, F. Honro, Camper, Pallas^ Lyonnet, Spallanzani, Hewson, 
Fdntana, J. u. W. Hunter, Gouan, O.F.Müller, Scarpa, C. 
F. WoIflF, Pallas, Vicq d*Azyr, Blumenbach, Leske, P. F. Meckel, 
Geofifroy, Bloch, Merrem, unb t)ie(er '2(nbem $u nennen ftnb, benm 
wie nun neuerlich «OC^ Cuvier, GeoflFroy, Blainville, M. de Serres, 
Rusconi, Home, CavoKoi, Carlisle, Rudolph!, Otto, J. F. Meckel^ 
Treviranus, DoUinger, Oken, Tiedemann, Albers, Rosenthal, 
Nitzsch, Herold, Ehrenberg, Rathke, v. Bäer, J. Müller nebjl 
3(nbem ^injufugen muffen. 

2Cu$erbem ftnben flc^ Seitrdge $ur Siterargefc^id^te ber 3ootomte 
t^eKd In grifem SBerfen Aber bte gefammte anatomtf4)e Siteratur^ unb 
^wat mit t)orj(&gnci)cc SSoUfidnbigfett in ber trefflichen: 
Alb. V« Haller Bibtiotheca anatomica. Tom. IL Tigur. 1774. 4. 

fo mie in : 
J. J. Mangel et Le Clerc Bibliotheoa anatomica. Gener. 1699. 

IL VoL Fol. 
L. Choulant Zafzln suc ©efc^id^te bec ^Jtzbkin 1822, unb bcffeii 

@efc^i4)te bec2(ttatomie im 3.S3anbe Dcn ^ierer'f^ mebidnifc^em 

^6cter6uc^e. 
Serner in : 
(I. @pren^el SSerfud^ einer pragmatifc^en ©efc^ic^te ber SDtebidtu 

^aUe5 S5be. 1792—1803. 
unb befonber^ in: , 

SSurbac^ bte Literatur ber ^citoiffenfc^aft im 1., tjorifiglic^ im 3. 

&berbau)>t t)oUf}dnbigeren SSanbe. 1810 — 21. 
tf)tM in beh audb ben 9lu|en ber 3o6tomie eroctemben @(bciften: 
3 ob* ®piv ®efcbicbte unb S3eurtbci(ung aüer ©pfleme in ber ^oos 

iogit, nad) t^cer dntwidlung/ t)on Zxi\toUM btö auf bie gegen» 

bäctige Seit. 9l&cnb. 1811. 8. 
®. Sifc^er über ben jegigen 3nfianb bert)ergiei(lb^nben2(natom{eini^ 

9)<>p(toI. in granfrei* j in JReiC« Xrcfeio f.^b9poLlV.85b.l.4)ji ^ 
(L ®. (Sarud Ueberftd^t ber neuem 7(rbeiten für t)erg(ei4)enbe 2(natos ^ 

mie unb ^(ipffofogie ^ im neueflen Journal b.@rftnbungen^ X^eorien 

unb aSiberfpr&c^e IL S3b. 4 ®t. 
James Mease Introductory Lecture to a Conrse of Lectures on*. 

comparative Anatomy and the Diseases of Domestlc Animales de« 

Uvred Nov. 3. 1813. PhUaddph. 1814. 51 ®. 
($auptf(l4)(ic^ f&r Sbi^i^^i^sneifunbe) 
Ludov. H. Bojanus. Introductio in anatomen comparatam. Oratio 

acad., quam ad' inauguranda , in Caesar Univ. Yilnensis compa- 

ratae anatomes scholas d. q. Cal. Nov.a. 1814. habuitauct Vilnae 

1815. 31 ®. 8. (entbdlt in ber 1. 3Cbtb. eine 2Cb()anb(ung aber Me 

S3em)anbtf4)aft sn)ifc^en bem ^ßanjens unb Zf)inui(iify in ber 2. 

eine iDarflellung ber tt)i4)tig(ien Gdge ber Sootcmie na^ ben 9p^ 

men georbnet.) 
Dr. 3gn« Z>äiiinger Aber benSSert^ unb b{eS3ebeutungber\)ergtei$ 

c^ben 2(natomie. SSiirsburg 1814. (40 @.) 8* 



ölX3f ^V^Xt-V 



J. Jonston. H. Ruisch Theatnim nniver». omniam animafiiinu 

Amstdod Vol. U. 1718. FoL 
Marcellus Malpighi Opera. Amstdod. 1687.4. 

(SKit Sttdit ftnb nodS^ immer Me Untetfuc^ungen &ber Ht Ul^thuu 
& unb Aber ben Sietbmwurm bec&^mt.) 
3o^. Simammecbam (geboten 1637) S8ibe( bet dtatnu .!Reb|l 
^. S9oerbaat)e'« SSombe t>om Seben M Serfaffer^. 2(. b. 
^ottinb. Sefpiid 1752. Fol. 
(2;refpid)e SSeobacbtungen fibet Snfeften itnb SBeid^t^^iere.) 
Gualt. ^eedham De formato fetu. Lond. 1667. 8. 
Kehem. <3rrew, The comparati?e Anatomy of the Gats. Ilond. 

1681. Fol. 
Jac. Douglass Spedmen nyograpliiae comparatae. Lond. 1 717. IB. 
(Snt^dUelne f&txffiUi^vmi iwi\d)tn benSRuMeln be^^unbe^ unb 
t>m menfc^Cfc^en.) 
B. A. Fe'rchaud de R^anmur Hemoires ponr senrir ärhistoire 
des insectes. Tom. YL Paris 1734 — 42. 4. 
(SrafPf«.) . 
Alb. T. Hailer Elementa phjsiologiae corporis hnmani« Tom.ynL 
. Lausann. 1757^-1766. 

(Sieumfoffen^ voai ani) «cn me^rem feiner Keinem ©c^ctften 
gflt^-einen grogen Steic^t^um gootomifc^er Aenntniffe.) 
Trembley Memoires pour servir ä Fhisoire d'un Genre dePoljpes 
d'eau donce. Leide 1774. 4. 

Zud. 3of). 91 6 fe ( monattid^e 3nreltens93e(ufiigunsen. 9}itrnberg> 
1746^61. IV. JBb. 4. 

((Stit^dlt nur nmiig 3erg(ieberungen/ {ebo<^ nahtendid^ bie be6 Arebfed.) 
2>effelben ttat&cUc^t ^ijiorie bec Srifc^e. fR&rnb. 1758. Fol 

(Xtt^eaddi^net.) 
3« ^<^n« SSeper 3ein>erttei6 mitlBetrad^ttg cuticfer fBorfleOfungen 
aUttfm^ Spiere, ^itnb. 1748. ¥(A. 

(Snt^Ct eine SSenge [ohtoo^l nU)t fe(t forgfdbig 'gejeid^etet] 

2(bbi(bttngen Don 3:^iecfle(ettett.) 

H. Ttui bet neueflen $etiobe: 

Boff op Histwe natnrdle. SRit Daobenton's t)te(fa(^en Sj^ietjet^ 

gUebetungen fel^t teidS^ au^geflattee. 
D e G eer Hi^moir^ sor ks Insectes. VI. VoL Stockh. 1752—77. 4. 

(®eiten{lfi(f }u R^mnar.) 
F. Ijjron'netTiaitiSanat.dekioheniUequirQngeleboisdesanlel760. 
|>ettott(t«/ <£^*atta^ unb 2>obatt^ SCb^anblungen jut Statuts 

gefc^idS^te bet Si^fm. £e{|)). 1761— 58. 5S3be.4. 

A. Monro SSetgieic^ttttg bed Samt unb bet ^t^pfToiogie bet ^ifc^e 
mit bem Sm iH üßeiifctKn ttnb bet äbtigen S^^iete^ überfegt t)on 
3- ®- ®#ne{bet. £eipj. 1787. 4. 

|P. Camper Description anatomique d^nn EMphant. Paris 1804. 
FoL NaturknndigeVerhanddingen ower den OrangUtang. Amst. 

1782. 4. unb beffen^rielne ©c^trften. 
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S. P. Pallas Mjscellaiiea ^soologica. Haag 1766. 4. tu Spidlegia 

zoologica, X Vol. BeroL 1767 — 74.4« 

(QnU)aiun hh UmtomUn \>UUt einje tmc Zf)levatten.) 
S. J. K o b e r Anatomiae comparatae specimen osteologtcam de 

dentibns. Argent. 1770. 4. 
J. G. Haase Zootomiae spechnen^ comparatio clavicularmn l>ruto- 

nupa cum homanis. Lips. 1766. 
J. G Ebel Observadones neurologicae ex anatome comparata. 8. 
£). $t^ üR&aec aScn (en SB&rmern be6 fäßen unb faCjigen SBaffecd. 

Äopett^..l771* 4. 

• (Snt^dCt gUtd) feinen übti^tn^^viftm, namtntUd) ber Zoologia 
DanicaFoL, fe()r \>itl f&c Sootomfe ber nfebern Safere.) 
A. Scarpa Anatomicae disqoisitiones de aadita et olfacta. Ticin. 

1789 Fol. 
A. Comparetti Observationes anatomicae de anre mtoma comparata« 

Patay. 1789. 4. 
S3ur* SKecrem t^emiifc^te ^Cb^anbtongen au^ ber 2(^{er9efc(^tc^te. 
©jttfttgen 1781. 4. 

S« 3- ®c^e(t)er SSerfuc^ einer IRaturgefc^i^lte bec SÜnneSn^etljntge 

bei ben Snfelten unb SOBficmem. 1798. 
SB. 3orepl)i 2Cnatomie ber ©dugt^tere. L S9b. ©ittingen 1787. 4. 

(Snt^dU Sfleotogie ber 2(ffen.) 
Seitrdge jum I. Sb. ©ÄttCngen 1792. 
®. S t f (^ e r lieber bte t)erfc^Ubene ^orm be^ Sntermapiffatf no^en^. 

«eipj. 1800. 4. . 
,25effelben Anatomie ber SWaff. granff. a. 3». 1804.4. (Offeo« 
(ogie) unb (Sbenbeffetben SSerfuc^ aber bie ^ä)toimmbla\e ber Sircf)e. 
geips. 1795. 
' J. X. Poli Testacea utriusque Siciliae. Parmae 1791, II. Vol. Fol. 
(@nt^dtt tteffUc^e S£afe(n Aber ÜRoUudfenanatomie.) 
'@. 0{. $ret)iranu^ SSiorogte^ ober ^^itofop^ie ber lebenben 9?atur. 
6. »be. 8. ©öttfngen 1802— 21. 
anvettert l)ecau^gege6en unter bem Xitel : 
Sie Srfc()einungen unb Sefege be^ organifd^en iAtt\ß U^ jum 2. iBbe. 

1831—33. 
3. SB. Stnf aSetfuc^ einer ®t\i)\(i)U unb ^^pftotogie ber Spiere. 

2 a()le. 6bemnl6 1805. 
gr. a i e b e m a n n äoologie. ^eibelberg 8. 1. »b. 1808. 2. 1810. 
3.1814. 

(93orjfigric^ entsaften ber 2. unb 3. X^eit eine fe^r t^oKfldubige 
. 6ntn>i(ftun9«9efrf)ic^te ber aS6geL) 
Sf en ie^tbud) ber ^^aturgefd^ic^^te. 3 Z^U Sobtosie 2. S3b. Seipifg 
unb Sena 1815—16. 8. 

(2feuf erfl retci)^aUi9 an iootomifc^en Semerfungen.) 
S* S3. SB i ( b r a n b S^arfleUung ber gefammten £)r9antfatiom ©ießen 

unb Darmflabt 1809. 2 S5be. 
Jacopi £lemeiiti di fisiologia e notomia comparativa» Hilan« 1808. 

n. Vol. 
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J»B.Broa88onet d Anatomiae comparat ntilitate ia mediciDa« 

MontpelL 1829. 4 
W. Lawrence, An Introduction to comparative Anatomy änd Pby^ 

siology , being thc .two introductory lectures delivred at the Royal 

College of Savigeons. London 181 6. 
3. 6. ^. ^ € n 5 e u @ntivurf eined SBeqef d^niffe^ t)e(ec{ttarif(^ei: @<^r{fc 

UtL. ®6tt. unb ®tenba(1781. 

TCngabe ber tot^^tigern einjelnen iootomtfd^en 

©d^riften. 

L SBcrf e , auf bo^ ®ati$i ber Sootomie abjttt denb. 

Marc. Aurel. Severinas Zootomia Democritaea, i.e. Ana- 

tome Generalis totius auitnantium opificii. Norimb. 1645. 4 
(äSiete, cbioo^t fe^c ro^e unb t)duft9 Icrige 2t)teriersl{cberungen 
eiir^altenb.) 
Ger. Bla»ias Anatome animaliiim terre8triain yari6nun, volati- 

liiuii, aquatilium, serpentum, insectorum aTorumque stratturam 

natnralem proponens. Amstelod. 1681. 4. 
Mich. Bern. Yalentini Ampbitbeatrum zootomicum, tabulis 

qnampluriinis exbibens Historiam animalium anatomicam. Gissae 

1720. Fol. 
(S3etbed SompiCationen einsetner frühem ^xUWtAi ieboc^ aKeC' 
WtL%% reic^^alttg.) 
Sam. Collins, A System of anatomy relating of the body of man, 

beasts , bicds , insects and plants. Tom. II, Lond. 1685. FoL 
(Alex. Monro) Essay on comparative Anatomy. Lond. 1744. 

8. (oon Sue 1788 ^ ^-wnj. öbctf. beutfc^ 1790 ©ättfngen). 
(93erg(eic{)ung bc^ tnnecn S3aued emtgec ©dugt^tere^ ^ogervnb 
^tfd^e mit bem menfc^(td)en.) 
B. Harwood ©pflem ber t)ecgU{c^eitben 2(natom{e unb 9^9fto(og(e/ 

a. b. 6ug(. ubei^f. t). 6. 9t. SS ie bemann. 99er(. 1799. 4. 
(3{i unDoUenbet geblieben.) 
Ca vier. Le regne animal distribu^ d'apr^ fon Organisation pour 

seryir de base ä Thistoire naturelle des animaux et d'introduction 

ä l'Anatomie compar^e. Nouvelle Edition revue et augmentee. Pa> 

ris.l82Ö.2 Vol.8. Seutfd) l)oon ®d>in5, 2) t)on SSoigt 1831. 
G. Cu vier Le9ons d*anatomie comparee, recueillies et publies par 

C. Dumeril. V. Vol. Paris 1799 (viii) — 1805 (xiv). 

(Sie mit toicbtigen uttbceic^^aitigen2(nmecfungent)ecme()rte beutfc^e 

Ueberfegung biefe^ 3Berfd Don 6. ®. Srcciep unb 3. $. !2Be<£et 

€rfc|)ien 5u l'eip jig 1809 in 4 S3bn.) 
2(C|>^abetifd)e^ jinb fpflematifc^ed 9?egifter gu Cuvier^s SSorCefungen aber 

t>ergUi4)enbe 2(natomie t). F. O. Lietscau. Lips. 1824. 8. 
S« li^* SStumenbacb J^anbbuc^ ber Dergteic^enben 2(naComle. ®jtr. 

1805^ neue 2(uP[. 1815. iDcitte Derbeffecte unb Decme^cte ^ufl. mit 

8 Apf. ©ittihgen 1824. 8. 
Et* Home Lectures on comparative Anatomy *^ \ii vi\i\^ ^x^ ^^- 

%t^iibuä^Jb, »ttgU. $wtomU J/. fdi. itt Huf, %% 
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piained the Prqparations in the Hanterian Collectioit Illnstrated 

by Engravings. Liiikl. 1814 bis 1829; VI. Vol. 4. (ent^^dtt no« 

menttic^bte tn benPhilos.TransactionsjerßceatcnTCrbettetiHoiDle's.) 

De rorganisation des animaux oa priocipes d'Anatomie comparee* 

Tome I. contenant la Morphologie et l'Aistesologie, par J« M. 

Ducrotay dt Blainville. Paris 1822. 

6. X ®. ©c^utfee fpjlemat. ^anbbuc^ b. DergL Anatomie, föexün 

1 828, tfi nuc bte erfie 3(bt^eüung bec^ügem. 2(natomie bieder erfc^ienen. 

& ®. Sacud (Srunbj&ge bec DergMc^^enben Vnatomte u. ^^pflologie. 

iDre^ben 1828. 

^aupttoect abet ifl : 

3. g. SKecfel Spflem b. m%Ul(i).<Znati>mk i. bte 6. Z^ttt 1821 

— 1833/ reiber burc^ ben fci(()en Sob b.a3ecf.ttttt)o0enbetgebHebem 

Trait^ g^neral d'Anatomie compar^e par J. F. Me- 

ck el ; tradoit de rAllemand et augment^ de notes par Riester et 

Alph. Sanson ; pr^c^d^ d'une lettre de Tauteiir. Tome I. Paris 1827. 

!Df.3. SEüebfc ^anbbud^ bert^ergt. jOflfoCogfe. l.X^L S3iyniil824. 

& ®. 6acu« Qttiuttmnimftta jur t>er9(. Vtiatomle. {p{. 3 ^cfte, 

t)onl826 — 31, 
A. G. Volkmann anatomia animalinm tabnlis Olnstrata« VoL ü. 

1831—33. 
St delle Chiaje Isdtazioni di Anatomia e Fisiologia comparata 

Tom. I. Napoü 1832. 
II. Tlhfyanhlmitn fiber etnjefne gcotcmifc^e (Segenfldttbe/ t^eM in b^ 
fonbern ® c^riften , t^etf^ beUduftg in gripem soctogifc^en^ p()9fto^ 
(ogifc^eit, t>etecinar{fd)en ober anatomif^en SBerfen *). 
1) Xttd ben bref ecflen ^ertoben bec 3ootomie f&bren »Ic auf: 
Aristot'C'Ies De aniknalibus historiae cur. J. G. Schneider. 
Lips. 1811. IV. VoL beutfd^ Den gr. © t r a cf. Sf ronff. o. SR. 1816. 
Galen US De Usu partium. De Admmistrationibus anatomids etc. 

(2)ie Gotpp^den ber 3ootomie.) 
Volch. Coiter Extemarum et intemariun. principalium corporis 
homani partium tabulae, atque anatomicae exercitationes obser- 
Taüonesque yariae etc. Norib. 1573. Fol. 
(2)ad 3. unb 9. Suc^ enteilt DorjügUc^ triel f&t Sootomie.) 
Hier. Fabricius ab Aquapendeirte Opera omnia anatomica 
et physiologica (gefammeU t)cn J. Bohn). Lips. 1687. Fol. 
(Snt^dft r>UM ühtt SUbung be< %6tu^, ©tlmm^erfieuge tc.) 
Gnil Uarvey Exerdtatio anatomica de Motu cordis et sanguinis 
in apimalibus. Francof. 1628. 4, Exercitationes de generatione 
animalium. Lond. 1651. 4. 
(Unjletblic^e SGßecfe.) 
Franc. Redi Opnscula yaria physiologica. III. VoL Lugd. B. 
1725. i2.(fpdtere ©ammlung fefnec einjeMen ©d^riften. 7in6) 
1728 tt. 1742. Vene«. 4.) 

*) X>tm Staume nacJb !6nnen ^itt nur bie ÜKebr^abl oa^ ber fo arofen 
^map/ tcrfelben betöctftd|)tigt werben/ mc^e flnben fu^ oo^ im iSerlauf 
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£• W« Weber Anatomia comparata nervi sympathici. Ups. 1817« 

Essai snr la Pelle^^rina ou la perle incomparable oes 
fr^res Zonma par G. Fischer. Moscoa 1818* 8. 

%x. Xfebemann Tiht^aahU &(et bai t)erme{nt(id^e bdrenartiQe %cmU 
t^iec ^tibtlb. 1820. 

Ernst Heinrich Weber De anre et audita hominis etanimalium« 
Pars 1. de aare animalium aqaatilium c x. tabb. aen. Lips. 1820. 

Ernst Heinr* Weber Tractatus de motu iridis. Lips. 1821. 
Emericus Frivaidsky. Monograpbia serpentum Hongariae« 
Wm 1823. 

9« 3- U »9 er 2(natom{fc^p^fto(ogirc^e Unterfud^ung übet bie Ztii^^ 

mufd^eL Wiit 1 (tt^ogr. Saf. fEiim 18^7. 8. 
9u Siebeman.n Ucber bie @d^Ub!c6tene!er. Jpeibelberg. 1828. 8. 
(L 9<tnbec unb & b'Xlton. X>U @(etette bec Pachydermata. 

fdona 1821. 26 €.12 jtpf. £luecfot. 
& 9)aiibet unb & b'XUon bai 3lk\enfanitf)Ut (Bradypns gi* 

ganteas> 83onn 1821. m. Jtpf. unb 69 S9og. Sept Slopal %oU 
& f>anbec unb 6 b'XUon. 2)ie ®(elette bec Staubt^tece. S9onti 

1822. 16 e. auecfoL mit 8 Äpf. 
6. 9anbec unb Q. b'Xlton bie ®fe(ette bec fEBiebecfduec. 4M 

J^2®. aSorc. 12 @. Xept 8 Apf. in Duerfol. äted ^rft. bie @U-^ 

Uttt bec Waget^iere 12 ®. SSept 8 Ä. JSonn 1823., 
6» b'XClon. 2)ie @feUtte bec ®trau$octigen 93Jgel bec t)ecg(e{c^enben 

Ojleologie II. Hb^. 1. ig)ft. 58onn 1827. auecfoU ' 
@. gt. unb i. C^^c. 2:cet)icanu^ 93ermircf)te Steiften anatomia 

f4^en unb p^pftoIogifc^enSn^aU^. IV. S3. mit Xpf. SJcemen 1816— 

1821.4. 
Fn Tiedemann Icones cerebri Simiarum et quorondam mam- 

maliam rariorum. Hadelb. 1821. mit 10 Apf. %oU 
%. X i. %bi^ttemann S^atutbiflorirc^e SSemerfungen gefammett 

auf einer Steife im 9locben Don Sucopa^ Dori&gUc^ in 3^(anb/ mit 

Aupfectaf. 
G. L. Rapp Observationes de situ tubi intestinalis mammalium. 

Tübing. 1820. 
%v. Xiebemann ^Cnatomie bec Sti^ren^ototl^urie be^ pomecan^em 

facbenen ®ee|lecn« unb be« Stein sSee^ SfgeW. 8anb«^. 1827. go(. 
GeoffroySt. Hilaire Systeme deiitatre des mammiferes et des 

oiseaux, soas le point de vue de la coii}position et de la d^termination 

de chaque sorte de ces pärtieat,' embrassant, sous de nouveaux rap- 

ports, les prindpanx faits de Torganisation dentaire chez Thomme. 

l^re part. Pari^ 1824. 8. 

9Bi((). tHapp. Uebec bie ^oti^pert im 2(ttgeme{tien unb bie ^fctinien 
in^befonbce mit 3 ci^'iop. Xpftaf. SBeimac 1829. 4. 

Jtacl Scnfi t). S3aec Uebec bie @ntn)itfCung^gefcbicl()te bec SE^iece. 
Jtittig^b. 1828. 3 ipU Apf. 4. < 

&®. Sacuö Sntbecf ung etne^ einfachen t}om'$ecien<iuöbef4)feun{gten 
#feWaufe^ in ÄecR««-*»«!* *el»ria iSiJ^ 
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6.®. 6(Mru^ Sleue Unterfucfeimgen Aber bie @ntivicf(una%rcf)tc^te 
mifrer S*luf mufd^el wi, 4 Äpf. Seipsfg 1832. 

Ludwig L. Jacobson Bidrag til Bloddgrenes Anatomie og Phj- 
siolofrie. Kjöbenhagen 1828. 4. Med II. Kobbertavl.^ 

Subit)ta ;3acobfon ZU CfenTc^en Aorpcc ober bfe ^vimotbiaU 
nimw(dn SSeltrag {ur Sntmldluni^ifijiö^u beö Smbcpo). Aopeits 
Ifeag. 1830. 4. 

Description of six new Species of the Genus Unio embracing the 
Anatoray of the Oviduct of one of them, together with some Ana- 
iomical Observations on the GenusV By Isaac Lea-Read'be- 

. fore the American Society Novembr. 1827. 

L. Jacobson De systemate venoso pecnliari in petmultis anima- 
libus observato. Hafniae 1821. ' 

Ii. Jacobson Anatomie compar^e sut nne glande conglom^r^e etc. 

Extrait du Bulletin de sciences de la Soci^t^ philomatique A vril 1813. 
€. h'Zltun^ ^atu^t\dii6)tt M^fixUi IßecX^: ba^ $frrb unb 

befTen uerfd^tebene Olacen mit 26 Apf. 2 Zf)* Tinatomie be« ^ferbed 

mit 25 Apf. 9{opa(fo(. 25 S9ogen (ein t)ortceff(ic^ed SBerf)' f. @iu 

ting. 2fu9. 1818. 86 ®t. 
Comparative anatomical exposition of the structure of the human 

body with that of a Tiger and common Fowl^ by Stubbs. Fase. 

I— III. Lond. 1817. 
Dr.^anber S5dtvi^t ^\xt (Sntwxdiuti^^t\ö)l6:iU bed ^A^nc^en^ im 

gfe. SB&rjburg 1817, gor. mit 17 Äupfettitf. 

(»Oju rae^tece dlai^tti^t in ber 3|t^ 1818. 3te6 ^eft gefiefert tt?or: 

bell fmb.) 
Mau f. Herold Observationes de animal^um invertebratorum in 

ovo formatione. Märburg. 1823. fol. c. figg. color. Pars L De ara- 

nearum in ovo generatione. 
(S.%. ®ucU Änatomifc^e 'KbhUbun^m ber ^au«-@dufit()iere 1. Jies 

feeung. S5ert. 1824, gcoß S'ot. 10 ©tefnbnicf taf. ' 
Recherches sur Fappareil sternal des obeaux consid^r^ ious le double 

rappört de Fost^ologie et de myolögie suivie d'un Essai sur la dis- 

tribution de cette dasse de vert^br^s. Par F« J. L'hermini.er. 

Paris 1827. 8. ' . \ ■ 

Symbolae ad ovi avium historiam iemte incubationem auct. Jo h. E v a n- 

gelfsta Purkinje. Lips. 1830. 4 m^. 
3- §. S r an bt Uebec b^n äa^nbau bec ®teaecT(I^«n ®eefu^. ^e? 

teröb . 1832. 
^. X9iambo^r SersUeberung ber gemeinen ^onfsMene. Stallt. Wlit 

lOÄpf.J 

J. Barclay and Mitchell A series of Engravings respecting the 
böues of the human sceleton, with the sceleton of the lower ani- 
mals. Edinb. 1820. 2 ^efte. gol. - 

R et z i u s Observationes in anatomiam Ghondropterygioriun praeci- 
pue squali et rajae generatim. L.uüd. 1819. 4. 

Gerbrand i Bakker^ Prof, med. Groning.» o^eographia piscium, 
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Ottn mt> XUffc S3eitrige )uc t)ergtei(^enbfn ^poCogle^ 3(natomte 
unb 9(^pf!otod{e. SSamberg u. SBfirjb. 2 J^fte. 1806—7. 4. 
(SotjägUc^ fuc entwicKung^gerc^tc^te.) 

C* Li. Nitzsch Commentatio de resphratioiie animalium. Viteb. 
1801. f. au4) t)on bemfe(ben : IDfleogrop^ifc^e S3e{tr<ige jur fßaltuc^ 
gerc^tc^te bec S36gf(. SBittenb. 1811. 

3. SB, 9leecgarb txcgtetc^enbe ^Cnatomte bec SSerbauung^rnntjeuge 
^f r edugt^iere unb 93 JgeL SerC 1806. 8. 

Bourgelat El^mens d'Hippiatrique , ou nouveaux priocipes sor la 
M^ecine des CheTaazl Lyon 1770. II. Tom. 

(f. b. UeberFel. t). föu^df ali S3fb(tot^e! fuc ttjln&v^U, ianb- 
toict^e, unbSieb^abecberS^fecarsneifunbe.SSarbucg 1794. l.SBb.) 

3. Z). S9ur(9 ®9flem bet t^eocetifc^en unb pcafttfc^en 2;^!er()et(£unbe. 
SJtath. 1806. 3 Sbe. 

(iDec 1. SSanb tntf)iU bfe TlnatomU bec ^au^t^lere.) 

Girard's 2(natomte ber ^au^t^iere, \>on ®.&öixoab. 1811. 

2f. 93 r fd^ e «Ig^anbbuc^ bec dergriebening^f unbe be« ^fecbed. SBten 1812. 

Sr. ^ { m ( 9 fiber bad ßufammenf ugeln be^ 3gel^ SScaunfc^wetg 1801.4. 

J. F. L. Hausmann De animalium exsanguium respiratione. 

Hanov. 1805. 
Sorg Disquisitiones physiologicae circa respirationem insectornm et 

vermium. Rudolat. 1805. 
3. 6^. ®. S6rg Ueber bad ®ebdrotgan bed fBim\^^n unb b^rCfdug^ 

t^lere. 8f«pj. 1808. Fol. 
Sc. Siebe mann Zmiomie bed ^i\(b^(^mi. ianH^. 1809. ^Tuc^ 

beffelben }(natomte unb 9iatucgefd^{c^te bed iDrdd^en. 9?&rnb. 1811. 
@. @. Xannenbecg 3(b()anb(ung über bte mdnn(td)en 3eugungds 

ti)eite ber 936ge(, öberf. t). @d^inberg unb ©pangenberg» 

©ottfngen 1810. i 

C. D u m e r 1 i Memoires deZoologie et d^Anaton^ie compar^e.Par. 1807* 
2f. X 2(1 ber« SSeitrdge süt 2(natomie unb $^9fto(og(e ber S(){ere. 

SSremen 1802. 
3- . ^* ® 4 ^ ^ ^ ^ ^ ^ @amm(ung t)on anatomifd^en 2(ufrdgen unb S9e« 

inerfungen $ur 2(uff(drung ber Sifd^funbe. Seipj. 1795. 
3- ^' 9}eergarjb SSeitrdge §ur Tlmtomk, S^terarjnetfunbe unb 

Waturgefd)id)te. ©ittingen 1807. 
@. Sr. koffert SSeitcdge $ur 2(natomfe ber Snfeften. S&bing. 1804. 
^(. t). ^u^mbolbt'd S3eobaci)tungen au« ber Zoologie unb DergleU 

d)enben3(natomie. Tübingen* 1806. 
3* ^r« fDlecfel 3(bbanblungen aud ber menfc^Cfc^en unb t)ergte{c6enben 

2Cnatomie. SQaUt' 1806 j unb SSeitrdge jur i^ergfeic^enben Zmto» 

mie. 1809. 
Sof. unb Jt. 9Ben$e( ^robromud eine« ÜBerfe« fiber ba« ^{m bec 

STZenfc^en unb Siliere. 2l&bingen 1806. (De penitiori structura ce- 

rebri 1812. Fol.) unb becfelben SSemerfttngen Aber bie @tcu(tuc bec 

oülgewac^fmen ®(^i»unga unb ®c^t«elffebem. 1807. 
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SLTt^Qlamioit TtbfyitAlmi übte bie fBecbatttmg^toerrjfuse bet Stu 
fefte». Stallt 1810. 4. 

C. A. Rudolph! EntozooruAi 8. Yemiiimi intestmaliam historia na- 
turalis. IL YoK Amstelod. 1808. unb beffeit anatomtfc^^spbpftotogis 
fc^e 2(bbanblungen. SerUn 1802. 

%t.fRo\tnH)ai 3c^t()potomird^e Siafeto. 1. ^eft 1812. 

6H *&• Sl^eob. Gc^reger äSerfuci;) einer Dergtefc^enben Anatomie 
bed 2(uge^ unb ber X^M^dnenorgane. Selp). 1810. 

®.9l. Xret)tranu^ Uebet beti innem Sau bet Jfta^tiiben. ffl&tm 
(erg 1812. f. auc^ beffen unb 6. & Zxti^ixanu9 i^etmifct^te Sd^nften. 
® jttmgen 1816. 

Trait^ du pied conrider^ dans lesanimauxdomdstiqaes par Gtrard 

Paris 1813. 8. mit 6 Jt^f. 
J^ero(b entwicHuttg^gefdE^ic^te bec SSd^metterUnge. 83 jtttpfertafeto. 

(Saffel unb SRarburg 1815. 4. 
P. Thomas M^moires pour servir h lliistoire naturelle des saog- 

sues. 1806« 
3* eceriu« SSefd^celbung be« mebidnffc^en iBCutf^e». Jpabamat 181U 

Fil. Cay olini Hemorie per servir alla Storia di polipi marinu Neap« 

1785. fibecf. t>. SB3. ®prenge(. 1813. unb, beffen 3(bbattb(ung 

fibec bie Srjeugung bec %i\(l)t unb 5trebfe äberfeftt Don Simmer« 

mann. 1792. 
Saissy Recherches anatonuques^ chimiqnes etc. sur la physique des 

animaui mammif^res hyberhans. Paris 1803. 
H.A. Wrisbergii Observationes anatomieae de Corde testudinis 

marinae. Götting. 1808. 
J. C. Savigny ^f^moires sur les ammaux sans vertibrea. 1 part 

Paris 1816. 240 pagg. 24. itupf. 8, 

(äSon ben Sre^mecfi^eugen ber Snfeften.) 
A. C. Bonn Anatome Castoris atque chemica castord analyns. Lugd. 

B. 1806. 4. 
G. B. Dzondi Snpplementa ad anatomiam et physk>logiam potissi- 

mum comparatam. Lips. 1806. 4. 
J. Lordat Observations sur quelques points de ranatomie du singe 

vert. Paris 1804. 
ß.&. Qatut 93erfu(^ einer 2)ac{ieaung be^ 97en)enfp{iem9 unb In^s 

befonbre be6 ®ebirod nac^ Ibrer Sebeutung/ SntwMlung unb SSoOf^ 

enbung im tbiecifc^en £)rgani6mtt6. itip^. 1815. 
4^.aß. ®<lbe SSeitrdge {ur^Cnatomie berSnreften. Zitona 1815. unb 

U^m SSeitrdge jur Anatomie- unb ^^pftotogie ber SSebufen. SSers 

«nl816. • 

3. 6 b« Sii^g ®runb({nten {ur ^^pftotogie be« {Renrcj^en. Seipj. 1815. 
(@ntbd(t bfe t)erg(ei4)enbe Ttnatcmk ber @ef<bU(^tt5organe bed @te^.) 
C. Sprengel Commentarius de partibus, quibu» insecta Spiritus du- 
^ cunt. Lips. 1815. 
J. Spix Qqihalogenesis. Bfonacb*. 1815. FoL 

(e^itu iDarfiellUttg^ii wn ®di|dbeUi mfdifiebeQer Spiere.) 
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Anatomie des vers iutestinaas par Jnl« Cloqoet. Paris 
1824. m. 8 Jtpf. 

A. H a 8 eh ke Comm« de pectiiiit in ocolo aTinm potestate anatomica 
et phjsiologiea. Accecfit tab« aen. Jena 1827, 

Reciierclies sur l'organisation yertArale des Cnistactoi, des Arach- 
mdes et des Insectes, par J. B. Bot>ineaU'Desroidj. Av« 
1 plandie. Paris 1828. 8. 

M 6noires snr les yeux composä et les^ux lisses des insectes, Ist sor 
la maniere dont ces denx esp^ces d'yenx concoorent k lavisionpar 
Marcel de Serres. Mon^eUier 1813. 

Sr.SB{((^2ubn). @ttdo» ^natomtf<b'P^9fto(ogirdlie UnterTud^uns 
gen bet 3nfe(tett unb Jtmtinit^tere m. Jtpf. ^etbelberg 1818. 4. 

XIX tabulae anatomiam entosoonun ab Ed. Schmale Dresd. et 
1831. 



Jonath. CaroL Zenker Deganmiari pnfids fabr.Ace. t||». aen. 
Jena 1832. 

Memoire siür plusieurs nonreaux organes propres aux oiseanx et ant 
reptües par F. Magendie. 1819. 

3o^. 6^c9fofL ed^mibt. IXebethUfdiutHvm. SSfictb. 1822. 

Notice sor le Systeme apophjsaire par^G. Fischer de Wald- 

berm. Moscou 1829. 
M^moires sor h stracture des nerfs par J. A^Bogros. Paris 1827, 

Anatonue microscoptque des flocons du chorion de l'oeaf homain par 

Breschet et RaspaiL Paris 1827. 
Anatomie microscopiqae des nerfs par B res che t et SaspaiL Pa- 
ris 1827. 
3««&* i' Jtuttjmann 7lnatomifd)ipbWclo%l\ö9t Unterftu^mig fibet 

bntSBlutrgcL S3er(in 1817. 3(u6iU3 Aber bie ®augen>er(jeuge bef» 

fe(bm in ®rdfe Soucm füt (S^icurgle. 2. S9. 2. J^ft. 1. 266. 
&^. SBojanud Unatomie bed S3Uttege(«. 
M. H. Dntrochet. Recherche« anatomiqoes et physi^ogiqnes snr 

la stmct intime des animaox et des v^g^tanx et snr lear mofiKt^ 

Paris 1824. 8. 
S3. So^mann iDa« eattgaberTpfiem bec SBirbeUbfece. l^ft. iDa^ 

©augaberTptiem bcc %ifö9z mit 18 ^teinbcucftaf. S^übdb. 1826. ^oC 
S}«^o^mann £)a4 Saugaberfpflem bec Sifc^e ($ortf.). S^eibttbtxi 

1827. m. 18 ©trinbcucftaf. In So(. 
J. C. L. Barko w. Disqoisitiones;circa originem et decnrsqm Arte- 

riarum mamms^am. Acc tabb. aea. IV. Lips. 1829. 4. 
Chr. Lndw. Nitzsch. Observationes de aviom arteria carotide 

comnonni. Hdt 1829. 4. 
Adolph; Guilielin. Otto. De animalinmqnorundam, per hye- 

mem dormieatinm, vasb cephahcis et anre interna. Breslau 1825. 
(L$. ^eu fing er $Beri(^teDA berttotgl. jootsmifc^en finfiait ju 

aB&r^bucg. 1826. 
J. R. Johnson a Treatise on the medicuial Leeck Lond» 1816. 
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Comparativo view of the sensorial and nervotis Systems m meü. and 
animals. By J.C. Warren. Boston 1822. 

£. R. A. S er res Anatomie compar^e du cerveau dans les quatre 
classes des animaux vertebr^s etc. Tom. II. Paris 1825. 8. ^ 

C. L. Somm^. Becherches sur l'Anatomie compar^e du cerveau. 
Anvers J824. 8. 

A. Desraoulins et F. Magen die Anatomie des syst^mes ner- 
veux des animanx k verttjbres appliqu^e ä la Physiologie et ä la 
Zoologie. Paris 1823. 2 Voll, avec Atlas. 4. 

L. A. Lauth Mecoires sur les vaisseaux lymphatiques des oiseaux 
et sur la maniere de les preparer. Paris 1825. 8. av. planches. 

T. W. Lund .De genere Euphones praesertftn de Canalis intestina- 
lis structura in hocce avium genere. Havniae 1829. 8. 

P. Lyonnet Recherches sur l'anatomie et les m^tamorphoses de 
diffi^rentes esp^ces d*Insectes publiees par de Uaen. mit 54 2af« 

C. F. A. Morren de lümbrici terrestris historia naturali nee non 
anatomia tractatus. Bnixelles 1829. mit 32 Xafein. 

Rathke Memoires sur le d^veloppement des organs de la respira- 
tion dims les oiseaux et dans les mammiferes. Publik parG. Bre-. 
sehet. Paris 1829. 4. 

Heinr. Rathke De libellarum partibus genitalibus« Begiomont. 
1832. c. tab. aen. 4. 
Setnec ge^icen ()tec()ec nocf> eine beträchtliche iln^a^i {ootomifd^eciDifs 

fertationen; t)on benen toic nur (uerfl einige ber ditem tkv^tid^ em)d^nen: 

iiu SSeriin erfcf)ienen 5. 83.: Breyer Observat. anat circa fabricam 
ranae pipae. 1811. Reimann Spicilegium observat. anat. de 
Hyaena. 1811. F. Pranke De avium encephali anatomä. 1812. 
L. Wolff De organo vocis mammalium. 1812. J. 6. Mull er 
De vase dorsali Insectorum 1816. W. A. Steffen De ranb non- 
nuliis observationes anat. 1815« F. 6. Messalien descripüo 
oculorum scombri thynni et stpiae 1815. F. L. HQbner De or- 
gauis motoriis boae caninae 1815. H. W. Susemühl Musculo- 
rum in extremitatibus bradypodis tHdactyli obviorura descript. anat 
1815. Blumenthal De oculorum integumentis. 1812. A. Ulrich 
Annotationes de sensu ac significationeossium capitis, imprimis testu- 
dinis. 1816 J.^^C. A. Wittzack De piscium cerebro et systemate 
nervoso. 1^17. — 3u SSäurjburg: W. Wohnlich De heiice po- 
matia. 1813. 3. & ® c^ 6 n ( H n 93on bec ^icnmetamorp^ofe. 1816. 
Ch. Pander Hist. metamorphoseos quam ovum incubätum prio- 
ribus quinque diebus subit. 1817. Lehnw^Fuld De organis qui- 
bus aves spiritum ducunt, 1816. J. Samuel De ovorum mam- 
inalium velamentis. 1816. — 3tt ^aile: C. F^ Hildebrand 
Diss. sistens sthrutionis cameli embryonis jfabriicam. 1805. F. A. 
Schmidt De mammalium oesophago et ventriculo. 1805. J. T. 
K o s s e De pteropodum ordine et ^vo ipsius genere. 1813. S. F. 
' Leue De Pleurobranchaea novo nftlluscorum genere. 1813. B.J. 
Felder De Ualiotidum structura. 1814, Arasky De piscium ce- 
rebro A medulla spinall 1813. Schalk Pe Ascidiarom structura. 
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Gadi praesertim aeglofini comparati com Lampride guttato specie 
rariori. Groning. 1822. C. 11. tabb. aen. 

Jan V. d.Uoeyeii Diss. de sceleto piscium Logd. Bat 1822« 

SBagncc entbedtr imi neue SRu^tetn {m SSaUftfd^auge (f. 3oum. 
f. bie S^trucgie unb 2fugenbei((unb« Don (Stift unb t). 9BaU()er« 
II. »anb. 2—4 ^ft. JBeclin 1821.) 

i. 3ucine ha$ ^uge be^ S^unfifc^e^ unb bie Jtau»er($euge ber Jtac* 
pfen (v. M^moires de la Society de Physique et d'Histoire natu- 
relle de Gen^ve. Tome I. Genf 1821. 4. m. itpf.) 

P. Camper Observations anatomiques sur la stnicture interienrc;, et 
le squelette de plusieurs esp^ces de c^tac^es avec des not« p. Cu- 
Tier. 4« ay. un atlas in fol. de 53 planches. Paris 1820. 

Consid^rations g^n^rales sur Fanatomie compar^ des animanx arti- 
cules aaxquelies ojn a Joint Fanatomie descriptive du hanneton (Me- 
lolontba Tulgaris) — par UerculeStraus-Durckheim. 4. Paris 1828. 

(3;reff(l4)e 3Cnatomie M fBlaitiftH.) 

TtnS' %iith. @4)n)eig9ec Beobachtungen auf natur^^tflodfc^eit 
gtetfen. S3erltn 1319. (SSeronbec« iibec JCnatomie unb ^(^pffologte 
ber (SoraUen.) 

(Savl ßcnfi)). S3aec Unterfudliungen fibec bte ®ef(S$t)er6{nbung j»{« 
fc^en SRuttec unb Sru^t in htn @dugt^ieren. Seip^ig 1828. ^o(. 

TtleV' t). 9}ocbmann SERi(rograpl|)ifc^e Seitrdge juc S'^aturgefc^tc^^te 

bec »trbeKpfen Spiere. SBedin 1832. 4. 
%x. efd)fd)oU @p{lem Der 2(ca(epl)ett. SerMn 1829. 4. 
Sr: Siebemann, ä)lic^aei £)ppel unb 3of. eibofc^ig ^Oß 

turgerci)ic^te ber 3(mpl)ibien. 6cf}. ipefc. @itting. ßcocobtU: .^ibeU 

becg 1817. 88 @. goi. 15 Äupf. 
X ^ eil mann Uebcr benXaßfInn ber @c^langen M ®pectmen einet 

2(natomie unb 9iatucgefc^{c^te bec beutfd^en '<Kmp^ibien mit 1 Jtpf. 

@6ttingen 1817. 8. 

l^escrizione anatomica degli organi della circolazione dellc larve delle 
Salamandre aquatiche, fatta dal Dr. Mauro Rusconi e communis 
cata per via .di lettere al Sign. Brocchl. Pavia 1817. unb beffelben 
^eit: les amours des salamandres. 

Uistoire naturelle des poissons parM.le Baron Cuvier 
et par M. V a 1 e n c i e n n e s. Paris 1828. bec Ifle 99anb mtfyiit 
bie Anatomie bec $if(^. 

m 

Memoires pour servir al'faistoire et k Fanatomie des Mollusques. Pa« 
ris 1817. 59 Bog. 4« avec 35 planches en taille douce iS Tlh^anhU 

(Sie 2(cbeiten aud Izn Annales du Mus. nebfl b. Cephalop.) 
J. A. Albers. leones ad illustrandam anatomen comparatam. Lips« 
1818. Fase. I. Fol. juc limtmU bec ^(^fifi^t, 

fSecnl). Ttnton ®c#r)e. iSmöf^&it }uc Defgleic^enben 2Cnatomie 
unt> ^^pftologte f &c 9{(mtcfocfc^ec/ ^ecjte un6 S(^ietäc)te. iDlbenbucg 
1818. 48 ©.8. 
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4). Stn^l SBeitrdge jur Sootogte unb \>itgfHiimbm 3(natom{e. %tanh 
fuct a. 3». 1820. 4. mit 11 Saf. 

3«$- Sobflein 3(natom{e bev Phoca Honachas. (^m* Journal de 
M^ecme, Cbiruiigie, Pharmacie etc. par Leroux. T. 39 J. 1817.) 

J. A. Albers. Icones ad illustrandam Anatomen comparatam. Fase 
U. Lips. 1822. 24 p. fol. (entölt Zbbilb^. ttned $6tui 'von Ma- 
natös americapns, Larynx unb Stad^enbibit be^ Delphinas Phoca^ 
unb bte ftc^ 6Ubenben Anoc^n eined jungen D^phinus Phocaena.) 

fDlebfdnirc^e 3oo{og{e ^. SBranbt unb 9{a(|ebui;g. S3ec(. 1829—33. 
2 fSbe. 
(Sm^dU fc^d^bare {ootomifc^e Untetfucf^ungen.) 

St delle Cbiaj^ Memerie sulla storia et notomia degli animali 
senza vertebr. 1823. 3 VoL 

A« F. Funk De salamandrae terrestris vita^ evolutione, formatione 

tractatus. BeroL 1827. fol. ^ 

J. F r. M ec k e 1 Omithorhyncbi paradox! descriptio anatomica c. 8 tabb. 

aei|. Leipzig 1826. gr. FoL 
$• X e. X^ietiemanti Die $ortpfIanitttig bet SSigel (Suwfai, mit 

Xbbübungen bec Sier. Seipifg 1830. 
E. Hahn. Conunentatio de arteriis anatis^ acc tab. aen. Hannov. 
'- 1830.4. 
D.W. Soemmerring. De ocnlomm hominis animaliomque sectione 

.horizontali. Gottiog. 1818. 
Fr. Aug. ab Ammon De genesi inacnlae Inteae in retina oculi 

humani obviae. Yimar. 1830. 

6. ®. 6acttd S3on ben ttoZ^llen be^ Jtnoct^etu unb @c^aCinger&|l^. 

eeipstg 1828. %oU 
6.®. 6b<^^nberg £)rganirAtton, GpfternntU unb geogtop^irc^ed 83er» 

(^Itnif bec 3nfurton«tbter4)en. S3ec(tn 1830. 
&®. 6f)cenbecg 3uc @rf enntnt§ bec iDcganffatton in bec 9i{(^tung 

be6 fleinfien ^üaumed. S3er(. 1832. 

(SBecfe, bucc^ miö^t bie miUo\fofi\(i)^ Xnatomfe bec SttfuFocien 

}ttec(i begc&nbet würbe.) 
.Q^u Subto. 9}i(^r4) ^eitcag juc ^nfurocienfunbe ober Slaturbes 

f^cetbung bec 3erfacten unb SSajtUarien. ^aUe 1817. 8. 6 tUum. Apf. 
Chr. Ludw. Nitzsch Spiroterae stnunosae descriptio. c. 1 tab. 

Hai. 1829. 
Ejqiositio generalis anatomica organi auditus per classes animalium. 

Acceduttt tabiil. litbograph. Auct. Chr. Ed. Pohl. Yindob. 1818. 
De Protei anguinei encephalo et organis sensuum dbquisitiones zoo- 

tomicae. Auct G. B. Trevirano« c figg. (Tabb. II.) Got* 

ting.1819, 4. ; 

Stitö^lll Uebec ben <matomi[(fyn Sau be^ Siren hceitina fv. The 

NewyorkmedicalRepositor^of original Essays and Intelligence re- 
lative the Physic, Surgery ete.^ 1822.) 
91 ob. Jtttop SSerglei^enbe Xnatomie bti Xuged <▼. Transaotions of 
/Ae ioyal society ot Edingh. Edinbbur. 1823.) 
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Andr. fierni« Gereke De cancri astad qnibiisdam partObos. Got- 
ting. 1817. 4. 

Benjanu Wolf De osse pecaEari Wonnio dicto. Berol. 1824. 4, 

Joh. Fried« Brandt Demammaliumquorandaiii, praeiertim qua- 
dminanoruiD vocU instrumento« BeroL 1826, 4. 

Ludw.'Marc Jaff^ De ornithorhjncho paradoxe. BeroL 1833« 4. 

Herrn, d. Pommeresche Commentatio de urai longirostris sce- 
leto. Berol. 1829. 

m. 2(b(K^n6|ttngeti geteerter QitM\6)aftm unb Seftfdlitiftni/ »e(c^c i\t 

äootomie ber&dflc^ttgett. ' 

SDteyer ^agajlti ffir Sb^trgefctiicbte, Xbiecanatomfe unb SMetarnneb' 
f unbe. ®itting. 1790—94, fo wie befjfen jootogifdi^e JCnnofen 1794, 
unb beffen joologifc^ed S(rd)io 1795. 
6. 91. SB. SB ie bemann Xrc^io f&c 3ootog{e itnb Sootomte. SSertia 

1800—1806. V. IBb. 
3oo(og!f4)f< äRaga^fn b^rau^gegeb. t>ott & 97. SB.. SBieberoantt. 

l aSb. 1—3 ®t. 1817—19. 
9cof{e]^ eib(iotbet fftt bte Dergleicf^enbe Vnatomfe. SScfmar 1802. 
!• 85b. 1. 2. Jg)cft 

(®ammtung t)on Godctdtdfcbriften au0 ' bem t>origr^ Sa^r» 
bunbete.) 
Stotfep 9}otisen f(tc 9laturs unb J^eUfunbe. 
«(. 3. Gb- 9Iet( «rcbio f&r bie $b9fto(ogte 12 Sbe., fortgefebt a(^ 
beutfcbed Tfcc^io f&c ^bpffologfe unb bann ait Ttrcbb f&i^ Xnatomfe 
uirb ^bppologte von ^c. SC^edel. Steuerlich ifl bie«So#bung 
t>cn 3- SR Ader iibehiommen werben. 
3. .1^. 93 Igt aRagajin für ^bPftf unb Slaturgefcbldlite, fortgefebt M 

9Raga|(ni ffir ben neuef(en Bujlanb ber 9}atucf unbe. 
^eu fing er 3eitfcbnft f. organtfcbe ^^pftf. Stfenac^ 1826. ((eiber 

nac^ bem 3. S3anb ind @tocfen gefommen.) 
Sn^ t). £)hn, befonbecd ))ie( f(tr ))ecg(. 2(nat. entbaUenb. 
Annales g^n^rales des scieoces physiqiie^ v.' Borj St Vincent, Dra- 

piez et V. Mens T. YIl. Bruxell. 1820. 
M a g e n d i e Journal de Physiologie exp^rimentale. 
SCiebemann unb SreDlranu« (®. 91. u. &&) Beitfd^rift f&t 

$b9fto(ogie feit 1824. ^eibelberg. 
Annales des sciences d'histoire natureDe piir Audonin, Bron* 

giart et Dtimas. 
Ferussac Bulletin des scitoces naturelles. 
Saigay et Raspail Anhales d^s sciences d'obsenration. 

UeberlS^aupt fdnnen bicr bie meiflen auf 9}atur(utibe 9t&df[(6t ne||- 
menben ßeitfcbrtften / §. S3. ^oggenbörf'd ttnnalen ber ^^pflV/ 
2)ree;bner 3'eitfcbrift für 9?aturs unb ^eiifunbe, ®a($6. meb. 
c^ir. 3ei^ttng/ Journal ffic au^tdnbifcbe meb. ^it. iU 
teratur, Bulletin des Säendes de la Societe philomatique, Millin 
Magasin encyclopddique, Thomson Annais of Philosophy , Edin- 
burgh philosophicaiJournal, Ca r not et Lero^ux CL^nu^ «xvc^^W 
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p^^ne, Bibfioteca italiana u. f. 10. ^tcr^t grcedmet m^m, ba In aUm 
'1)in unb tviebec ^totCjen f(tc 3ootomie ju ftnben fhb. 

aSon bcn @erettf4iaft^rd&riften erwd^nen »ic no^/ erften^ al9 3im 
^alt^an^eige Don ()|{eri)ecgef)6rt9en Sierfen: 
J« D. Reu SS Repertorium Commentationum a Sodetatibus Litera« 

rüs editaruiD^ secimduin disciplinarum ordinenu Tom. L HLst nat« 

geoeraL et Zoologia. Gottingen 1801. 
fecnec untec bm ®efeafc(^aftdf4ctft6i felbft: 
Philosophical Transactions. Yo!. L 1665 u« f« 4« 
Bistoire et M^moires de TAcademie rojale des Sdences de Paris; 

beulfc^ ))on ®teinn)ef)c 1751. 
Meiomres de Tlnstitut. nationale. " ' 

Annales du Masenin d'hbtoire naturelle par les professeurs de cet 

Etablissement. 
HEmoires du MasEum d'bist. nat. 

(©ammtHc^ für Sootomic duferf! rcicb^aftig.) 
Nova Acta regiae societatis scientiarum Upsalieusis. VoL YIL (g jtt. 

«nj. 70 @t. 1818.) 
Hiscellanea qunosa. Norirob. 1670. Ephemerides natur. cnriosor. 

Norimb. 17i2 — 1722. Acta physico-medica Acad. Caes. Leopolde 

CaroL natur. curiosor. Norimb. 1727 — 1755. Nova acta physico- 
medica. Norimb. 1757 — 1783. jKeuecnrf) in 17 JSdnben nnut bem 

^rdftbium ))on 9{eed t). Sfenbed fortgefe^t unb fß'uM uber3oo« 

tomie ent^aUenb. 
Commentarii acad. scient. imper. Petropolitanae. T. I. 1726. nebfl 

Sortfegung unter bem ZiUi: M^moires de l'Academie Imperiale des 

Sciences de St. Petersburg. Tom. 1. 1815. (ent^dU mehrere jootos 

mtfcbe Strbeüen Don Siteftud unb SSojanu^.) 
Commentarii de Bonouiensi scientiarum et artium instituto atque aca- 

demia Bonon. 1. T. 1732. 
Commentarii societatis regiae scientiarum Guttingensis. T.I. 1752. 4. 
Memoirs of the Wernerian natural history society. Vol. III, for the 

years 1817, 18, 19, 20. Edb. li321. (p. 371 ent^dU ble »natom. 

bec Beluga burc^ D. SSarclap.) 
M^moires de la societE de physique et d'bistoire nat. de Geneve. 
Bulletin de la Society Imperiale des naturalistes de Moscou. 1. ^f)U 

1829 nebfl Sortierungen. 
Yerhandelingen vit gapeven door de höUandsche Maatschappye der 

Weetenschapen te Harlem. 
Kstoire et M^moires de TAcademie royale des sciences et belles let-- 

tres a Berlin. T. I. 1746 nebfi Soctfc^^ung, aU: 3(b^anb(ungett 

bcc Jt inigl. 2(!abemte b. 9Biffenfd)aften ^u Serlim 
Xb^an'blungen bec (urfurflL baiecif^en 3Ctabemte ber SBifJenfc^aftem' 

Wiün6)in 1763 nebfi ben 2Den!rci)rtften ber Sffunc^nec UfahemU. 
TinnaUn bec toetterautrc()en ©efellfcbaft für bie gefammte 9tatuc(unbe. 
S3e{trdge bec ivettecauifc^en ®efeüf(()aft füc bie Soologie* 
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1614^ Huliex De geoituiiuin evoiiillone 1815. ^ 3u gcanffurt 
a. 9)(.: J. Bleuland De vitae fnictu, quo animalibus praestant 
honines e corporis etiam fiibricatioue conspicua« 1817. — 3u iiif» 
gig: G. T. Tilesius De reflpiratione sepiae officioalis. 1801. — 
3u 3^11^' !«• P- Possei t TeDtamina circa anatomiam forficulae 
auricnlariae. 1800. N. Meyer Prodromus anatomiae mnriuin. 
1800. L. S. Comes ab Tredern Prodromus o?i avium l^sto* 
Tiae et incubationis« 1808. F. 6. J. Jacobs Talpae europeae 
anatome. 1816. — ßu Z&bingen: A. F. Elsaesser De pig- 
mento ocnli nigro ete. 1800. C. Luethi Observationes nonnul- 
]ae xootomic os cordis cervi, claviculas felis, os tboracicum Limar 
ds agrestis et intestina coeca Urogalli spectantes. 1814. Bur« 
g a t s k j Deyespertilionibus quibusdam cum gravidis eorum foetuum 
yelamentis. 1817. — 3u 3Jttingen: Stiebel limnaei stagnalis 
anatQme. 1815. G. Spangenberg Disquisitio circa partes ge- 
nitales foemineas avium. 1813. — 3u Sanbö^ut: F. Muck De 
ganglio ophthalmico et nervis ciliaribus animalium. 1815. — J^teran 
^tie^en ivic 5ann öad SSajetc^nil einer Tln^a^l neuerer d^nüc^ec Hb» 
^nbCungen. 

Herrn. Fried. Autenrieth Disqui^tio quaesüonis academicae 
' de discrimine sexualL Tubing. 1821. 4, 

J. F. Wetter Erinacei europaei anatome. Gotting. 1818. 

Fenn er De anatome comparata et natural! philosophia commenta- 
tio, sistens descriptionem et significationem cranii, encephali et ner- 
vorum encephali in piscibus. Jena 1820. 

Liod^ Jacobson Diss. de quinto nerv orum pari animalium. Cum 
tabulis aeneis. Begiom. 1818. 32. @. 4. 

AemiliusHuschke Diss. quaedam deorganorum respiratoriorum 
in animalium serie metamorphosi generatun scripta^ et de vesica 
natatoria piscium quaestio. Jena 1819. 78 ®. 8. 

C.H. Mertens Anatomiae Batrachlorum prodromus. HaL 1820. 
83. @. 8. 

Job. Jacob Freuler ^onographia caviae porcelli zoologica. c. 
tab. aen. - Gott. 1820. 

Fr. Ludov. Jul. Reuter Diss. de lingua mammalium et avium. 
Konigsb. 1820. 8. 

Jul. Leo Diss. de structura lumbrid terrestris. Konigsb. 1820. 4. 

Spedmen zoologicum. sistens observationes, prae»ertim osteologicas 
de Casuario. Diss. anct. Peter Joh. Isaak de Fremery. 
Utrecht 1819. 

F. Nicolai Diss. in Regiomont. de stractura luxübrici terrestris« 
Berlin 1820. 4. c. II tabb. 

V. A. Huber Diss.de lingua etossehyoideo pici viridis, c tabb. IT. 

stuttg. 1821. a . • 



L. X Qegetgchweiler Diss* de ins^ctonmi genitaBbas, Tiirici 
1821. 4 maj. / 

Descriptio osteologiae capi^s Mynnecophagae jubatae« Diss, aact; W« 
Aug. Tuch. BeroL 1811. 4. c. IL.tabb. aen« 

W. YrolicL specimea anatomicun^ zoologicum dePhocb^ speda- 
tixn de Phoca vitulina. Utrecht 1822. & 

ObseFvationes in bUtoriara naturalem et Anatomiam comparatam in 
itinere Groenlandico facta^ Diss. auct« Mart. Qu iL Mandt« 
BeroL 1822. 

B o p t o i i Diss. de utiiitatibu8 y quae anatonn^ comparata M edidnae 
attulit. Padua 1823. 8. 

ThiL Seifert Spidleg^a adenolpgica. Diss. BeroL 1823. 4. c 

2 tabb. aen« 
Descriptio physiologico-anatoraica cranii Simtae Satyri* Diss. auct» 

Em. Wormes. BeroL 1823. 19 p. 8. c. 2. tabb. afen. 
C A u g. M o h r i n g Diss. sist. descriptionem Trionychos Aegyptiad 

osteologicam. BeroL 1824. 
Em. Blassius De tractus intestinorum foAnatione in mammafium 

embryonibus. Diss. BeroL 1823. 33 p.S. 
Beifensteck Diss. de structura organi olfiictas mammalium non- 

nullornm^ Tubing. 1822. 
G. L. Döring De pelvi ejusqne per animantium regnum metamor- 

phosi. Diss. c. Vn. tabb. lith. BeroL 1824. 4. 
J oh. Jos. Roth De animalium invertebratorum systemate nervoso. 

Diss. c. tab. aen. Wurzb. 1825. 4, 
Ed. Schmalz De Entozoorum systemate nervoso. Diss. Lips. 1827« 8. 
Ant. Fricker De oculo reptilhim. Tubing, 1827« 4. Diss. 
C Christen De Lama. Diss. Tubing. 1827. 8. 
Job. Barkow Disqubitiones nonnuUae angiologicae* Diss, BeroL 

1830. 8. 
Fr. Klein De sinn cutaneo vngnlamm ovis et caprae. Diss« Be- 
roL 1830. acc tabb. lithog. 8. 
Joh.Carl Massmann Descriptio osteologica cranii myrmecopha- 

gae tetrodactylae. BeroL 1823. 4. 
Eduard Arendt De capitis ossd Esocis LncS stmctnra singularL 

Regiomont. 1822. 4. 
l J.Doellinger De vasis sangniferis. Monachii 1828. 

Alexand« Yollborth De bobus uro, arni et caffro. BeroL 1823. 

4. cllltabb. 
Fri-ed. Notter De qualitatibns parentom in sobolem transeantt- 

bus, praesertim ratione rd equariae. Tübingi 1827. 4. 
Descriptio anatomica capitis foetus equini eyciopid auctDr. Imma- 
nuel .Rüben. BeroL 1824. 4. c. IL tabb. aen. 
Konrad Dearteriarumfabrica. HaL 1814. 
SSaUntin iiibltin 3naugura(ab^anbL SSem'ecfungen iibec ba9 

&pßm ber JttpflaUUnfe bei ®duget^{eren unb 93 igeln. 3Ufirib.l821. 8. 
' Flamm 3 De vertebraram ossificatione. BeroL 1818. 



^ t ^ X f> n t^ 



ter 



»crgleicpenben Sootmtt 



Bf»ri^u4f. .mgr. Sectfimie ttt Xufl, 



^ü im» (Snhixotä aUer iRatumtffenfd^ft tfi bie fBefHeMgung 
eines tief btm menfj^t<l^en ®etfi eingeprägten fiSeffarebenS, toeU 
4^e$ t^n antreibt, bai ®e^eimnt|l feines SSefenS )u ergrAnben, 
Derfiel^en )U lernen Un 3ufammen(^ang biefeS S>afe9n8 mit bem 
©epn ber gefammten 9latur, unb aufjuftnben iene ett)igen 3e^ 
fe^e, burd^ beren TlUmaöjt bte (Srfd^einung ber innem wie bet 
duf em SSeft fortwd^renb befiimmt unb georbnet wirb. 

(3o gewifl wir inbe^; iur&dge^alten in ber 3$efd^rdntt^eit 
menfd[^Iid^er @r!enntnifl/ auf bie walj^r^afte @rreid[)ung ieneS f)Ot 
1fm SnbjwedS/ auf bie t^oIKommne fiSefriebigung iened tiefbei» 
grfinbeten SriebeS SSerjid^^ leiflen mäffen, fo !ann ed bo4^ Iei< 
nem 3n>eifel unterworfen bleiben, bag eine iebe wiffenfc^aftlidi^e 
SSal^n ; ie weniger fie r>on ber äBtllf u()r uml^erfcbweifenber ^f)an* 
tafte t)orgeiei4^net wirb, je me^r fie einer reinen, mit ))l^ilofos 
yl^ifcbem ®eijie gefommelten (Srfal^rung \id) anfd^liept, ie beflimm« ' 
ter fte fubiectit)e Srfenntniß mit obiectit)er 2Cnfd^auung, baö ZfU 
gemeine mit bem S3efonbem ju t)erfnä))fen bemüht iß, um fo 
ftd[)erer unb frul^er, wenn au4^ nic^t ju einem t)oIlfldnbigen @r$ 
fidren ber 9latur, iod) jum SSertrautwerben mit ber« 
felben un8 ^injufü^ren geeignet fe^. 

SBie Wnnen wir nun wol^l, an biefer Uebcrjeugung fejll[)al< 
tenb, fobalb e8 un^, wie in ber ?)b9f^oto8{^ befcl[)aftigen 
foO, bte grfd^einung beS gebend treu aufiufaffen, unb bie ®e* 
fe^e beffelben naä) 9ß6g(ic^feit ju erörtern, einen ebenern mi 
gerabem $fab einfc^Iagen, atö inbem wir bie SSergleicbung 
ber t>erf(i|^iebenen Sebenbigen unter einanber, bie jBeob^ 
a4>tung ber in aUm Offenbarungen bc8 gebenS gletd^cn, unb 
atfo wefentlid(>en, unb bie SSerudftcbtigung ber unter tjerfc^iebe^ 
nen ttmfldnben t^erfd^iebenen, unb alfd weniger wefentlid^en @r^ 
fc|>einungen ju gfii^rerinnen willen ? — JDurd^brungen \)on ber. 

1^ 



8Ba^tl()e{t bief« ©ebanlenfotge , })at man muttVxä), bejfcebt bie 
3bee bcö X^itxUbtn^ bcfriebigcnber ju crforfc^en, fajl aUgc^ 
mein bie S5etradE)tun9 t)erfd()iebcner, fl^ettö normaler, tbeitö ab^ 
normer 8ebenSjufidnbe in Silieren unb ^flanjen, a(§ »efentlit^^ 
fieä 3Bittel ju ienem äweife erfannt, unb and) ferner, ba in 
biefen ä3etra(i|^tungen n)ieberum ä3eobacbtung ber t)erfd()iebenen 
fomatifc^en, innern unb duflern formen einen t)oriug:: 
lidden unb )und4^{l ^ barbietenben 3;^eil ausmachen mufte, 
eingefel^en, xoddft xoxd^ü^t unb unentbel^Ii(|)e @tiü^en tl)üU 91 a$ 
jtutgef^td^te, tl^eilS 3Cnt^ro!potomte, Bootomie, ^^9:^ 
totomte, fo toxi pat^ologif^^ %natomxt, unb jn^at fo^ 
X0i>^l bie beS !0{enfd[}en, atö ber S^l^iere, unb ber ^flanjen, f4r 
bie gefammte^l^pftolpgie barbteten Utxtun. 

§• 4. 

Sootomie, ^^ptotomie unb jjatJ&ologtfdE^e 2Cnat05 
mie, finb eä tjorjuglicb^ tt)eWf)e,.ba il[)r großer ©nfluf auf 
^l^pfiotogie nur in fofem ftdf^ offenbart, alä jte bie i)id)fk 
tjerf^iebenartigen , normalen ober abnormen Örgantfationen, tl^eite 
unter einanber, >tbei(8 mit ber reinmenfcblicfyen Drganifation, 
als bem Sbeal aQer tübrigen, bergleid^en, jufammengenom« 
mm ben ^lamtn ber t)er9leid()enbeii Xttatomie, »eld^er 
bt^^er burdE)gdn9i9 nur auf bie 3 00t mie eingefc^rdnft wutbe> 
berbienen, unb tt)eltf)e in btefer SSereinijjmtg eine 8Bitfenfd()aft 
bifbeit , beten aBein red^t folgenrei^^ unb tt>i(d[)tige Äenbenj jwar 
beteit« a\x& bem aSori&ergel^en.ben stemlicb bejKmmt l^erüorleucbtef, 
bieSungea^tet aber lange Seit, ioorjüglicb binftci(>tficb ber Sootoc 
niie, fo fel&r mißöerftanben toorben ifi, ba# baruber nod[) im 
golgenben eine etwai genauere SSejKmmung t)erfuc^t toerbtn foH. 

§• 5. 

3d^ l&abe aber an einem anbttn Orte *) au§einanbergefe|t, 
büfl bei S3etracbtung ber inbioibueQ & organifcben Sorm, ober bei 
.ber SRor^^ologie, n^eld^e nur, inwiefern fie un$ burd^ '<Su§ein:: 
anberlegen be§ Snnern {ävaTifivuv) ganj beutlidS^ wirb, ben 
^mtn ber 2(natomie er^dlt, folgenbe t>ier t>erfdi^iebene @ttt' 
fen ber Gntwidlung ober t)ier t)erf(|)iebene 2Crten ber jiBearbei« 
tung at\genommen tverben müiffen : — l) 2)er auSgebiH)ite £)r«. 



♦) öon bem Unterfd^iebe jwifci^ befcriptiwr, gcfd^iti^tlid^, öcrgWd^s 
ber unb pij^Uofop^tfd^er 2Cnatomte im i «^efte b. 4. S3bg. t^oii 4>ececc'd Ittes 
rofifi^ett TCanalea bec Qi^xatm «{»eilfunbe @^. 1. 



gantomuS nrfrb in ^fltnm einjdmA innem ttnb iufern 2!IM<m 
m6gltc^ genau bef^rmben tob gefcbilbeit: btfcbteibenbf 
o^er befcrtpttt>t Xnatomte. 2) S)ev jDrgamSmuS tmtb 
nacb ber ©efcbtcbte feiner einjefnen SebenSftabien tinb nacb bem 
Suftanbe febeft befonbem jDrganS in biefen loevfcbtebenen SebenS? 
fiabien befcbrieben: gefcbtd^t(t(!be ober genetifcbe TLnato* 
m i e. 3) Snbem bie ^efultate ber t)0]rigen beiben S3eatbeitung$$ 
ottm fefigebalten Yoerben, befcb&ftigt mm fu^ mit S3erg(eid[)ung 
&er ^nti^^teiten ober ttndbnltcbfeiten ber etnjelnen S3ilbungeR; 
isnb tnbem man ftnbet, wa& mebreren gormen gemeinfont i^, 
n>erben gett>iffe {ufammengebirenbe Steiben berfefben erfannt »nb 
bie Sebre wn biefen 8?eiben bäommt idfon ein f)ii^a geifK» 
gereö Sntereffe: t)trglei(benbe ober comparatttoi; Unat 
tomie. 4) (Snblicb folgt/ gefhi^ auf bie Grgebniffe ber Dorber 
env&bnten Sebonblung^meifen unb eigene pbt^^pbif^b^ ^* 
fenntniß, bie 2)arUgung be8 tnnern (Sefe^eS ber t)erf(^iebc> 
nen S3ilbungen; bie 9{a(bn>eifung ber t)erf(biebenen S)ignitdt ber 
formen $ unb 3ablent>erb&Itmffe in x^ntn, xoit fte aui einer ge» 
rabe ibre befonbere ^fcbeinung bebingenben ® runb $ 3bee ^wwt* 
geben; unb inbem bi^burd^^ bie fBebeutung unb ®efe^m&$ig^ 
feit bitfer formen Har toirb/ wirb im SSejug auf biefe Statur» 
gebilbe baffetbe ge(etfiet, pai j. SB. im JBejug auf eine in ber 
9latur t>orfoQimenOe £uget burcb bie matbematifcbe Gonfbuction 
tbrer geometrifcben (Eigenfcbaften unb ber bie €rf(beinung berfel^ 
ben b^ngenben 3bee geleifiet werben fann; fo enthebt urwlf^ 
feiifcbaftli4>e ober |)btlofopbU(^^ Anatomie. 

§. 6. 

ffiaS. nun bie 9Rorpbologle ober Unatomk ber Wfxm, oMr 
für), bie 3ootomie betrifft, fo fönnen aucb in ibr aQe ^okt 
SS^nblungiSweifen 2(nwenbung ftnben; unb wenn »^r oucb 
iiicbt I&ugnen woQen, bof fcbon bie Zl^at^adftn \>et befcriipti» 
ücn 3ootomie mannicbfalligeö Sntereffe barbieten, baf fk 
^ fiS. bie SSittel an bie ^mb geben , bie Itoinseicben gewiffer 
SSi)itt^®(iü\initn burdb ä3emer!uRg ber Stgentb&milicbfeiten im 
nerer ©tructur ju toermebreU; [a felbfl, bei nur etwaS allgemein 
nerer ttebetftcbt, bie Jtlafffftcdtion ^ologifcber Spfleme ju \>txbt\i^ 
fem, ober ber Sbi^i^b^Ufunbe einen ni4^ uhbebeutenben 9lu^en 
^ ^m&fyxzn, fo wikbe bo(b aUeS biefeS iaum im @tanbe fepn, 
bie 3obtomie öberbäuipt gegen eine gewrffe 9{if|a<btung gu t>er» 
t^eibigeu; wenn fte nifjft felbfl; inbem ber Subegrif^ ber buxd| 
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^efcvit>t{t>€ Soptomie'derammetten SO^at^^, wüm ftt^ger 
eer&^d^tigung ber oe^tebenen ßnttnicfdtngJinflinbe, 
mittels SBergletd^ung beS Smielnen eine tPtffenfdliaftltdjK f^orm 
annimmt/ fid) in n&^ere SSeite^ung jur ^^pfiologie fe^n, unb 
fomit atöbdlb eine DoSIommene SBuTbigung il^re$ SBert^e» tu 

langen lännte. 

§. 7. 

3n fol4^er {Bejtel^ung aber betea^^ten lüir au(l(^ bann bie 
Decgieicbenbe 3ootomte alSben @(blu{lflein ber befcrty« 
ttt>en unb genetifdj^en 3ootomie, unb^atö einen ©runbfiein ber 
y]^tlofot)bif4^ 2(natomie/ wir betro^iten unbfd^&^en fte aK bie 
^eudS^te ber 9)^9{tologte unb ald Seitfaben in bet äoologie, 
unb eben» n)eil in neuerer Seit biefe ibre SSebeutung immer ^oU^ 
lommner etfannt worben ijl/ erfreut pe jtd^ immer reidj^erer S5ei« 
trdge unb einer immer t)oB[jldnbigern SSearbeitung. — SBirb 
nun bie t>erg(eicbenbe 3ootomte nocl() t)on einem Sid^tflrable ber 
ybitofopb^fcben ^Cnatomie erIeudS)tet/ xox^ fte belebt t)on ber n)icl^« 
tigen Srfenntniß/ bag bai S^^terreid^ nur bie in Siaum unb 3^it 
auSeinanbergelegte Sbee ber Sbierbeit fep^ fo bag in jeber 
einzelnen ©attung, ja 2Crt bed Sl^ierreicbS eine gewiffe ©eite, 
$ine geUHffe (Sige^nt^ämlicbfeit ber Sbier^eit mit befonbrer @nt^ 
fdjiiebenbeit l^ertoortritt unb gleid[)fam ali einjelneS IDrgan im gro« 
flen ®ani^n feine SSebeutung erbatt, fo tt>irb f[e jebenfallS ju 
$inem ber intereffantefien 3n>eige ber 9laturforfcburtg übtri^cmpt, 
unb Sttmx, ber ber @rfenntni^ unb iS&ebanblung beg animalifcben 
Gebens feine Seflrebungen wibmet, wirb ibrer entbehren Um 
nen. — ©ollte bal^er bie 2Cüfgabe einer Zxbüt glcicb ber bier 
unternommenen fur^ auägefprocben xotxbm, fo märben n)ir fa:s 
gen: eS muffe m einer fo[d[)en bie )oerg(ei(l[^enbe Bootomie 
na4>n)eifen bie ®ef(bid[)te ber fiufenweife ficb ^tu 
Dollfommnenben tbierifcben jDrganifation, in ber 
ÜEfefcl^reiburtg unb SJergleicbung beS t)erfcbiebenars 
tigen innern ^auti ber bebeutungät>ol(flen einjeU 
nen tV\^x\^^tn ®efdE^6pfe« 

Xnmerluns, jQcr dtpeä hi^jH^ßviä^i, mlclied imiä^ft hev vergteiclietu 
ben 3ootomfe l&efttnmit ift, bringt fonadfl mit f\^, ha$ bie 8ebre oon ba? 
Sebentnnd «nb f^bS^m IFonfhrttctfon bev (Sebilbe obec bie p^lo^opl^if^t 
Anatomie ni(bt auifikiirli^ erfriert loerbm Vonn; inbef foU, wenn ftd^ 
OSelegenl^eit b^rbtetet/ ni^t »wbfdnnrt werben, au^ ber tei^tigfhn «e« 

m^ pm «)f^*>iui iu aetCT?e«, 



^ben \9k ober im Soibergebenbm Ue genetifd^ fRocp^Oi 
bgte aU emen toefent(i<ben S^eil btx Mrgfet^ben äootomie 
onffä^ren mäffen, fo toitb a aucb atö eine notbmenbige IBer 
bhtgung )U¥ Sifung ber gejieaten Tbtfgabe erfcbeinen, ba$ unfve 
Utiterfucbungen, nicbt wie t$ h'af^tt in biefer i>iM;^tn gewibn» 
Itcf^ gef^en ifi, Don ber menfcblicben Crganifation aui, m^ 
itnb nad) aber bie ttefern Silbungen fub t>erbmten; als tm^ 
bttrc^ bie Ueberfubt einer aQmdbttgen SÜtoiAung befonbrer ov* 
ganH<b^ ®9f^^/ wie fte bodj^ in bet 8leibenf6(ge ber SCfyUu 
ttnUugbar Statt ftnbet, betrdcbtitcb etf(b»ert, unb )u mancben 
febterbaften Seurtbeilungen t&diftcbtiicb ber Sebeutung einzelner 
JBilbungen, Beranlaffung gegeben wirb, fonbem ba|l tmxumtäs 
m&ftger, ^M wn ber fBetracbtung ber tieften ^fen tffitd^ 
fcber jDrganifation auSgebenb; btefe It^Uxt in ibrei Steigerung 
bis jur t>oaenbetfien Sonn verfolgen. 

§.9. 

2>te tH)Qenbet{ie, b. i. menf4> liebe IDrganifation fetbß 
wettliuftigrr ju befcbreiben, mttfl bem §)(ane ber 3ootomie att 
fo Qani frembartig erfcbeinen, bafi mir btefelbe Dielmebr immer^ 
ber ^auytfa^^e nacb/ atö befannt t)orau8fe6en, ia un8 auf bie 
JCenntni^ berfelben, um bie t>te{f a(ben iootomifcben Sät\6)xüiim? 
gen miglicbfl ^u erfeicbtern unb abjufärien, namentlicb bei men? 
fcben&bnlid^en SBilbungen, burcbgingig belieben werben, unb aU 
(ein loerfu^en woQen, cm @nbe ber iebeömaligen t)erf(btebenen 
entwidRung^reibeU; bieienigen ÜRomente, in welcben menfcbücb^ 
aSoUenbung mit t^orjäglicber SBefitmmtbeit {üb audfpricbt, ibrem 
SBefentlicben nacb )u besetcbnen. 

' §. 10. 
& bleibt inbef bei einem folcben ®ange unfrer ttnterfu^ 
cimngen jun&cbft nodS^ )u bejlimmen Abrtg ; tbettS in weI4^e Slei« 
bienfo(ge nun wobl bie einzelnen Sb^er-Sattungen . unb IDrbnun^ 
gen am fcbid!(id^fien gebracbt w&rben, um eine {Betrachtung ib$ 
rer jDrganifatton , na4^ aUmäblig^ Entfaltung berfelben ju be^ 
gänftigeni — tbeiid ob ti ixotdm&^tt fi^, nacb biefer Stetbem 
folge bnt SH^tKlitptt in feiner ®efcb(o{jfenbett unb ®nbeit ju 
iefcbretben, ober ob e^ gr6gere ISortbeile gewebte, benfelben in 
bie iM>r|äglidiier]i organi^en @9(}eme gu ttennen«. unb btefie fö^i 
kann ia Ütttt (SntwidSung ^ Derfotgen? — ^ 
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i. n. 

mui in femev ungetrenntm (^tdl^Üt, ioterm6ge ber intenbü^^ n>te(s 
|a<l^en ^etamocpl^oTen beffetbett; folou t^tmj^e'ber I^Mi^fi t^er^: 
fi^iebeftarttgen @9t^me tthb ipr9)(ine^ totlc^ betdts auf ntebtt:^ 
Hem jlJUbitngSflufen in i^ ftc^ uilteifid^etbeh (affen^ eine ennü- 
Jbenbe SBeitl&üftigleit itnb ■ fttü ■ not(^n)enbige Sßtd)et^orungen auf 
feine SSfeife t>ermeiben {6n»te/fo tbito ii aOerbingS t)or}Uiitl^ 
fn^n, fpbätb wit Onoä inS.iun&c^ll befc^^ftigen^ttirb) etneUd* 
tntdOnipt ©nfl^ei&utg bäi JKI^ietföiqpetd in gewiffe tin^fne o^ 
^mt^ä^t @9ßeme ottCseihittett l^oben, benißau b^ t)^:^ 
^erifdt^n @efd|^t/ tmt'nftdS^ biefen ^pflemen, unb jto^r in 
^ffl^tgtnb«^ i!;init/uju imterfudt^di. 

§• 12. 
Sie' ober ber 1Renfd|) äbei!l(^aui)t bie liefen feinet fiSefenS 
m ftd[^erften aufjufläten l()Cifpni borf mittels eiltet treuttd^en dx^ 
forfd^ung unb j!Beobad[)tung fetner manm^^falttgen dupem Umg^:^ 
bungen^ unb jtpaip eben beSlii^alb, n>etl er felbfi baö jufammem 
Öe^Ögene 'IXbbilb ber Ü^Jatur/'ber'SRtirbloSmud 't{l, fo wirb au4^ 
bann, tt>'enn'e$ uni bartim iu'i()un tfl, bie ©ebilbe beS t^tert^ 
ftf^en ^9t:petö nafi^ aewiffen grofern 2Cbt^et(ungen ju orbnen, 
ber IBn(I''Auf bie berfcf^lebenen ©ntipip^n ber gefammten organi^ 
f($en S&üt, ühb ihSbefonbre ber un& iuna(|]|t fte^enben inbit)u 
tfU^Q$brgdni(i|Kr^ bitänfacllfien unb {td^erflen Stntl^etlungSgrunbe 
ijarbttfen. 

dtUni^^retfen toir aber unter bet9 D'lamen ber inbtütbueQ:: 
orgöntfl^en^dtur bieienfgen'^^^nomene/ in xodd)m baS &^tb> 
lt(l[^ werben, baS ©nietben ober ^inleb^n ber Sbee in bie S^atur^ 
tUmmU, xnnix\}0lb fol4^er ©rdn^en gefd^ie^t, bap ber gebenSg^ng 
mti. fomit tntflel^enben £^gani6mud in feiner 3nbi))ibua(itat 
f&r unfern <S!tanb!|)Mnft überfeinen unb gefaft n>erben fann. — 
SSenn alfo aucln im l^pl^em @inne bie gefammte äBetterfc^inung, 
pbermie *man' auc^ iu fagen pflt^i, bie gefammte 9latur/ atö 
ein grcled ^urddi t^nb bnrd^ vrganifct^ Sebenbiged anjuerfennen 
iftr fo ^(!^^^9 uni. ioä) t>priug&n>eife \gmiffe $^etle brefeft 
aQge^ieinen fi^ganiSmuS (SRafrofodmud) atö me^r in fu^ abge« 
fc^toffene @an|e (atö SD^ifroldSmen) unb bie$ ftnb bieienijsen; 
tfpild^ tt>ii: ^m Suegriffe Jber f^fUnitn« unb ^^ittxotU iwb 
peB ^;nf4>en iufammenfaffen; unb i^^e iabei? lt)ie« gcsgt^ 



^gm imb i^oUfbinmiieit jDrganBmuS onni^m. Sntt^iefern tf 
mm öfter in bet gefatnmten Slatur aU ein burd^&ngtg fef! be» 
grunbeteft ©efeg erfdj^emt, bafi ^bf^txt Formationen Me tiefem 
in fid) aufnehmen , unb flatt m<li einem neuen ^ox\)tx nie bage^ 
mfemti S)^u8 gebilbet )u fvfn , ben bereits auf niebem ^Stufen 
fKnfcbenben/ nur in gr6fler<nr SoÜenbung wieber^olen / fo mufl 
ti 'iebenfalfö am nat&rßc^en erfcbeinen , bie Verrichtungen unb 
^btlbe be9 S^ierför|)erS, infofem er, a\i ein S^ht^mi, baS 
^yfbnjenleben, M ein ?liebere8, in ^d) aufnimmt, in bit^flanj« 
it^tn:unbbie eigentli^^ tl^ierifdS^en ju unterfcbeiten , <Sim 
«jungen, tbeU^^e auc|^ im !DIenf(|^en biefelben bleiben, beffen 
&9tttti)ümlxd^tdt nur burcb baS ffatmoniföft Vereinen aQer bie:» 
fer @ebilbe unter bem iid)U einer l^6bem 3bee begränbet tDirb. 

§. 14. 
fl3etra<l^teh n>ir bann genauer, wie eineS Stf^tlli im -Seben 
bed Xbiered toxtWf aüt jene SSerriicbtungen , tt>elc^e ber 9flani/t 
f(^n ctgentl(^umli4) toaren, ald: @mibning, SSBad[)dtl^um, Xt^s 
mitng, Ttbfonbrung unb Sortpflanjung , {tcb wieberi^olen ^ anbem 
^^tö aber in ber Sbätigfeit beS 9lert>en$, Wlix^hxlaxi unb 6im 
nenfp^mS eine neue "^b^m Sebendform l^injutritt/ fo mäffim 
iptr oncb auf biefe SBeife unS überzeugen, baf bie Sinbeit b<6 
tl^ierifcben Stbe^S nur burd^ baS n^ecbfelfeitige 2)ur(bbringen unb 
burcb bie innige SSerbinbung jweier t>erfcbiebenen @!pb^ren , welc^K 
tpir im Solgenben immer als t)eg etat it)e unb animale @:p^&re 
I^ejeicl^nen; bebingt fep. 

§. 15. 

Selbe @!pl(^&ren jeigen itioö) in ftcb n^ieber eine grofefBev« 
fd^eben^eit einzelner f^unctionen unb ©ebilbe, «nb jn^ar (affm 
ftdb bei genauerer Unterfucbung in einer ieben berfelben twrj&g« 
Udf breterlei' ©lieber ober organifcbe @9fleme noibtpeifen, beren 
jmei im t)ollfommnen ®egenfa|e \uJ9 befinben, toenn hingegen 
ba^ britte afö SSerbinbungöglieb beiber , unb eben barum M 
ei^arafterglieb ber gefammten &pf)hxt ^ barjleUt. 

• §• 16- 
Xnlongenb bie t>egetatit>e*^p.Mre, fo l^aben loiir §us» 

li&(bfi au bemer^n, ba^ in i^r bineftmegeS bie f^mmtlicben %vmtU 

4>nfn'*auf bas Snbimbuum/ wn beni ffe geübt xmbm, fkb 

(Mjtef^en; bennutc^t bloS f&r bie Cr^olteng eine$ foldS^en ^ • oitcb 

f&r^^erfr^lbtag ber ©attung ^4ji;ib #t; .bief( vorgägrb^,^ ^ 



10 

tite 9latitt ®ocge getragen/ unb fo finnen toix bemnad^ ^ai 2tß 
Un tiefer ®p^&re; tet^or wir bie eiitjelnen @9fieme trennen, in 
inbit^ibuelle 9ie|>robttction, unb in 9ieprobuctton ber 
©attun.g abt^eiUn. 

3n ber'inbibibueUen Sie^robuctton toerben ^df 
ferner/ als untergeorbnete ®9(ieme bie folgenben barfieUen: 
1) 2(fftm{Iation«f9f}em, burd|^ .n)et4^ bte Xufna^me :p(as 
fttfd^en @top bemertjleQigt wirb/ unb wo^in namenttid^ bie 
®^bi(be bee S>arm!anal$ gered^net ju werben t)erbtenen. 2) 9t e« 
f))iration$8 unb @ecretion«f9ßem, bur4^ beffen itbtn 
organifd^er @loff entmeber in feine ßtemente {erfegt nnb bers 
fl&^ti^t, ober auc^ in materieHern formen auSgejIoflen, foIgli4^ 
ber {iite lebenbige ©toffwec^fel im ' OrganidmuS unterJ^alten, 
unb baS loegetatiDe Seben ^terbur4^ eben fo befümmt ali burd^ 
bai. 2Cff im Kation öfpjietn bebingt wirb. & gel()6ren l^ter^ 
ll^er J^aut, >i£iemen/ &iftr6^ren/ Zungen / fo wie bie ^atn, 
®aUt, @))eid()el u. f. w. auSfonbernben Organe. 3) @efdf|s 
f^ftem, in we(d()em bie entgegengefe^ten Gräfte ber t)ortgen 
@9fieme ^d) begegnen unb loereinen/ burd^ todd)^^ S3i(bung$$ 
flof im^6rper t)erbrettet/ 2(t^mung unb 3(bfonberung t)ermittelt; 
unb ber ©toffwecbfel zim fo in einzelnen Xi)z\kn izi Mvptx$ 
unter]()alten wirb, M in ber ©efammt^eit beffelben burc^ ben 
©egenfag ber beiben t)origen @9j!eme. 

§. 18. 

2)ieienige SK^dtigfeit beö üegctatben ßebenS, tvtlt^t in ber 
iRe:probuction ber ®attung ftc^ offenbart, fönncn wir im SBes 
griff beS @efc^led(>töf9Jlem« jufammenfaffen , ein ©pfiem, 
welcl^eS, infofem burdt) feine S^&tigfeit neue 3nbioibuen auf 
Unf offen bed t)or^anbenen fic^ erzeugen,, eintgermaafen ben ab« 
fonbernben ^roceffen loerwanbt ifl, ja r>on weld()em fogar iti fel^r 
unooQfommnen Silieren, wie aud^ in fo t>ie(en ^pianjen, nac|)« 
gewiefen werben fann, baf ein xoaf)x\)aftt& Sogtrennen einjelner 
Steile bie erfle TTrt ber Sort))Pan2ung genannt werben muffe. 
Xu4^ in H)m ftnb übrigens • brei t)erf4^iebene ^rocejfe/ wie bei 
ber inbioibueQen 9{e))robuction , ju bemerfen, inbem wir ben 
m&nnlidi;en 3eugungdprocef (weld^er me^r auSfonbemb unb ges; 
benbX'ben weib(id^en3eugung$))rocef (weUj^ mzf)t paffw unbenu 
|)fangenb)/ unb ben (^ntwidRungd:proce^ beS Smbrpo (weld()er baS 
jStefuUat tu Serrinigung beiber ift) wn einanber unterfd^en^ 
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§.19. 

SBaS mm bU antmale &p1iiu angebt, fo ergeben ffa^ Ifitt 
fe^r einfädle aU bU brei n&(|^ftoi Olieber betfelben: erfttidi^ baS 
@9fiem bet ®inne8t>etti4^tungen/ burd^ meUl^rt bie mam 
m^folttgen Stnbr&cfe bet 3(ufiienii>ett bem 3nbtotbuum )u^te^en, 
femer boiS Semegung«f9|lem, bur4^ we(4^ed baS 3nbit>U 
t>uum feine Keadionen auf bte &u|lecf Statut Abertr&gt, unb ba9 
9ler)9enf9f(em, alft bie ®egenb, in toü^n ftdS^ ®enfation 
tmb SReaction begegnen, butcb n>el4^e bie Sb^tigfeit bec @inneSt 
ttnb Sewegung6organe vermittelt n^irb, in ii>e(4^er baffer ber 
@tanb beS gefammten ahimalen Sebenö, unb fomtt aud^ bie 
^b^tn ober niebere @tufe t^ierifd^er Organifation (a(S burd(^ baS 
antmale itbtn toorgögli^^ bebtngt) am beut(id|^f!en ft4^ auSfyre» 
öftn muß. Sßobei benn nod(^ gu gebenfeu; baf biefed innerfle 
gel^eimfie S^ierlebeU; weld^e^ ^d) im yivtt)tn b^n>ort^utA bie 
fi3ebingung \>ar>on abgiebt, baß ein ©egenfag ber {iarrflen (Sm* 
:|>ftnbung«::(i)fe{!en ^üUt {ali t)ierte$ ©Heb. antm. @!pbO erfd^eint/ 
mel^^er afö @feIeton ba(b ben gefammten Sbierleib , balb nur 
bad 9{ert[)enf9fiem felbji ju loerbüHen unb 2u ifoliren bejirebt ifl, unb 
fi^ eben bt^^atb mit ben beiben $oIen bed yitvotnkUni, ben @im 
neS' unb SBetoegungdorganeU/ in manmd[)faltigen 9la:p!port fegt. 

§.20. 

£)bne nni nun \)iu tpettt&ufttger barauf ein^ulaffen; bie 
etnselnen biefen @!pb&ten angeb^rtgen £)rgane (tbrer ä3ebeutung 
n>ie ibrem SSerbdltnig nad^ ju betrachten , ebne bte ©(eidi^artigs 
feit ber etnjelnen ©lieber ber t)erfd^iebenen &p\)&xm ^kx befom 
berS b^^o^iubeben^ unb genauer bemerütd^ )u ma(S}m, xok g. S3. 
bte @9Jieme beS animaUn SebenS; bte be$ t>egetattt)en t^oQfom^ 
nten ii>ieber()o(en unb im Sinnenfpftem ein ibeale6 2(fluni(ation8^ 
fpfiem; im 9lert[)enf9{}em ein ibealeS ®ef&ff9{tem, in ber 2b&^ 
tigfeitSäbertragung be9 jEBewegungSfpjiemS , in loerebelter %oxm, 
bie @tof $2(u$fonbrung be$ 2Ctbmung$s unb ^CbfonbrungSfpjlemS 
fdb barfteHt u. f. xo., ebne aUed btefed, xooxübn nod[^ im SSet^ 
folge ber fpedeUen Unterfud^ungen felbji ftd(> man6)i S3emerfum 
gen ergeben werben, bi^^ au§fubrUd()er ju berülf^ren, tt>oaen wir 
nur no4^ einige SBetracbtungen über bie ben jDrganen ber t^egei 
taü^tn unb anima(en <Sipf)axt im TtQgemeinen eigentbäm(id[^e unb 
ttrfyrängiid^e @tructur looraudfenbeU; ba \id) lotelleid^t bieraud 
npdl^ ein ©runb tmf)x, fär bie getrofne %bt^ei(ung ber beiben 
Sebm^)>l^en, ergeben m^te« 
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®o tok tDit mtn, um ben t^ftettf^^en jDrganBinud in feine 
t9i(|)tisetn ^CH^eilungen )tt trennen, auf tie SSerfc^iebmi^iten bec 
OTganifcl^en 9latur itbtttfütxpt fRüä^ifft ju nel^men ^at(m, eben 
fo n^ii^ <i (m^ txm bcfonbenn Sntereffe fe^U/ fobalb mt bie 
otganifc^en ©runbf^rmen f&c bie becfdS^iebenen Sp^&ren bed 
S^{erfir:per8 ünterfu<l^en / ^f)tt einen Stttf )u werfen^ auf bie 
benfdben ali Urbilber lootße^enben (ebenbigen JC6rper; alfo bei 
bet t)egetatit>en @)>^re auf bie ^flanjen, bei ber animalen auf 
bie einfa^lien t^ertfdl^en ®efc^6!pfe. 

§. 22. 

SSorauSjufcl^iifen tji ieboc^ l^ier,. baß man fetneSweged ben 
ttnterfc^teb in>ifc^en ^^anffOi ^ unb S^iermelt ju fct^roff unb un- 
bebtngt auffajjen bacf, benn eben fo xotni^ atö biefe Drgani^» 
nun tttoai total loerfc^tebened ftnb t)on bem IDrganiSmuS ber 
&rbe unb ber ®e{}tme (xoüd^t oft n>iber{tnnig genug unter bem 
iSlamtn einer anorganifdi^ea tobten 9latur jufammengefagt n)ers 
ben)^ eben fo n)img ift and) ber.SrganiSmu^ ber ^flanje ttxoa^ 
abfolut loerfd^iebcne^ t>on bem beS Sl^iereS^ beibe unterf(^eiben 
^d) nur burc^ ein me^r unb meniger, burcb ein fo ober fo ))0$ 
tenjirtsfepn gleicher @temente. S)a§ S^^ier fhebt jur ©nl^eit 
ber @elb{l6eflimmung burd^ ein ^lertoenfpjlem n>ie 2ur (Sin^eit 
ber (Ernährung burc^ einen Sarmfanal^ babingegen bie ^flanje 
jtdt) nie jur @elb{lbeflimmung ergebt unb mittels einer me^r ober 
n)eniger allgemeinen 2Cuffaugung o^ne SRunb unb ^armfanat 
\iä) erndbrt unb fortbilbet. @d giebt nun (mie aUtmal, beoor 
}n)ei entf4)iebene ®egenfd^e beroortreten, eine Snbiferen) ))orau§s 
iufegen ffi) eine ganje Stüi)t Drgonifd^er $b<^nomene, in totU 
ä)m ^flanjen^unb ^l(^iernatur no(l[^ fo n^enig gefc^ieben finb, 
baß ber am 6nbe bod^ nur cont)entioneQe 9lame \>on S^^ier ober 
9)flanie i^nen nod^ teineSmegeS unbebingt beigelegt n>erben lann, 
fonbern bafi man am beflen t^ut, biefelben unter bem 9{amen 
ber urf))runglid^ Sebenbigen ober ^rotorganiSmen in einem 9ßit^ 
telrei4^e in)ifc()en ^flanien » unb S^iierreid^ jufammenjufaffen^ 
(SEß'eldbt Organismen ^ier^er gel^^ören möchten / werbe xd) bei bem, 
f|)eciel{en Durd^e^en beS S^ierreic^ §• 39 angeben.) 

§. 2a. 

@m>igen n^ir nun, weld^^e @tructurt>erfd[)iebenll^ett eme SSer^^ 
gleid^ung ber b«utlidj)en ifxt ^flanpis ober S^ernatur entui>i(fet 
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ttn fÖtQanximm Qa4m>e{fen tann, fo ergtebt ^df vinijdtft, ha% 
habt im &anim tote in i^rtn einylnm Sf feilen t)oii ünpc %Hm 
attSgelKn tnäfTen, tDetdj^e ali bte tttfvränglid^e K^er otgamfdiKil 
IBilbuttg onittcttennen ifl — ndmUc^ wa ttt, Stu^tl — SBa9 
mut bte |>flati)en betrifft, fo firebt bei ibnett bieSilbung tm 
9rgantf((en ®ubflani }ut Dotfiellung eines Xggtegatt t>on 
^p(^({uge(n/ voelcbe, inbem fie fub aneinonbcrbrilifett , bte 
§onn t>on geometrifdi^ gcrabßnig begrAn)ten3el(en, namentn^ 
f(4^9e(tigen Seilen annt^mtn. gellen ftnb babev faft bet alleinige 
SSeftanbtbeil ntinber au^ebilbeter §)^n)en, ti>ie ber Siechten, 
9Roofe u. f. n)^ ; ani ^tUiMtht befielen and) in DpQfommneni 
SSegetabilien ftM bie2(nf&ngeber£)rganifation/ unb mnnauiler 
Seilen noi) (oilotu ®ebilbe in ben V^^ot fU^ geigen, fo {mb 
btefe entn)eber nur al$ Umn>anb(ungen jeDiger @tructur, wit 
bie Safem unb @aftgef&pe, ober atö ^obu!(e einer ^^bcm^ 
fc^on l^alb ati,imalen (Snttoid (ung , xoit bie @)HraIgefi0e, )tt be> 
tracbten^ SEBaS bagegen bie X^izxt betrifft, fo f^dft bei 
ilbnen bie JBilbung foliber ^ugeln, fotoobi im ^nttn a]i 
^eu|iern, bor. SBBir ftnben baber bei ben unt^olllommnem unb ein^ 
falbem Sbieren, ). j!B. ben ^olppen unb 9Rebufen, unb eben fo bei 
ben frubieitig,ern Embryonen b^b^^ (^ttungen,. eine gleidf^firs 
mige/ b<^lbfluf{tge /. avA einer unenblicbert üßet^e Qeiitfr infcbte^ 
ntigen Seucbttgfetten fcbh)tmmenber ^ügeldf^en ober $un{te be» 
fiebenbe urtbierifcbe 9)2 äffe, unb fogar in ben äuflem ®e$ 
fiattungen jener Xi)xttUxptx n^irb fjhufiQ eine auffaQenbe 9let^ 
9ung |ur ^gelform angetroffen. 

§• 24. 
©eben tDtr nun mit ben Stefultaten btefer JBetracbtung an 
bie tlnterfu$bung ber @runbform fomobi animaler ali begetati^ 
t)er @tWbt, fo mufl e$ unS atö ein fd[)öner j93e»)eid en>iger ge> 
fe^ma^tger (Sleicbma^igfeit ber 9laturerfcbeinungen gelten / loenn 
n>it entbeden, bafl, ie mebr ein ein^lneS Slbi^^d^bilbe al8 SSie< 
ber|)o(ung ber in bie Sbi^b^it aufgenommenen t^egetatit^n ^ftOß 
tat erfcbeint, um fo mebr eS aucb bie BeQe atö ©runbgefialt. 
fefi^alte, babingegen, ie mebr ein Slbiergebilb atö xtöft eigentUcJb 
ber Ifoifim fpontotien Statur beS Sbi^UbenS ^K^rafteriflifcb {Üb 
enoeife, mö) um fo mebr ibm bie ^ugel ali elementares (^ 
bUbe eigen fe^n toerbe. 

§.25. 

9lidj^ aOein ba^ namüicb ein wabreö 3^Qengett>ebe an fo 
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vielen ^ttüften beS Stitptxi fid^ wtftnbtt, unb> inbem ev ißiU 
tttngSftoff tät^lt, ani xoü6)tm mattet anittt brgane fld|^ tnU 
triäün, dli Um Degetatiioen Seben angebivenb ficb beurfunbet, 
m(^ bie befonbem ©ebilbe ber e!nie(nen loegetätben @9j!eme 
Uttnen ben seHtgen SpipuS nic^t t)etldugnen. @o entfiel^en ®e< 
fif e im Spiere, t9!e in ber ^flanje^ inbem Seile an äeOe ^df 
tei^t/ tnbem tteberginge aui einer 3eDe in bie anbre gu @tanbe 
tommen , nnb enblidj^ ein t)oQfommner Stdnal f i&r fbimenbe %1&S^ 
figfeiten gebi(bet mirb, in »eld^en bie ^unftfubjlan) iun&dffl burd^ 
bie fug(i(ben Stmt ber S3lutfir:perd[)en (biefe aber ftnb gleid[^ einer 
rofiloS bemegten urt^ierifd^en S){a{fe f. §• 23.) ftcb n^teber^olt, am 
beutenb; baf in biefem ©pfiem ba$ Sortbilben^ '|^ortn)ad[)fen ber 
organifcben Subflan) bebingt fep. 3e weniger fidf^ nun ber @efäf ^ 
.(anal alö folcber t)oaiommen entoidelt, um fo bejlimmtere Slefie 
fräl^rer 3dlenn)anbungen wirb er jeigen. S3eweife ^iertoon jtnb 
bie J) Upipen ^ atö Stejie ber äeHenwanbungen, in btn, felbfi 
im auSgebUbeten Stixptt fo l!)äuftg Sauf unb 3<^^l dnbernben/ 
entfie^enben unb Dergebenben Spmipb^efdf en ; eine SSilbung, 
roü6)t in ben ben 2^m)pf)itii&^tn ixoax t>erwanbten/ io6) fcbon 
l^i()er fhlj^enben SSenen bereits weit weniger beutlicb t)orbanben, 
im %rterienf9|tem aber g&nilicb loerfcbwunben ijl, außer ba^ wo 
biefe ItiiUtn ©efipe aui gr6fiern centralen QtUtn, au3 
i^erjeu; if^ren Urf))rung nebmen. 

§.26. 

2Cn(angenb ben £)arm/ fo iji btefer im ©anjen ntd^td 
weiter atö ein ®efdß, unb e6 gi(t baber aucb t>on if)m, waS 
9on biefem gefagt würbe, ^ei ntebrtgern ^rgantfattoncn jelgen, 
fo l^ier wie bort; bie 9{ej!e ber ^eQgew&nbe ftd) al$ imtlid)t 
Ma)pptn, unb im £)armf9ftem wie im ©efdffpjlem finb größere 
äellen (biet 9ßagen genannt) a(S @entra(örgane ju betracbtem 
Zu^ bie 2(tbmungdorgane ferner/ laffen ienen allgemeinen 
S9:||>u$ t)egetatit)er ©ebUbe erfennen^ inbem fte tbei(§ auS (auter 
aneinanbergefcbobenen S^Um, wie bie Sungen^ t^ei($ au$ um^ 
gefUir)>ten unb langgezogenen Seilen ^ wie bie Giemen, tbeiB auS 
einfadi^en grißern StefpirationSjeUen befleben. Sellige ^6blen 
finb ferner eben fo in ben 3Cbfonbrung$organen, bafern 
fte ntcbt aus bloßen ®efdßt)er}weigungen gebilbet werben , ge^ 
w6bnli4^/ unb enblid|^ fann benn aucb eine df)n(id[)e @tructur in 
ben ®efd|^Iedf)t$wer!ieugen; inbem {te aui ©efafen, Zb^ 



15 

fimtotiigSintgatien ttnb )dltgen Se^&äcrn {ufammengefe^t ftnb, 
auf taut Sdfe Mrbmtit werben. 

§. 27. 

Tbabtti t>ei^tt ffc^ bagqen bte ®(nictitt bet {ttr anima« 
len G)>bite g^irigen ®ebt(be, loehl^e mmtntlid) im Ütertoent 
f9fleni mit t>OYsfigIi(^ Sefümmtbett erfcbeint 3n biefem fiel» 
Im nimUd) bU Gentralmaffen, wüdft in pflanili^m Spfiemen 
als 3äUn crfc^en, bmttlidf in urf|>r&ng{icb animaler Stntctur, 
als 9>unfffubfian}^ alS tu^enbe urtbierifdl^e 9Raffe, mib dufet^ 
fic^ tn Jtugelge^alt fld) bar; «vir nennen btefe &ntra(mafreti 
9tm>en(nMen ober Ganglien/ unb bemerfen, baf auf er ibnen 
nur ba noc^ eine ber eigentfi^en ®anglienfubj}an} d^nlic^e freie 
fhmftmaffe im Slert^enfpfieme gefttnben wirb, wo eS ndt feinen 
l>eri!|p^erif(i^en (Snben in Sinnen t, S3e»egungS» ober t^egetatioe 
®ebtlbe fid) einfenft, baf l^ngegen bie SSerbinbung jtoifdSien bie» 
fet :peri))^ertf(IS)en unb centralen Subfian} burdf^ rabien« 
finnige IDrgane gebilbet ift, in benen bun^gdngig bie Ütenoen^ 
f&geU^en nac^ befhmmten Steil^en georbnet, unb bie fo entßan* 
benen Sinien bunb ^äOen t^on einanber gefonibert ftnb; toobei 
eS uns benn nidS^t entgelten tanu; bap bai jBerl^d(tnip jener 
itoiefac^n dufem unb innem ^unftfubfian} unb biefer U^tttn 
Sfaferfubftan} baS SSer^&Itnip ber brei animalen @9ßeme 
itber^auf>t toi^erf^olt — Sticht minber jeigen b\t puncta otsiflca* 
tionis im &ütt, fo xpxt bie fo merftoärbige {Räcffä^^rung ber 
®runbfbrmen beS 'iRnodSienfpliemS auf bie t^ugel, bap and) im 
JCno(|^enf9J}em ber SppuS ber eigentlicf^ animalen ®ebi(be ber 
^errfd^nbe fe^. 

§. 28. 

SBaS nun bie Sinnesorgane anbelangt , fo ^aben xovc 
^ter nur bei ben eblem berfelben (fo bei ben Xugen unb bttn 
wefentli(ben Sl^eite beS ©eb^rorganS, bem l^&utigen gab^rint^) 
ber lugelfirmigen ®ej!alt/ alS bie ©lieber animaler @))l^&re be» 
teidt^nenb, )u eno&^nen, ba bie übrigen Sinnesorgane hingegen 
gen>S|inIid^ iugletc|) alS ©lieber ber t)egetatit)en Sipl^dre tt^d)tU 
nm; unb foIg(ic|^ als efgent(t(|KS SinneSorgan in i^nen {aum 
me^ a(S ber 9{en> felbfl ju betrac|)ten iji ; fo g^ S3. ©erucbS-/ 
($tfd)maäif, Saj!orgän. SßaS bie j!Ben)egungSn)er{ieuge be» 
trifft, fo iji in il^nen bie f^aferbt(bung in befonberer ^oQen> 
bung bemerfbar, unb obfcbon loon einer Derfcbiebenen (bemif^^en 
Sefcl^affen^eit, toerben boc^ mö^ "^kt, toie in ben yttvom, btefe 



16 

$4^n ott^ in Sldfftn geordnet» |)unltfubr(an) gebilbet, btwx ge^ 
mdnfdE^aftltdE^e unb gleici^ieitige Xtiiie^ung gegcii: bie^ nert)tge SRitte 
ber Safer ; bie ßontraction bU{er le^tem/ ja in me^^rern SRtrd* 
lebt etne »otirf^aft tugelf6rmige Xufteetbutig begtunbet rr- 

§• ^9- 

@o tpeit benn biefe borlduftgen SSejtrac^^tungen iiber ®ns 
tt^etlung unb tUmtntan\^t @tuictut bed S^t^6q)er$ äbcxl^aitipt. 
SSaS ble l()iec ju trefenbe %notbnung Ux aufgeful(n^ea adj^t 
organtfd^en @9ß^e anb^ngt^ fo ergiebt ftdb fc^on aui ber 
obigen Ueber{t4)t, baß eine »abrbafte unb not^^menbige Siti^tn^ 
f4)lge unter benfelben teinedwegeiS @ta'tt ftnbet^ ba fte juir nebm 
unb mit einanber ftdb entnucCelU/ unb baß eS bal^er, ipenn bie 
jEBetraci^tung berfelben nicbt, p>k fteeS eigentlid^ m&gte, fpno))« 
tifcl» fepn t6nne/ ^iemUcf^ gteicbgiiltig bleibe^ toüä^i @9Pem }u$ 
erji, totld)t$ iule^t, nacf^ feiner 6ntn)i(Rung8gef4iic^te im Sbier» 
reid^^ iDerfolgt »eroe. £)e8ung^ac|)tet fcbien inbep bier tint Orb^ 
nung, »eldb^ bie animale @^\)axt imxft, unb bie t)egetatit)e ju» 
Uit berucfpcbtigt, infofern ben SSorjug ju Derbienen, alö n)ir 
baburdS^ in ben ®tanb gefegt werben^ bie Unterfuci^ung beS 
®efd^(e(|)tö{9|iemS/ iinb bie @ntoid((ungSgefd^id^te eineS neuen 
organifc^ 3nbit)ibuum$ , erfi alS @dE^(ußfiein beS ©anjen fok 
gen )u taffen, unb namentlic|^ bie Ie|tere mit ber SntnHtflun^ 
ber äSbi^^^t äber^auipt ju t)erg(eic^en. — . 

2)o(b beoor »ir ben Uebergang macbeti }ur S3ef4)reibut(g 
ber t)erfcbiebenen jDrganifationen biefer @p#eme felbß^ bleibt a 
xm^ nod^ äbrig, bie Sintbeilung t>ti Sbi^^^^i^^^ itt loei^ 
fc^iebene klaffen unb jDrbnungen ju em)dgen^ um fo au^ eine 
m6g(idE)|l naturgemäße f^olge ber t)erfjd[)tebenen S^bierbilbungen fefi^ 
fe^en ju f innen , xoüö)in ©cblußbetrad^tungien unfrer Umleitung 
benn nod^ bie folgenben § § gewibmet fepn foQen. -^ 

2(eußer{l t)erf(biebenartig xoaun bie SBege^ toel^ie mun biäf 
^er eingefc|)(agen f)at, um bie unermeßliche flBannid[)faltigleit ber . 
tbierifcben @ef4)6))fe in bie f^&dber eintö auf bie ©leid^firmigfeit 
innerer ober dußerer Jtennsiidl^ gegränbeten @9ßemS 2u t^er^ 
tbeileu; bocb/ obfd|>on man ^oxifi^liä^ neuerer Seit mit fafi ^ 
\)iü ^ortn&tfigleit bei arbeiten biefer Ttxt toenoeilte^ lein @9^m 
tfl aus allen btefen jBemübungen (vorgegangen, xocUS^a im. 
(Sin)elnen t)6aig ber nitbigen ^4>^rfe unb fi3e{iimmtbeit ftdj^ er^ 
freuu^ im &anim aber einen genägenben vbi(o{o|>btfcl!Kn Uebec^ 
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bltd bet orgonifc^ Stufenfolge geftattete, unb eS fdnnte ia 
too1)l and) bte Statur nic^t^ toit fte ti bo<lf iji, nntnbüd) 
manntet) faltig fepn^ feilte {!e fic^ ben Stegein eines ewig nur 
bef4)r4nfenben unb trennenben SSerftanbeö fügen. — jBei 2tufs 
fiellung joDlogifcber unb naturj^ijiotifc^er @9fleme giebt ed bal^er 
n>o^I &berbau))t nur jweierlet SerfabrungSarten , totl^t ju einer 
getotffen Sonfequenj unb jBoIlfiinbigfeit fuhren f innen ^ inbem 
eine iebe freiwillig auf bie SSorjuge ber anbern SSerjicbt leiflet: 
einmal ndmlic|), l)alUn toxi und burcbauS nur an gewiffe eim 
seine ^ bem 9taturf6r))et moglidSifl c^arafteriflifcbe 2^id)m ()• SS. 
©taubfäben bei ^flanjen, ®ebi^ bei ^^^ieren); benen fol^ 
genb n)ir Jtlaffen/ jDrbnungen unb ©efd^Iec^ter bt^mmtt, e$ 
wenig beac^tenb^ wenn ungleichartige 3nbit)ibuen baburcb ^tt^ 
bunben ; gleicbartige aber t)on einanber getrennt werben ; ein am 
bermal l^ingegen wirb nur ber allgemeine ß^arafter^ bie ®e$ 
fammtform ber Slaturfor^per beruclfic^tigt , e§ werben Don einem 
l^dl^ern Stanbipunfte an^ bie SSerfc^ieben^eiten berfelben in groflere 
^af^m georbnet unb eS fud^t ^ona^ baö @9flem bie naturges 
tn&ft f^olge ber t)erfd^iebenen jDrganifationen jur flärem 2Cnfc|)aus 
ung ju bringen^ wobei iebocb not^wenbig bie ®d)ixft ber einjelnen 
iBeftimmungen verloren gc^en, unb in «!g)inftcbt ber t)ielfacl[)en Ueber^ 
gange eS unmöglich werben mufl^ b^nreidl^enb fejle ©ränjen , wo 
fte wn ber 92atur nid)t felbfi gebogen würben ^ fejiiufei^en. 

§. 31. 

@inen ÜRittelweg jwifd^en biefen beiben SSerfa^rungSweifen 
,aufiuftnben , unb baS ®ute t)on beiben ju benugen^ tfi nun 
jwar t)on jeber baö 3iel für bejfere natur^iflorifdS^e ©pjlemattf 
gewefen; wenn xnt)t^ bie grfal^rung bejeugt l^at, baß einefoldS^e 
SSereinigung nur fd)wer ober nie ju bewerf jieHigen lep, fo fd^^eint, 
für ben ^ier bor)ug(icl[) beabftc^tigten dnbixoti, eine auf dnU 
wirflung ber gefammten prganifation begrünbete JInorbnung, in 
ieber <!g)in{tc|)t ben SSorjug ju toerbienen^ unb als eine furje t)on 
biefem ©tunbipunfte au^ gegebene VitUx\i6)t, {eineSwegcd ald 
fcbarfbegränjteS 30oIogifd)eS ©pflem^ foQen benn bie nacbfleben^ 
btn S3etra(l[)tungen gelten. ^n^altungSipunfte biefer SSetracbtun« 
gen waren: eineS Sti)tii^ bie Erwägung, baf bad SBefentlic^e 
lebeir @ntwidnungSgefc|)ic|)te immer nur ein Dtfferenjiren ^ ein 
hervortreten immer größerer SiBannic|)faltigfeit bei immer Rarer 
' erfd^nenber &n\)tit fep; anbern Sg^eitö bie ffieac^tung be(^ »ers 
fd^tebenen @tanbe$ ber dnjelnen bem £)rgani§muS c^ata{ttxv^< 
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fc^en @9fieme, tool^tn im ^tQttatmn geben bcrS ©efdpfpjfem, 
t)oriägIi^ aber im animaUn geben bad 9tert)enfp|iem gebort; 
unb enbltcb bie SSerucfftd^ttgung ber @ntn)td((un9§gef(bt(bte ber 
einjetnen f)6i)^t orgdnijtrten 3nbit)ibuen felbfl, in fofern. bie Der« 
fcbiebenen Venoben eineS folcben inbiDibueUen 2:tUn^, in we|er 
^inficbt bie einjelnen niebrigern Formationen anberer ®t^ä)if\t 
tt)ieberbolen , unb jn^ar namentUd^ aucb in fofern atö bie fräbern 
inbiüibuellen @ntn)irf(ungS(iufen ba$ geben in $litf|tgleiten be* 
grdfen unb tbm fo bie niebrigern tbierifcben SDrganiömen immer 
bem Sßaffer angeboren ^ SSSaffertbie^e finb. 

§• 3|2. ... 

©le erjie ©ttwidlungäjlufe eineS jeben niebriger ober bibw 
entmicfelten iDrgäniSmud ifl bie urfprängßcb ani Siweifijloff gebil:: 
bete J^ugel, bad @i. — 6S mufl baber ^^b^^^ geben ^ n)elcbe burcb 
SBorberrfcben be$ ©jioffeS , 9?eigung jum S3eibeba(ten ber ^ugel« 
gejiatt/ geringe innere S)ifferenjirung ber jDrganifation^ unbnament^ 
lieb nod^ nicbt entfcbieben gefonOerten ©egenfa^ loon 9lert)en unb 
S3(utf9|iem (ben ßb^^^d^tergliebem ber animalen unb t)egetatioen 
@]pb^^O ^^^^^ bebarrenben Sufianb beS Sied auSbrucfen. ^ir nen- 
nen biefen erjien^reiS U&X\)imtiöi)t^t Sitbiere (Oozoa), xoo\)\n 
bie fogenannten Snfuforien, 3oo))b9ten unb @trabltbiere geboren. 

§• 33. 

6S bi(bet ftd^i femer in i)i^txn Z^itttn jundcbli ani bem 
»efentlicben ® (SJptterblafe) ber ©arm. Sßagen unb 35arm 
aber {tnb ndcbji ben ©efcblecbt^organen bie n)efentlicben ©ebilbe 
bed Säand)t$, ju benen im ©egenfa^ bie 2Ctbmung$organe 
mit ben 6entralgebi(ben beS Kreislaufes in ber S3ruji ald 
anbrer $ol be§ i[>egetatit)en gebend fipdter b^njutreten. ^aud^ 
unb S3ru{i loereinigen fonacb im Segriffe bed 9{um))fd bie 
wicbtigfien ©ebilbe t)egetatit)en gebend ^ unb inbem toit fixAtn, 
bafi bie @ntn)id((ung bed Stumipfd iundd[){l ber urf^ränglicben 
Siblafe ftcb anfcbliefit/ fo n)irb ed.aucb unumgdnglicb ^ baf ed 
Sbiere gebe, wel^e namentßcb bnxö) @ntn>ic!(u.ng bed 9{um))fed 
unb jn^ar tbeild ber jBaucborgane (ÜRagcn, ©arm, geber, ©e? 
fdE)IedS)tdorgane), tbeild ber ®ru(lorgane (Giemen, gungen, guft* 
tibren, i^erj) ftcb audjeicbnen. 9Bir nennen biefen jvoeiten Jtreid 
bed ä^bterreicbd , in n>eld^em bei beutlicber gef^iebenem ©egenfag 
jwif^^en Slertoen^ unb JBfutfpflem bie JRum^organe befonberd ents ' 
wicfelt ftnb, JRumpftb.iere (Corpozoa), unb tbeilen fie nacb bem 
SBorl^errfcben biefer ober iener ©rgane inSJaucbtbiere (Gastero- 
zoa) , loelcbe gen)6bnli4) unter bem 9lamen S&ix6)Ü)im (Mollosca) 
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Snfammengifo^ xoabtn, unblBrufit^iete (ThoncoBoa)^ welche 
Qtxoi^nÜ^ ®titbtttl)xttt (Articolita) genannt xottbm. 

§. 34., 
Tim mtiftm ^df fonbemb wtf bcr urfpr&ngltc|^en (Siblafe 
geffalten {tcb tn ^6^em Spieren tnbliti) ixt 6entraIorgane be6 
antmalen SebenS jum Jto))fe; ypo bie t^onfommenfien @tnne8« 
Organe ft((^ t^eremigen, bte IBIätl^e beS 9{ett)enf9ftem$ im ©egem 
fd6 2« einem boQfommnen IBIutf^ftem im S^ixn fiäf entn>tc!e(t^ 
unb bte Strbelfdule / a\B bet et&^pmft aller IBen>egung8gIieber^ 
ibre ^bdjflt Xudbtibung ftnbet & muß nun biefer^alb ani^ 
sediere geben / n>elcbe burd^ bletbenbe S>arbUbung etneS Ueber> 
geiütcbtS ber im IBegrtffe beS Stop\i t^eretntgten £)rgane aui^ 
gejei^net {tnb unb xodäft (xoit bte ^d^ere 9^tmi aOejett in 
ftcb bie ntebere n>ieber^oIt, unb tote ber Aof)f felbfi SJerbauungS- 
f)6f)U t>a SSandfi unb 2Ct^mung8^5^(e ber SOmft iütdf 9Runb$ 
ifif)lt unb ÜtafenjeQen toieber barfieQt) bie vorigen Jtretfe bann 
in ftcf^ iu n>teberboIen fheben. — Sßit nennen biefen britteh 
^etS: Jtof)ft^iere (Cepbaloioä) ^ unb %i(en btefe Jtof)ft^tere 
in foldbt/ tt)elc|)e burd^ 3Borberrf(!tm ber Urbilbung beS Sl^iereS^ 
b* i. ber @tbi(buhg ber ©efcblecf^töorgane, {td^ audjet^^nen: 
Stopf ^®tJidfUd)t^t^ltxt X%\^ift)i — in fold^e^ totl(i)t burd(^ 
SSorberrf4)en ber fi3auc|)organe bie S3au4;tl^tere n)teberl^oIen : 
ÄopfiSaucbt^iere (gurcbe ober 2(m<)bi6ten); — in folcbe^ 
loeldi^e bur4) SSorberrfcben ber JBrufiorgane bie S3ru{itl^tere toit^ 
berbolenr iCopf^fBrufitbiere (SdgeQ; — unb enblidf^ in 
Sold)t, tt)el<be bie n>abt^aften 9te|>rdfeiitante.n biefeS ^ifeifed finb: 
Ao^f^Jtoyft^iere (@&ugeibiere). 

§• 35. 

7(uf biefe SSeife ftnben tt)ir fona^^ in ber Snttoitftung bur^^' 
bret J(reife, ober (ba ber jn^eite in in)ei unb ber britte in oier 
Xbfl^lungen jerfdUt) fteben Maf\m bie SRetamorpbofe be6 
l£f)ittTtid)i boQfommen auSgef))ro((^en ; ieboc^^ etned ifl nun nocf^ 
jtbrtg , niimUd) baf eine £)rganifatton bargebilbet toerbe, in xotU 
dber jt(b aOe bit in biefen fteben @runbformen bei 3;i^ierreid^8 
{erfiäcften Snttoitftungen ber S^ierl^eit ftdi^ unter bem Sid^te ber 
Sretbeit itnb be$ ©elbfIbewuftfepnS oeretnigten / . unb aucb biefe 
9R6gli4^{eit mnf erf^Qt n)erben. Sine fo(d[)e jDrganifatton ifl 
nun bie beS fTOenfäS^en^ in i^r fieUt ftd^ ber SRittelpunft ber 
Jtreife ber £lf)terbeit bar; fo tbenig aber wir bad retnt&tdSit^ xotU 
(bed wir bur^i ein 33renng(aS aui ben ipridmatifcl^en Serben ju 
üntm SocuS iufammeniiel^en; no(b Sarbe nennen, ob»)o(^I bie 
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SRiglicljtcit aHet gjjtben in it)m Hegt, fo lumig batf b« 
9ßenfi$, obivoljt aQe Sijteroigam in if}m ftii) wieber^olm, S^in 
genannt meiben, menn man nt^^t Wtifbtaüä) ber ^orte begcifen, 
unb bie @ttGung be6 Sßenfcljen entwäibigen toiU- 
§■ -36. 
£iaö bebeutunsSooIIfle ©d{)tma, in weld^cm roii bemna^ 
biefe burc^aliS genctirdde @tnt^eilung bed S^iemt^S bat* 
ßeQm E6nnen, n>iTb foIgtnbeS fe^n; ein iSä)tma, n>elc|)e$ ni4)t 
nur bie gramere SRenge unb snannit^faltigfejtji^ei nitt>nn£(affm, 
imlBei|)(l(tni^iutgt60ern Stnijeit ber ^5()eTn auäjubtüdtn »eimag, 
fonbem avä> außeibem ©eltgen^eit gie&t, bie »erffjjiebenen 9Iei* 
f)en, ivel^te buid; bic etnjelnen gämilien wrfdiiebcnei; ^lafTen 
^inbuir^i itcE) bis gegen bie i)äcbjle vetfoCgtn liegen, duf bqS 
natuigema^efte ju bejeidjneni nut bag biefed le|trrc, tvenn eS 
im ©injelnen ODlIfEanbig butdjgefijbtt , werben foQte, bte 
maRmc^faCttgf!en Prüfungen etforbetn, unb Cocf) immer mü} gu 
wün^c^en iKirig laffen närbe, ba bie unenbltc^e 3Ranni4)falttg> 
feit ber Slatur jeber milTenfc^üftli^jen Sotmel immer nur bi§ auf 
einen gentffen $unft \iä> barbieten Eann. 
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2Cnmerfit»0. IBerTuc^ §itK A^edeOen jDtml^fft|fnme eine« nad^ Mercn 
Qtntti^dfm (i^cun^fd^en ei^^aßten joolo9if(J()cp €^9flemd f. tn. ti)tH$ in ber 
tabedotifd^en tte&erfid^t ti$ gefammten a:(iiettetc^d, t>on ^i» 
cinud nnb (S'arud/ 2>re<ben (ei TCmotb 1826; t^etld in bem Zti)t* 
bVLÖ^t ber Soologfe Don S^ieriemann, SSerltn bei Släcfec 1828. 

§. 37. 

2)a bte 9Snnnid()falttgfett ber f^ormen, n?e(d()( bte einjelnen 
ittaffen umfaffen, mit ber Entfernung \>on bem fSHtn^^tn, in 
ioe(4^em ber S3egnf von Jtrer^, JtlajTe, jDrbntmg, ^efc^ledf^t 
unb' 2(rt fo feiler in etn^ jufammenfallen , bafi nur SSarietäten 
m6gltd^ ftnb, in gewaltiger ^togreffton immer mel^r junimmt, 
fo werben für ben britten^ jmeiten unb erßen ^reid noc|) aufler 
ber gegebene!^ Einteilung in ^lajTen t)telfd(tige Unterabt(^ei(ungen 
jtt unferer iDrienttrung unerldglicIE^. S)ie ©ränbe; welche biefe Un^ 
terabtl^eiUtngen befhmmen^ mujTen ebenfalls genetifdj^er Statur fepn, 
nnh entweber barauf pcfy grftnben, baß biefe Ätaffen mebereÄlaffeU/ 
beren ^&f)ttt ^otenj fte barfieUen^ in jtc^ n)ieberi)o(en / ober l^öbere 
Silaifm, welche il^nen folgen, t>orbereitem Eben fo b<it ba$ eim 
jelne ©ebilbe, wt\^ti im £)rgani§mud ^^ ^nttvidüt, immer ju« 
glet^^ SSejug auf ba§ i^m in ber S3i(bung t)orbergegangene unb 
baS H)m fpdterl^in nad()fo(genbe; unb eben fo beutet in ber 9las 
tut t>ed Knaben titn fo t>iele& auf ben t)orau$gegangenen 3u- 
fianb beS ^inbeS; atö ben il^m folgenben äuftanb be$ SKanne^. 

§« 38. 

3Cuf biefe SBeife iii()t ^^ benn ber Sting^ ben im obigen 
^d)mta iebe\£laffe barßeUt, toititx ju tintm eignen Greife 
iufammen, beffen SRittelpunft bie Steprdfentanten ber klaffe 
tnt\)ait, n)dbrenb bie SRabizn ber einen @eite naöf ben aber 
if)ni^ bie SSabien ber anbern @eite nad) ben unter if^xn lie^ 
genben Formationen beuten, ^d) tottit im ^olgenben t>erfu^n, 
na4^ biefen ©runbfd^en noc^ t>on ber Einteilung ber einzelnen 
£(affen eine Uebetfi4)t ^u geben, l^^auiptfdci^licll^ um burd^ ben 
©runbriß einer fold^en genettfc^n Zoologie ben ®ang, an meb 
(l)tn ^d) bie S3etra4)tungen unfrer genettfcben t^ergleidi^enben JCna- 
tomie ju f)alUn l^aben^im SSorau^ anjubeuten. 

I. Ä r e { 6. 

1. Ätaffe, (Sitf)icxt (Ooaoa). 

§. 3». 
ttnterl[ialb biefer ^(afTe (um bei itmm ftgurlic^en 2Cu$bru<te 
ju bleiben) liegen ba^ @teinreicl^, ba§ ^flanienreidS) , unb iene 
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Ypunberbaren $rototganl9m<n({tel^e §• 22.), toüd)z bte Snbtffeten} 
^ttitfcben Z^xtt unb ^Panje bc^cQen unb ju iveld^en id^ bett 
Protococcus unb bie Oscillatoriea, bte l^5^|l mer{n)&rbtgett 
©attungen Volvos (beffer 3ittetlttge( atö Arx^tWitt ju äber^ 
feigen) unb Gonium, bte t>on (S^^tenberg Evastrum genannte 
©attung; bte fonberbateu/ gletd^ bev porbergenannteu/ an Wgen 

gr&njenben^ t>on Bor; St. Vincent Lunulina unb Ursinelia 

genanntett ©attungen, bte f)6ä)^ etgent]()umlid^e @t))))f(baft ber 

Badllarieii unb Diatomen, bte t>on Lingby fo genannten Echi- 
neiien, Exil.arien unb Fra{[ilarien nebfi mancben anbern iä^ltn 
würbe. — ©berbalb ber eitbtere. liegen bie 9tumpftbtere, beren 
ntebem formen fogAr afö iBaucbtbtere ober S3rujitlE)tere fte ft^; 
nä^ttn f6ttn^^ — ^terauS xoitibm bann folgenbe ®ru))))en ftd^ 
ergeben ; ber^n, jebe b^^ n>te ttt ben nicbften Jtlaffen bur4 
einige i8eif)}tel8n)eire genannte ©attungen ertdutert »erben foU* 

§.40. 

I. jDrbnung< SSejug itxm Stettiretcb LUhoMa : NulUpora, 
Maeandriüa, Madrepora, Flnstra, CoralUum. 11. jDrbn. S3e$ 
jug }um ^ffansenretcb Phytwoä: Spongia Alcyonlum, Gorgo- 
nia, Pinmatella^ Pennütüia, Veretilitam. III. jDrbn. SSejug 

auf bte^rotorganiSmen, /Vdftw^/ bte tbitW bttkc^ ibr j>flam 
jenartigeS SBatbfen; unb 'tbellS burcf^ ÜRdgltc^feit unenblt(|)er 
äertbetlung au$geiet(|)neten ©attnngen, Vortic^a, Lacinu- 
laria Hydra. IV^ '&rbtt. 8?q>r&fentafrten ber 9Xa^t Infusoria: 
Monas, Paramaeciom, .Cölpoda, etc. j' wobei f!cb benn-Hi)teber 
{wei auffletgenbe Steiben b^clttbun, nlmlidS^ bte SRoQuffDsSb 
fiiforien^ wobm ©br^nbetg'« nafte ein*, jwet* unb ütelrds 
brige JRdbertbiere Gienophora, Rotifer, Hydatina urtb bte 
XrttcuIato^Snfuforten/ wobtn Cbtenbe'tg'8 gejfcliiaUe Stabertbtinre 

Annraea, Brachiönus gebirm midS^teni V. jDrbn. 33e}ng JU 
ben jBaüd^tbteren ^co/cpAoe.* Eiidora, Beroe, Medasa, Phy- 
sophora Porpita. VI. £)rbn. fiSejug ')u beh geglieberten S3ru|i^ 
toteren Raäiatia: l^iism^ EcUinus, Astdias, Hoiothuria. 
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U. ^tei^^ 9tum|)ft|^iete (Corpozoa). 

2. ^jtlaf^e^ ä3aud[)tbiere (Gasteroioa, Mollusca). 

2Cucb btefe SXa^t entwttfett fidS^ t^on benen burcb fafi mi* 
f4)Ite^enbe§ ^KuSbtlben ber JBaudS^eingewetbe dJHirafteriftrten £)rb:^ 



nungen balb gegen bie 9>n)tor9amdmen unb (Sxti)im aitohrii, 
baib aufmirtS gegen @Itebert^tere/ fa Jto))fs®efc^Ie(^t$t^tere. 
L prbnung. SSejug ju ben ^otorganiSmen Apoda: 

Botryllos, Salpa, Pyrosom», Ascidia. IL jDtbm SSeilfg JU 
^en 6tt^teren Peleeypoda: Ostrea, Pinna, Chama, Area, Unio, 
Pholaa, Teredo. 2)te folgenben brei £)rbnungeri btlben bie 
abemtafö m ft(^ Derfc^iebene @ntn>tcflung§retl^en barffeUenben 
(S^araVtetglieber ber klaffe« III. ]Orbn. Gaste ropoda: Doria, 
Apljsia, Patelia, Haliotig, Strombos, Trochua, Planorbia, 
Lf^nmaeus , Umax, Heiix. IV. £)rbm Crepidopoda: Chiton. 

V. Drbn. Pteropoda: Ciio, Limacina. 2)ie bann folgenben 
betben jDrbnungen entoitfeln f!clE^ in itixüxijtc SSejiel^ung ju ben 

@Iiebert|ieren. VI. IDtbn. Brachüopo^: Terebratnia, Lin- 
goim. VII. jD r b H. Grrhopoda : Balann* Lepaa. VIII. SD r b n. 
SSejug ju ben ifto))f$®ef(^(ed;t8tbieren CepheUopoda: Nautilus, 

Ar^onaata, Octopas, Loiigo, Sepia. 

3. klaffe, S3ru|itl^iere (Thoracozoa. Articniata). 

§.42. 

ÜSit biefer SUaf\i, beren SRannic^faltigteit ^atti tn$ Uner^ 
mefßc^e ge^t^ fdE^Iiefit \i(i) bad fRü^ niebrer3;i(){ere/ unb n>ieber 
ftnben nur t^erfc^iebene Sntoicf (ungörei^en ,p jena^^bem bie ptü^ 
!|p]^erifdS^en 2(nfangd))unfte biefer Stetigen gegeben {tnb. ^ie Um:: 
gebungen ber Alaffe ftnb ober naifyabxoixti: @it^iere unb fßand)^ 
friere j nadf) aufwÄrtö: bie Äopf^SSauc^Jlt^iere unb bie Äo<)f-S5rujij 
tl^tere. @o entfielen t^ier Stid^tungen ber SntoidHung t)on ben 
tnbtferentefl geglieberten gletc^fufiigen ©liebert^ieren ber Z^ün 
auöge^enb; toü^t \onaö) Str^rdfentanten ber Ala^t xotxitn, 
t^ettö m6) äbtolixti, n)efentlid() SBafTert^iere ent^attenb^ t^eifö 
naö) aufwärts, »efentlidE^ Suftt^iere entf)altenb. h £)rbnung. 
Sejug auf @itl()iere Enthelmmtha ^ in. anbern S£^ieren {tc^ er^ 
jeugenb: ^Unchnococcus , Coenarus^ Distoma, Taeniä, iB^i- 
laria, Ascarla. IL iDrbn. $6l()ere ^otenj ber t)or^erge]^enben 

SDrbn. freilebenb Annulata: Planaria, Nais, Lumbricns, Ser- 
pnla, Aphrodita. IIL iDrbn. S3e}ug auf 9{um))fsS3aud^tl^iere : 
JNfeusticopoda : AcAtherea, Caiygua, Daphnia, Cyclops, Apus, 

Limulus. IVw Örbn. ^öftere ^otenj ber Dor^ergel^enben £)rbn. 

Decapoda: Gammaras, Squilla, Cancer, Paiaemon, Astacng. 

V. Örbn. Snbifferente SJfe^prdfentanten ber Ä(affe/ tbeilö SBaf:: 

fers/ t^eUä ßuftt^iere- hopodai Pyenogonum , Cyamus, Idotea^ 
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Äselliig, JqIiu, Scolopendra. — SSon ^ter (kvA entotcfelt ftd^ 
butcl) feinere Jfufbttbung ber ©inne^organe/ entfc^iebcneö 2lb* 
fonbem beS &xfp\%f aUgemetnere^ Suftleben unb $ert)ortreten 
^6berec ttiteOeEtuellet Sd^tgfeiten unb ^unfUrtebe eine S)o^:peis 
treibe gegen bie Äo^pftbiete, unb jwar tbeil§ gegen bie ^oipf* 
©aucbtbiere (niebriger) , tb^tö gegen bie Äo»)f'S3rufitbiere (b^ber), 
beibe aber fangen wieber fo niebrig an, baß man bie unterften 
fafl Stiftinfuforien i^ennen Wnnte, unb bei SKilben, ©cbübldufen 
u-f.Wv tt>obI öH ©elbjierjeugung ju benfen wdre. VI. £)rbn. 

S5ejUg JU ben ÄOpf^SBau^tbieren Acaridae: Acarus, Trombi- 
dium^ Ixodes Hydrachna. VQ. jDrbn. Jg>6bere ^otenj ber 
vorigen Örbnung in ibren b^b^w ©attungcn ben ßurcben toer« 

wanbt. Arachrundea: Slro, Phalangium, SoJpuga, Chelifer^ 
Scorpio, Lycosa, Samcus, Aranea. VIII. £)rbn. SSejug 5U 
ben £0]pf:sS3rufltbieren. Hexapoda aptera: Astomay Pediculus, 
Philopterus, Podiira, Lepisma, Pulex. IX. ^rbn. Hesa- 
poda alata^ s. Insecta prop. s. dict. S3i(bet bie vorige £)rb$ 
nung in b^bwer /9)oteni bur^, ndbert ftcb xn mannigfaltiger 
S5ejiebuttg ben SBJgeln unb entbdlt wieber eine Unenblicbfeit un* 
te^georbneter Sfeiben unb Äreife. 1. Unterorb nung. HemU 

ptera: Coccus, Aphis^ Xenos, Cimex, Nepa, Ligaeus, Cicada^ 
2. Unterorbn. Orthoptera: Forficula, Biatta, Mantis, 
Acheta, Gryllotalpa, Locusta. 3. Unterorb n. Neuroptera: 
Termes, Myrineleo, Ephemera, Semblis, Libellula. 4. Un^ 

terorbn. Coleoptera, bife Sfeiprdfentanten ber ganjen Örbtiung : 

Fselaphns, Coccinella, Curculio, Cassida«, Cerambyx, Ten^- 
brio, Meloe, Ülater, Lampyris, Sllpha, Gicindela, Lucanus, 
]M[elolontha, Ateuchus. 5. Un terorbn. Diptera: Nycteri- 
bia, Syrphus, Myopa, Oestrus, Asilus, Stratiomyia, Liiptis, 
Tipula. 6. Unterorb n. Hymenoptera : Ichneumon, Sphex, 
Crabro^ Formica, Bombus, Apis, Vespa. 7. Unterorb n. 
Lepidoptera: Pyralis, Tinea, Noctua, Fhalaena, Bombyx, 
Psyche Zygaena, Spliinx, Papilio. 

III. Ar ei 6, Äo)>ftl^iere ( Cephalozoa ). 

4. Äfaffe, Äo^pfgefcble^tätbtere (Pisces). 

§. 43. ' 

Z\x6) biefe Älajfe entbdlt außer ibren JReiprdfentanten beut« 
Ixij eine abwdrtS ju ben 2(rtifu(aten , unb zim aufwärts }u ben 
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Surd^en fortfd^rettenbe S}i4)tung ber fi3t(bung(n. I. IDtbnung. 
S3e)ug ju 9tumf)^S3ruj}tl)ieren , nament(tcl[^9Bütrmern/ Cyclosto- 

wnata: Gastrobranchus , Myxine Petromyzon. II« iDrbn. unb 
folgenbe 6]j)arafterg(iebcr. Onhostomata apoda: Leptocephi- 
lus, Muraena, Stromateus, Änarrhichas. III. jDrbn. Ortho- 
stomata catapoda. 1. Sternopterygü ^ Coryphaena, Sparoa, 
Labma, Perca, Gadas, Gobiug, Lophius, Cjclopterua, Sconi- 
ber , Xiphias , Zeus , Chaetodon , Pleuronectes , Cepola. 
2. Gasteropterygü : Fistularia Siluras, Esox, Cyprinua, Salmo, 
Clupea. IV. ^rbn. Microstomata: «) $an2erftfjd[)e Ostracion, 
Diodon Pegasus , b) @töre Äccipenser. V. £) r b n. SSejug }u 
Sto^fiSäauifyt^imn Plagiostomata : Squalus, Raja, Chimaera. 

5. ^Uffe, ^0^fif8au6)t^\iXt (Amphibia). 

§. 44. ' 

3(berma(d erfennen toix in ber ©üeberung btefcr Stoffe bte 
beutltc^jlcn SortbKbungen naä) abvo&xt^ unb aufwirtö, boc^ tfl 
in ber gegenwärtigen ^eriobe be$ 6rb(eben§ nid^t iebe Steil^e 
t>oII(ommen bargebi(bet unb bte merfn>ärbtgften Uebergang^glies 
ber txi^ixtn md)t mel()r. Srfennen Idfit. eS ftc^ iebod() , ba^ bie 
urfprfinglic^e ©fieberung folgenbe xoax: a) SSejug ju ben ^oipf» 
® efd^Ie4)töt^ieren : Sur^e mit Jtiemen; b) giepräfentanten ber 
Älaffe : inxd)t mit gungen ; c) SBejug ju ben Äopf^äBruflt^ieren, 
gurdje mit glugeln (Pterodactyli). 2>ie lefetern fennen »irjebocl^ 
nur fofpl. 

L Örbnung. SSejug jU bengifcj^en/ Branchiata: Siren, 
Proteus. II. ©rbn. 3?e^prdfentönten ber klaffe unb in fiel) 
n>teber bie Steige üon ^ifd^artigen (^d)(fyJ9o\amtn unb S^ritonen) 
bis fBogeld^n(i($en (2)rac^en)^ ia t)on SSBurmd^nlic^en (2Cmpbi^ 
banen) bis ©dugetl^ierdl^nlicl^n ( ©c^ilbfröten ) , Pulmonata: 

1. tlnterorbnung. BatracMa: Triton, Salamandra, Rana, 
Bofo. 2. Unterorb n. Ophidia: Caeellia, Amphisbaena, Co^ 
Inber Vipera, Boa, Python. 3. Unterorb n. Sauria: ber 
fofftle Ichthyosaurus Seps, Chaicis, Chamaeleo, Geko, La- 
certa, Crocodilus^ Draco. 4. Unterorb n. Chelama: Emys, 
Caretta, Chelys Trionyx. III. jDrbn. S3ejug JU ben SSögeln 
Alata: Fterodactylus (fofftO- 
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6. ÄUffe, Mo^fsiBtixftt^hxt (A?es). 

§. 45. 

jDbtüol^I im ©anjen bfefe Stla^t fe^r in {tc|) befcl()(o{fen tji, . 
rotl^zi mit (er r>on ioi)tt StttoidRung ber TCt^mungöorgane 
bebingten entf(l[)tebenen ©ßeberung jufammen^dngt/ fo seigen ftc^ 
bo4i wieber bmtli^t S3eiiel^ungen nad) abmatte unb atiftpdrt§. 

L jDrbnuns. SSejug ju ben ^opf-äSaudS^t^eren (namentlid^ 
in ber erflen fd^Ie^t ober nid^t fliegenben f^amilie; jU vvelcber 
bie erflen brei SSeifpielSweife angefuj&rten Genera gel^Jren) Na- 

tantes : Apieaodjte» Alca, Podiceps. — Carbo, Pelacanus, 
Mergas, Anas, Anser, Cjgnus, Procellaria Diomedea, Sterna. 

2)ie beiben folgenben n)ieber eine 9{eibe bilbenben jDrbnungen, 
bie 9te]prdfentanten berÄlaffe. IL Örbn. Vadenten: Fhoeni- 
copterus, FuUea, Scolopax, Ibis, Himantopus , Tringa, Fs^o- 
phia, Ardea, Ciconia. III. £)rbn« ^Prendentes. 1. Untere 
orbnung« Rapaces: Strix, MilvaS) HaliaetiiSi Falco, Voltur. 
2» Unterofbn» Passeres: Corvuls, Paradisea, Alauda, Farus, 
Fringillav Loxia, Sturnns^ Upupa, Certhiav Trochilus, Hi- 
nindo, Todiis, Laniiui, Tardus, Maenura, Sylvia, Motacüla. 
3. Unterorbn. Scansores: Ramphastos, Baceros, Psittacus^ 
Picns, Cuculus, Merops, Alcedo. 4« Unterorb n* Gallinae: 
Coinmba, Peneiope, Urax,' Meieagris, Pavo, Gallus, Melea- 
gris, Perdix, Tetrao. IV. jDrbn. äöejug auf bie Äo^jf^Äo^pf- 
\ tl^mi ^ Ineedentes : Casuarius; Rhea, Strathio. 

7. ÄUffe, SBal^re ÄD»)ftbiere ober ÄopfsÄo^)ftl&iere 

(Mammalia fi. Theria). 

^iefe klaffe tf{ t)orjügIid[^ merfn)urbig burd^ ibre mannicb^ 
faltigen 2)urcbbi(bungen ber Steige iom tiefem i\xm ^obem.^ 
'Xeuperfi beutlid^ fc^ßef t ftcb nac^ abwdrtd burd^^ ))ragnante Sigen- 
fcbaften bie klaffe an ^o))f^®efd[^Iec^t§tbiere/ £of)f^S3aud[)tbiere unb 
Äo^pf^SSrufitbierrz-fo »iefleauf ber änbern ©dte nacb aufwärts 
tUn fo anfbebt gegen ben bHß^n ^^i^ # ben 9Renfd()en* ^CQein 
aud^ bie in)ifd[)en biefen Ueberg&ngen (iegenbe äßebriabt ber 
klaffe tbeUt ftdS^ wieber in mehrere Steiben , beren ©lieber im^ 
mer beutlid^e ^otenjirungen wn ienen UebergangSformen bar« 
fleUen. — I. Orbnung. JSejug ju ben Äopf5®efd[)led()tStbieren, 

Natantia: Balaena^'Physeter, Monodon, Deiplilnus, Rytiiia, 
Ilalicore^Mauatos. II.]Drbn. iSejug (u ben ^0|pf'ä3aud[^tbieren 
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Bepiantia: OrnithorhynchiM, Echidna, Mymiecopliag«, Manig, 
Dasypus, Bradypus, Choloepus. UI. IDrbn. fiSejUg JU bm 
SSrufUCopft^teren/ Folitmtia: Vespiertilio, Bliinoponia, Phyl- 
lostoma, Cephalotes, Galeopithecus. — 2)ie jOrei^cit btefet IDtbs 
nungen wteberi^ott ^6) nun auf itoti Stufen, alfo bii jur ttits 
ten 9>ot<n). — IV. £)rbn, SSteber^olung ber SSaU, JUergentia: 
Tricheciis, OUria, PhocaLeptonyx, Cystophonu V. jDrbn« 
Steberl(^o(ung ber SCmd)ttf MarmpiaKa: Phascolomys , Hai« 
matnras, Petanriata Qfyct %la\Ux^ant erinnert no(|> an bte bet 
Dracben), Daayurna, Didelphia. VL jDrbn. äSteberbolung 
ber Sl^ttertl^iere, Glirea: Hyatrix, Oavia, Lagomys, Lepua 
DIpaa, Castor, Hypadaeaa^ Cricetos, Moa, Scionia, Ptero- 
mya« YIL jDrbn. 3n)eite Sßteber(^o(ung ber Sßale, Pachyder- 
mata: Elephaa, Hippopotanma, Sna, Dicotylea, Hyrax, BM- 
noceroa, Anoplotherioin (fof|t(), Tapirua, Equiia. VIIL jDrbn* 

3n>ette SBieber^olung ber JCriedS^er, vorbereitet burd^ ivm S^eif 
iö)on wieberf&uenbe fiSeutettll^iere, Rwnhunaia: Camdaa, Aih 
chenia^ Moachaa, Cer?iia, Camelopardalia, Capra, Oria, Boa. 

IX. jörbn. 3weite Sßieberl()oIung ber glatterer, unb buVdj^ i^re 
formen t)ie(e ber mdufeartigen SEbitre wieberl^oienb. Ferae: 
Mygale^ Sorex, Talpa, Cladobatea, Erinaceua) Naaua^ Urana, 
M elea, Lutra, Muatela, Martea, Viverra, Felia, Hyaena, Cania. 

(6d^ tfl fe^ mer(n>ärbig / baß erji unter ben ®attungen biefer 
brttten 2)ur(|^bUbungSfhtfe bie an \>tn aßenfd^^en {t(|^ anfc^Iiefen^ 
ben ^audt^iere t)orfDmmen.) X. £)rbm SSeste^ung auf menfc^^ 
I i 4^ e JBilbung ^ Quadrunuma: Taraiua, Lemur^ Callitrix^ Ce- 
bua, Mycetea, Atelea, dynocephalua, Cercopithecoa, Simia. 
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»crö^^etd^cttbett 3ootomi.e 

e r fl e t S 1^ e t l. 



@f fc^ic^te ber jur animalen ©pl^dte gel^ßrtgeu Organe* 

§. 47. 

(^c^pn aus ber SSetrad^tung ber (Sntotcflungdreil^en tl()iertf^er 
£)rgantfation übtx^awft ging e$ l)ert>or; ba^ fo wie in ieber 
^inftd^t nur na^ unb iiacl[^ bie Sinf6rmigfeit beä 3;^terf6rf)erS 
ju gr5fieret Sßannid()faltigfeit ft^ entfaltet , auc^ baS 6^ara!ter- 
glteb ber animalen @^^äre, ba§ 9}ert)enfpflem iri ben brei un- 
tern ^^^ierflaffen , jwar aQmd^Iig ^ä) mt\)x unb me^r auSbilbe^ 
bodt) erjl in ben t)ier oberen klaffen iene £)rgane erfange, xoüd)^, 
tnbem {te afö eine einjige große nervige SentralmaJTe erfd^einen, 
in ber Sorm beS 9{udfenmarB unb ©ebirnS , ben SSereinigungS^ 
ipunft nid^t nur f&r 9lert>en(eben, fonbern für bie gefammten 
animalen Functionen barbieten. 

§. 48. 
aSSaö mn t)om SZeroenfpjlem gilt, wirb auc^ t^eilS t>on 
bem fic^ i^m in feiner ©ntwidflung anfdj^liefienben ©feleton, 
t^eilS t)on. ben beiben ))olare^ in bie 2(ufenwe(t eingreifenben 
animalen @9flemen, bem ©innenf^flem unb bem S3en)egung§s 
fpflem gelten. SBir werben .befif)alb in ber @efc^id[^te aUer bie- 
fer @9Jleme* einen beutüdS^en %b\ö)nitt bejeic^net finben, ba wo 
il^re @ntwidflung in bem Äreife ber eigentlidj)en ^opftbiere be* 
ginnt. — Sie 2Cnorbnung ber einjelnen ©egenfldnbe biefeS erflen 
SE^eitö wärbe fonad() bie folgenbe fepn: 1. ®efd()id&te be6 sier^ 
DenfpjiemS nad^ a) gntjle^ung , b) niebrigerer, c) ]f)6berer gor^ 
mation. 2. ®efc^id[^te beS @feleton m^ benfelben 2(btbeilun^ 
gen. 3. ®t\^id)U ber S3ewegung$organe. 4. @efd[)td^te ber 
©inneSorgane nad^ i^ren üerfc^iebenen ©attungen. 
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§. 49. 

^enn noc^ itt beröNte fallet mit meutern Tintm be. . 
^cixpttU, ba^ SSBärmer unb @4)alt^tere ein etgneS 9lert)enf9ftem 
nt^^t befd^eti/^ unb xotnn eine fo unbegränbete 2(nnal^me fogat 
afö @di^e ber ^nxtaiilitatit^toxk httxat^Ut tomit/ fo mödS^te 
man tnbefi auf ber anbern @eite a\x(i) ju toeit ge^en , xoztm bte 
jene JCnna^me totberlegenben S3eobad[)tungen at$ II3en)eife bafäv 
betrachtet tDetben foQten, bap not^tüenbig {naOen^ felbfi in bm 
f(emj!en unb fc^einbar einfa^fien @ef4)6|pfen eine manntd[)fa(tu 
gere £)rgamfatton r>oxi)ant>m, unb. bte berfciiebenen ©runbfitncttos 
nen beö SS^terfitperS in t)erfd[^tebene'®ebUbe t)ert^eilt fepn mu^ 
ten. Sßenn wir finben^ bafi geatbmet xotxbtn lann o(^ne Sungen, 
baf @m&^rung ^ SSBa^St^um unb (Secretion t)or ftc^) gelten {dnne 
ö^ne i^eiSIauf ber @dfte^ bafi ©rjeugung @tatt ftnben I6nne 
b^ne getrennte @efct)(ed()ter u. f. n). , n^arum foQten n)ir bann 
gnoeifeln, ba^ fenftbleö Seben ol^ne eigentltd^e 9lert)en/ S3en)egung 
o^m »abre ÜRuffcIfafern bejleben fonne/ ia tt)irb ntcbt, baß 
letzteres wirf lieb ber gaU fep , fdS^on burdb bie ©rfc^^einungen beS 
^flanjenlebenö erwiefen? — 

§. 50. 
3n bm ©eitenbfdttcben be§ Hedysarum gyrans finbet ficb; 
o1)m einen anbern Stetj atö ben t)on SBärme unb @onnen(icbt, 
ein jleter .SSJecbfel t)on S^jttbm unb ©enf en / welcben Home *) ' 
dußerfl finnreicb ber 3f eft>iration8 ^ SSewegung ber Sfiip^pen \>ers 



*) Lectures on oomparative ilnatomy 1814. pag. 96—29. 



so 

Zltxä)t, tri^ fBlhtttt ber Dionea muscipuH tla^pptn auf ange« 
brad^te SRei^ngen jufammen, bie Stamina t)ott Berberig vul- 
garis unb meutern anbern ^flanjen bewegen ' ftd^ freiwillig ge$ 
gen baS Stigma, bie 9{anfen toieler ®en)ädt)fe umfaffen bargen 
botene ®egen{idnbe, unb ttmwinben fte, (wie gleicbfaQd t)on 
Home bemerft werben) nadS^ b^flimmten 9{id[)tungen , t^eitö t)on 
xtä^ti naöf tinU (j. 35. Lonicera «nb Humulus) , tbeiK bon 
linfö na6) red^tS (fo Clitoria unb Convoivuius), nacb unten ge^ 
feierte ^flanjen wenben bie fSlätttx r>on freien @tu(fen wieber 
na6) oben, u. f. w. -^ SP nun wobl'ber ®runb foIdS^er ©enfa^ 
tionen unb fRzacüomn a\x6) bte Sßuffet unb 9len)enfafer? unb 
ifi wo^I loon jenen ^Bewegungen ber ^flanjen ju ben SSewegun« 
gen ber Sitl^iere ein fo weiter Äbjianb? — 2)ie fiSeantwor« 
tung biefer gragen ergiebt fic^ \>on felbjt 

§. 51. 
SStK man {1^ nun bie Sntfte^ung be§ SRerbenfpßemS beut« 
fid(^ mad^en, fo tjl jut)örberfl tt6tl()ig, eine SSorfleHung feji 
)U Hten, wetd^e juerfi t)on £)fen red()t Kar unb naturgemdfl 
ati8gefprod[)en worben ifl. — 2)äß ndmli^ urtbierifdf^e SKaffe 
gleid[) fep einec eiweififiofftgen ^unftfubflanj, unb baf 9lert)en$ 
maffe nichts dnbreS fep alß biefelbe eiweifflofjtge ^unftfubjlanj, 
ergab {tdE^ au$ fröl^ern IBetrad^tungen. Jg)ierauf^ gränbet nun 
Dfen folgenbe ©dfee*), beren. tiefe S5ebeutfamfeit über S5es 
traddtung ber loerfc^iebenen organifd()en @9jleme ein fo i)tJki Sic^t 
t)erbreitet, baß tdj> nidS)t um^in fann, fie ganj mitjutl^eifen : — 
/,3Rit ber 9lert)enmaffe \)at bie Äbierfubflanj angefangen; alfo mit 
berje^iigen, welche bie ^i(i)ftt xft, unb xotläft bie ^^pfiologen 
für bie lefete gehalten ^aben. 25er Urfprung beS SKbierS ifl anB 
bem 9lert>en ; unb aUe anatomifdS^en @9{ieme werben nur god? 
winbungen ober :2(uäfd[)eibungen a\x& ber 9lert)enmaffe fepn. £)a$ 
S^ier" ifi nidS^tö aI8 9lert>. SBa$ e§ weiter iji; fommt i^m an-^ 
'berSwober, ober iji eine 9lert)enmetamor^)bofe. 25er &d)km ber 
^olpven, SBebufen u. f. w. iji 9lert)enfubfianj auf ber nieberjlen 
%tufe, wo ftc^ bie bartn {iecfenben unb bamit t)erfIojJenen am 
bertt ©ubfianjen nod^ ni^t ifolirt auögebilbet l)aUn. 2!)ie 9{er^ 
toenmaffe ßejetc^nef ba8 abfoluf "Snbifferente im Z\)itx, mitbin 
ba$ t>\xx6) ben leifefien ^aud[^ / felbfi burd(> einen ® ebdnf en 
fjolarifirbare." 



• ^■•. 



"9 ^^^1/4^ »er 9toturp]^fop^fe 2te 2Cttfi 0. 85^. 
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§. 52. 

SBenben mt mi nun, t>on btefer (Srfenntntß geleitet, jut 
ttttterfu(|)un9 bed tnnem fßaua in ben 6ttl()teren , fo ftnben xoix, 
bafi nur bei iu^erfi tt>entgen bie Senoanblung jener urfprung« 
lid^en fhtnftfubflan} fo n>eit fortfdE^reitet, ba^ inmitten, ber man^ 
ni^^faltigen t>egetatit>en unb anbem ©ebtibe ein rein um^xitbt» 
nt& looQtommen abgegr&nj|e$ dlertoenfpflem übrig bleibt. 3n * 
ben eitbo)oen unb 9>b9^f>ioen fonbern fi^ ^roax t>on ber ur» 
fprunglidi^en 9>unftfub{ian) ba(b {leinige, balb faferige S3i(bum 
gen Io8, aucb gliebert ^ {tat ©ubfianj im Snnem, aber nocb 
nirgenbS erfd^^eint bie 9lert)enfafer gefonbert Sbenfo i{i bie (Subf 
^ni, ata xoüd)tt bie jDrgane ber |)rotoioen unb TUaitphtn ge^ 
bilbet ftnb, no6f fo burcbauS g(ti(|>firmig, baf toeber Trembley'g *) 
genaue mifrof(o!|)ifd()e S3eoba(|^tung bed @umpf)>o(9)>en, nocb 
®äbe'8**) äerglieberungen einer gröfiem Sftebufenart, 9ler» 
loenfafem ju unterfc^^eibett im @tanbe waren, nodf^ icb felbfi bei 
einem RIii«o8toma Cuvieri (melcbe £lualle ibrer ®r^e unb 
J^utform wegen Capello di mare t>on ben neapolitanifcben SifdE^em 
genannt wirb) in ber ganj glaftgen fißaffe eine ©pur t>on ^fUf 
toen }u entbedfen im @tanbe war. 

§. 53. 

9{idE)t$bef}oweniger if} @inne$em^ftnbung fdS^on in jenen \)id)ft 
einfaciben Spieren t)on befonberer@(birfe, unb felbfi feinere ®m 
fluffe, i.Sß. ber beS Siebte, werben fo lebl()aft-em))funben, baf 
Trembley an feinen @um!|)f!|)ol9)>en immer ein ^inbewegen na4^ 
bem Bi^te***), Cavolini bagegen****) an ben ©orgonien 
unb ©ertularien tint befonbere gid^tfcbeu bemerfte. fRxäft 
mtnber fmb biefe Spiere fär bie leifeße med^anifcbe Crfcbätterung 
emf>fuibli(b, unb ba man oft ebenfowenig a(3 9lertoenfafer, in ber 
innem ©ubfianj, tro^ ibrer rafd^^en ^Bewegung, SRuSfelfafem }tt 
untetf^eiben loermag, fo l^at man bann ein Uuüxd)t& SäüSpxtl, 



*) M^moiros poor sexrir k Thiatoire d'un, Genre de Polypes d'ean 
doiice. Leide 1774. 4. 

♦^ S5dtrd0c jur 2fnatomtc unb |)^^j!olo9fc ber SRebufen. JBerUn 1816. 
e. 12.' fßon ber Medusa aurita Jagten felbft ganj ^rte CSd^eibd^en bei 
ftorf^ fberge^fenmd tixä^U aU eine gletd^firmide getotinbre iO^affe. 

***) a. tt. Ö. p. n. 12. 

****} acb^onblungen über |)pansent^iere M SÄitteUneerö, überfejt öon 
sss..'@l>tende(. lais. €$. 2. 39. 
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wie aUt ixü ^unfttonen ber animakn ®)ßi)ixt, @mnentl()ättg« 
feit, 9lettoen(e&en unb S3en)egung burdl^ eine unb biefel&e @ub« 
{ianj geäbt toerben. 

§.' 54. 

©ie erjie ©pur eine« abgefonberten Slcröenfpjlem« fdS^eint 
naö} (gifirettberg'a*) ©ntbedfung bei beri na6) ben 3Rottu§» 
fen pc^ l^inäufbilbenben 3nfuforien^ ben 3?dbertl^iercl|)en üorju^ 
fommen. @r 5efclE)reibt bei Hydatifla serita folgenbe S5it 
bung: „3n ber 9Bitte jwifd&en ben 9Bu§felf^eiben ber 9fdbers 
Organe, um ben @cl[)(unb{o))f na6) t)orn liegen brufenartige, 
unregelmdflige , burd^ ^arbe ftd(> au^ieic^nenbe, {ufammenban» 
genbe Körper. Thxi einem obern, eiförmigen, großem entfpringt 
ein jiemlidS) bicfer ©tröng, xotld)tx fcbief im ^aätn gegen bö6 
SJurfengefaß gelf)t unb jidS) bafelbjl, etwaS üorbem jwetten ^aare 
ber ® efdfiroeige , anl&eftet, aber nicbt enbet, fonbern, of)ne fidE) 
in einen bebeutenben .knoten ju t)erbitfen, in fafi gleicher ©tdrfe 
wieber jurörfiduft 3urü(f gefeiert nadb ber ©egenb beS WlunU^ 
unb ben bräftgen Körpern t)erliert er {t^, nicbt in bem großem, 
r^pn bem er ausgegangen, fonbern in)ifd)en, ober in im f (einem 
benachbarten. 2)iefe SBa(fenfd)Iinge ijl bei ber ©eitenlage beä 
Stieres \t^x bzntlid) ju feigen." 

§• ^• 

<Sntfd()iebener aB bei biefen Snfuforien fennt man iai 9ler$ 
)>enf9|iem bei ben iiberl()aupt fcbdrfer geglieberten ju ben SCrtifu^ 
taten ftc^y hinauf bilbenben ©t^ieren, ben [Rabiarien. @d ifl 
linier am beutlid^fien nacbgewiefen bei ben @eeflernen, burd^ 
aiiebemann **). (Sx fanb bü Asterias aurantiaca auf ber 
untern SIddS)e, nad) SBegnal^me beö gelben freiöformigen ®e« 
fdgeS, um bie 9Bunb6jfnung einen graulid^ 5 weißen. SWeröenring 
ebenfaUä bie 9Bunb6ffnung umgebenb, toon welchem an fünf 
fünften je brei 9lert)cnfdben , jwei fürjere unb ein Idngerer, 
fietä in einem ber fünf Ä6rperjiral)(en üerlaufenber ausgingen 
(f. SE. I. g. XV.). — gs ijl nun immer fe()r merfwurbig, bie 
gorm genau ju bead^^ten, in weld^er irgenb ein Drgan juerfi in 
ber SSI^ierrei^e auftritt, unb fo bemerfe man an6) wob( bie gorm 
biefer, mit mehreren Änotenpunften für auätretenbe SBert)en üer^ 
fe^ene 9lert>enfdS)(inge um ben 2Cnfang ber SWa^rungSI()6ble, benn 



♦) Dr9amfatton,@pflematiCu.f,w. berSnfufton§tlS)icrd^en. Set1mi8:o@,52. 
*9 S^eäeV^ 2Cr*fo für 3)§)E)ltolo9ie 1. SBanb 2. ^^ft @. 161. 
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e§ ift dtie Sorm , wüöfz fid) unter btn mannic^faltfgflen ÜRobi^ 
ftfattonen in bert folgenben idafTen immer roxt\>tH)oUn n>ttb. 
S>te S3ebeutung btefer fi3i(bun$ ift: bei bem Stefhreben ber 9ler$ 
t>enma{Te Ceiitra im SSbi^^^^lP^ iu fe^ett/ unb bei bem Umfange, 
ben f)iixixo^ bie t)egetatit>en ®ebilbe, befonberS ber 9labrung6» 
(anal, einnehmen , {innen bergleicben Centra nur im Umfange 
iener ^egetatit)en iDrgane entjle()en. SSereinjelte Centra biefer 
7M ftnbtliber ntcbt )u benten obne SSetbinbungdglieber/ rotit 
bai Slertoenfpfiem felbjl bte 3bee btx ginbeit be^ Snbbi^uumS 
t)er(6r)>ert, unb inbem fo SBerbinbungen i^ifci^en ben einjelnen 
Centris n6tbtg »erben, entftebt notbn>enbtg jener 9lert)enring 
ober bie 92ert)enfcb(inge. @cbon in ben 6ttbteren alfo lajTen ficl(> 
bie brei ^actoren, »elcbe alS bie ©runbmefentlicben aQer 9ier^ 
t>enf9fieme anerfannt »erben m&ffen, beutßcb unterfcbeiben, fit 
ftnb: Senfral^unfte fp&ter flcb ju ©angßen entn>i(felnb, 
Sommiffuren^unb 9lert)jenfdben. — CuTier befcbrieb audjt. 
bei ben ^olotbutlen einige nert>enartige S^ben, allein Delle 
Chiaje, »eUber einige taufenb ^olotburien lebenb unb genau 
jergliebert ju I^K^ben loerfubert *) unb auf nert>enartige ®ebi(be 
befonbere Xufmerffamfeit richtete/ leugnet burc^auS bie 2(nn)e« 
fenbett eines 9{ert)enf9{iem9 unb bringt bamit in SSerbinbung, 
baf biefe Sbiere^ nacbbem fte auf erfolgte fiSer&b^ung ibre (gtn» 
geweibe ausgeworfen unb abgejloflen b<^ben , nodb l^ 3)age leben 
fönmn, n>eld[^eS bocb nur bei febr niebrig {iebenben Zf)imn 
mb^lid) fe9* @ben fo »enig ftnb bisher bei @eeigeln 9lert>en 
nac^gewiefen. 

n- 

^ortlbilbung beg Slcrbenf^flemö in bm ^eii^^ unb 

©lieber;: Jl^ieren. 

§.56. 

'©c^on frul()er (§- 27.) iji ber urfprunglid^e ©egenfafe rfi* 
fidftliö) ber innern ©tructur nertoiger ©ebtlbe bemertlicb gemacht 
toorben, ffizx \)abtn xoit nur nocb im allgemeinen ju tm&^mn, 
ba^ btefer ©egenfa^ jmtfcben S^^fer^ unb ©anglienfubfiani in ben 
2;^ieren obne <^im unb Sividtnmaxt mit befonberer 2)eutlici;^!eit 
iu erfennen fe^. (SS ftnb ndmlic^ bep i^nen bie SleroentnoteU/ 



• 

*) Memorie suIla storia e notomia d. anim. 0. vert. Vol. I. pi 106. 
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no^ niäft g(eid^ btm (Se^tnt DoSfommneret Zf)xm, au8 ®an* 
glienfttftftani unb einer bem ©anglton etgentl()iimßd()en, {u|^ ni^t 
auf 9lett)enurf))t&nge bejie^enben f^aferfubjtan} )ufammengefe|t 
fbnbmt (äffen entmeber gar nxd)ti ali Uofttt ©imgltenmaffe er» 
(ennett, ober jeigen nur auf ber ](u|knfette unb an ben 9{&m 
bem einige f^aferfubflan}/ (wie bief namentltcl(> in ben 9len)em 
fneten mehrerer Snfetten ber %aU t{l) loeldS^e f^ferfubfian} in« 
bef bann allein ju ben an ber $eri))berie ^er\>ortretenlfti 9lert>en 
in red^nen, unb ali SBurjelenbe ober Ausbreitung biefer 9lert)en 
in ber wahren ©anglienfubflanj ju betrachten ifi. Sm ©anjen 
ifl äbrigenS bie Slertoenfubfians bei SS^ieren o^ne • ^irn unb 
{Rftdenmarf/ fo tme in jartern Smbr^onen ber obern SE^ier:: 
Hai\tn, äuferfi ti>etdE^; unb jmar ^otiü^liib in ben })itx^tt g^eb6< 
rigen SSafferatbmenben @ef^6))fen, 5. ^ in ben metflen SBeic^^ 
t^ieren« sbiz SlerDen felbjl jetgen ftc^ na4> CuTicr's ©emer* 
fung^ faf( in aSen S3ei((>tbteren; unb namentlidS^ in ber 
Apljsia^ mit jiemlicb ger&umigen 9lert)enfd^eiben umgeben/ fo 
ba|l man iitft ®d[Kiben ju iniidren im @tanbe if}/ obne baß 
bh eigenttidlKn 9lert>enfdben etn>a§ t>on ber 3niection6ma{fe auf* 
nabmen; einUmflanb, n^eldj^r Le Cat glauben lief, bie Slenoen 
ber @dpien fepen l^obt^ unb Urfadfie n>ar/ bdf \>on FoÜ ba9 
9{eri)enf9fiem ber !Rufd^eln ffir ibr Spm^^fpjlem gebalten 
würbe. SRertm&rbig ifl enblid^ an^ bie ^^rbung ber SZenoen^ 
fttbftan) in einigen SBei^itbieren/ inbem Cuvier bie ©angUen 
bei Helix stognalis unb comea lebl^oft rotb / bie ©anglien ber 
Aplysia fd[>n)drjlicb' rotb unb fornig, id) felbjl aber bie 9lert)en:» 
fnoten ber ^luff« unb Seicl^mufcbel immer ^oc^gelb gefdrbt antraf. 

§.57. 

SBa« bie gorm beä SlertoenfpflemS betrifft, fo {(l l^ier nur 
i»orldufitg )u bemerteu/ bafi ba$ ©ebilb, mit rotlä)tm in ber 
tjorigen Ätaffe ba* SBeiDenfpjlem Übtx^anpt begann, b. i. ber 
SJing um im ©peifefanal (f. §. 55.), audE^ in biefcn klaffen 
bur(|^gdngig ba$ n>efentlicbfle ©lieb beffelben auMa6)t Znlan* 
genb bie tt>eitere Xuöbilbung jenes urfprfinglicben SEp^ud, fo 
i6)txnt biefelbe ber Serfc^iebenbeit allgemeiner Organisation ge« 
mdf , loorjäglidi^ in fofern t)erfdt)iebene Süid^tun^tn ju befolgen, 
als entkbeber iener 9lert)enring fetbfl feiner SBaffe na6) Uituttnit 
JBerfldrfungen erl^dlt, inbmt gr6fere 92en)enfnoten in if)m {xd) 

*) Annales du Museum YoL U. p« 308. 



RftYotcfeln, unb btefe me^r unb me^r an ber obem ober &^U 
®fite beS S£^terS/ bem ber 9{eit>enmd{fe txnrjägltdE^ angemeffmen 
IDrte, ftd^ anfe^en (fo in ben SBeidE^tl^teren)^ ober tnbem bei 
einer me^r gegltebetten Aii^erbilbung auäf bie 9lert>ennnge um 
beti &p^danal ftc^ t)en>{eltad!^ , unb bie Stnotm btefet meift 
mxt uni^oQfbmmnen Stinge auf ber Souc^fette unter etnanber 
|ut (Sangltenfette tufammenfreten (fo inben (Sliebertf^ieren). 

1. Stetoenf^flem ber S9$c{(f)tl[>iere. 

a) 7C p b e n. 

« 

9lur np4) bei wenigen ©attungen {tnb (ier bie Sterben rec||t 
genau unterfud[^t, jja e§ bie Srage, ob in ben ben Sitll^ieren noc^ 
fo na^e {iel^enben ©attungen^ toie Salpa, Botryllus u. a. in./ ein 
ttoirflicl^ed 92ert)enf9(iem äberaQ l^ertoortrete ? ^- S>o^ befc^reibt 
Chamisso *) bei Salpa ferraginea einen ^aim , ben xa^"^ aI9 
92ert>en anne^^men finnte/ bei Botryllus unb Pyrosoma n>iS 
Savl^y **) einjelne 9lert)entn6td()en mi fhra^Iigen SReroen ge^ 
funb.en l^aben, am meißen mhi^it iebodS^ atö 9lero für ftc^ ^? 
bett/ toaS SKepen ***) 0I8 einen axa Slücfen ber Salpa piimata 
et mncronata in ^orm eine$S&bensau6{}rabIenben ®angIion be^ 
f einreibt/ unb fo f4)eint bod^ {iemlicl^ burc^gdngig bie S^tfferem 
iirung organifcber Subfian) bis )ur dleroenbar^eUung gebtel()en* 
— 3n ben ^Cfcibien, S^bi^en, beren Körper mit {»ei £)efi^ 
nungen t>erfel()en iß, beren Stngeweibe )un&d[i{i bon einem 9Ru&» 
{elfact umfcbloffen »erben , n)eld[^ {entere bann tt>ieber t)on einer 
äußern leberattigen ^uQe bebedt tt>irb, liegt nadi^ CaTler'a 2(m 
gäbe {yotX^t mid^ eigene Unterfuc^ungen beß&tigt finben liefen) 
ein einziger 9lert)en!noten in)ifd[^en SSunb^ unb. Xfteroffnung, )U 
beiben £)ejfnungeu Sdben fenbenb unb @4)lingen Vim biefelben 
bitbenb. Sn ber Ascidia gelatinosa fanb SRedPel '*'^'^0 nodl^ 
auferbem einen groflern unb {toei Reinere 92ert>en(noten jjm* 
f(^n ^iemenfad unb SKagen* 



•) De Salpa BcroL 1819 p. 5. 

**) M^moires sur les animaux sans Tert^bres 11. p. 32. 

^ Nova act. nat, curios. T. XVI. p. 395. 

**) Schalk de A«ddiarum stractora HaL 1814. 
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b)yeJec9^)oben. " 

§. 59. 
3n ber ^In^mn^öftl (Unio pictorom) nrttb man bai 
9len)enf9fiem/ nacfibem baS zi)x^t einige SSage in SBeingeifi ge« 
V (egen, immev mit Seic^tigf eit barßellen fonnem Zuä) l^tet trifft 
man junacbfi auf einen ben furjen @cl[^lunb jiemlic^ »eitl&u^ 
ftg umfajTenben SletDenting^ an rotlä)tm }u htibm @eiten jwei 
ni4)t nnbtttlLd)tli^t ©anglien t)or^anben ftnb (T. IL f. xix. a), 
\oiiä)t ferner ixozx lange J^dben aber bie ^iemenbldtter nad^ 
binten fenben, um bort in ber ©egenb bed 3i:fter$ )u einem 
gr6pern knoten j^d) ju t)ereinigen (c). 2)er t)ierte unb {Idrffie 
92ert>en!noten aber, xodd)m Mangili*) juerfi befd^rieb, liegt in 
ber 9Ka{fe bef f^tfeö unter bem (Sierfiod (b), unb ifi bad un* 
rere auf ber iBaud[^feite liegenbe ©anglion teneS 9leroenringeS, 
b^m Ifxtt ein oberer 9ler\)enfnoten, baS eigentßcbe Xnalogon bed 
$im8 in b^bem Sbi^i^Kaffen, no(^ gdnjlicb mangelt. %aft ganj 
fo i^erbdlt eS {td[^ bei Anodonta. — Znf gleicbe SBeife gebilbet 
ifi enblicb üuä) ber t)on PoU (freilidS^ unter htm 3lamm beS 
S9m))l^f9f}em8) bduftg unb gut abgebilbete buntere SIbeil beS 
9?ett)enf9jlem8 bei meten SRufc^cfn, fo j. äÖ.vbei Area Noae**). 

c) ©afierojpoben, (Sre)>ibo))oben unb $tero))oben. 

§. 60. 
^er 9lertoenring um ben @cb(unb, \>a& fogenannte WtaxU 
baBbanb/ ifl in ben ®a{iero:poben ntcbt nur an ftcb fldr« 
fer, fonbem and) fefier unb enger um bie ©peiferibve angejo* 
gen, xot^\)alb e§ benn aucb in ben ©ebdufef^neden nebfi ber 
Sleifcbmafe be$ SRunbeS burd^ befönbere Üßu^Eelbunbel gegen 
bie 6ingev9eibe "^in gurudCgejogen »erben fann. 2)er ©anglien 
bed 9ßarfbaI§banbeS ftnben bei SBeg^ unb ©artenfd^necfen 
(Limax unb Helix) fid) gett)6bnlid(> jwei t)or. 25er obere SRer« 
t)enfnoten, xotlä)tm toit ben 9lamen beS Jg)irhfnoten§ beilegen 
xottUn, ;fi in)eigela))!|)t unb giebt tbeild 3n>eige ab. fär ^blfd< 
beu/ Tiu^tn, Wlunb unb ©efcblec^tötbeile; tbeilS geben audS^ jwet 
banne f^dben unter ben @ebnert)en t)on biefen knoten ab, um 
^ä) am 2(nfange unb }n>ar an ber untern Sldd[ie ber @))eife< 



•) Sietl'« 2Cr*te f. 9^^f. IX. 35. 1. ^eft. 

•♦) Testacea utriiiaque Siciliae Tab. XXV. Fig. 1. 
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fA1}U in efnem nemem ©anglion ju wctM^m, wn X9ü^m 
bann meber jtDet 9len>enfäb(|)en in btt Stiö^tun^ M iDefoipl^asitS 
t>edaufien. Set unter ber Speiferil^te (tegenbe jwette SleiDem 
fnoten be6 üRarf^K^föbanbeS übertrifft ben ^tmfnoten an ®rdf e 
bebeutenb (»oburdE^ n>tr an bte ®rd^e btefeS untern knoten in 
ben 9tufdE^eIn erinnert tt>erben §. 59.) unb t>tt^H)t t^etlS bie 
benadt^barten Smgetoetbe, t^etlS bte SRudfelfafem ber @o^(e mü 
me^rem SZertDenjwdgen (f. T. III. f. m. h 2.). ' 

§. 61. 

ajfel^r ober weniger nad) berfelben SSeife «erlaufen anä) bte 
9len>en ber übrigen ©afleropoben« @o ftnbet nadf^ Cnvi^ j. SÖ. 
an^ im @eebafen (Aplysla) ein dbn(id[^eö 9ßar{^al$banb ftd^ 
wx, bod^ l^aben bte ©anglten beffelben eine anbere @telluhg, 
inbem aufer bem Jg)trnfnoten anftatt rineS untern yvei feit(i(be 
knoten fiöf t>Drfinben (f. T, Ol. f. i. m.). Uebrfgen* gel^ au^ 
bier toom ^imfnoten ein SRert>en!|)aar jum 2(nfange ber ©ipeife» 
röbre, um bort ein t)ierte$ fleinere6 ©anglion )u erzeugen, fö 
n>ie benn nod^ überbief ein ftirferer Stäben toom xt6)Un feitlidfiefi 
©anglion beS fißar{l()al§banbe8 bis iur ®egenb beS ^er^en^ 
herabsteigt, um bort, fafl nadf^ 3lrt be$ SlerbenfpfiemS, in ben 
9Rufd[)eIn ein f&nfteS gr6flere$ ©anglion ju bilben (^.). 
Tluä) x^ eS eine ®gentbümlid[^fett biefeö 9lert)enr9flemS, baß bte 
beiben ©eitenfnoten be$ fißarfbaldbanbeS auf er ber fldrfern um 
tem SommifTur beS Jg)aföbanbed felbfi, nod(^ bur4^ eine bünnere, 
ben ®tamm ber &opfaxtttit umfaffenbe Schlinge loereinigt »er* 
ben, aus toelc^en bann «lieber ein neuer un))aariger f^aben 
entfielet. 

§. 62. 

@o n^ie nun im 9{ert>enf9ftem ber Apiydii mtttelfi Ber^ 
fd^noinben beS einfachen , unter ber ®))eifer6l^re liegenben Änoten, 
eine Xnn&b^ntng an ben SppuS ber folgenben l^6l^n jDi^ung, 
too ber «^irnfnoten bie einzige Xnfd[^weQung beS 3Sarf(iaföbanbe$ 
btlbet, bemerft n)urbe, fo fe^lt eS auä) anbrer SeitS^ nid^^t an 
2Cnnäl^erungen ju ber ®e{la(t beS dlerDenfpftemS in ben Ztt!f\)a* 
len. Tai SäÄ\p\tl biefer Ztt Unntt baS 9lert>etif9(lem wn Ha- 
liotifl tubercolata betrachtet n)erben, weld^em, no^Curier, gleidj^ 
bem ber 3ßufd[)e(n, ber ^irntnoten g&nilid^ mangelt, bal^im 
gegen bie beiben feitlid^en knoten beS ajrarO^oISbanbeS nadj^ um 
ttn mitteilt {tarier Gommtffuren iu einem grofen britten 9lert)ens 
fnoten {tc^ oereinigen , beff^m Btorige toorj&glid^ ben benachbarten 
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(gmgemet^ benimmt ^nb. fDhmoivti voirb bet gten^enrirta 
um ben 9cblunlb nuv buv^ bte, ^t llt\nt ^CnfSd^tpeKund bih 
benbe, Sommtffut gefcbloffen, tt>el4)e 4 ffäbett ju bea t^etfdE^te^ 
btnen Zt)tiUn beä aRunbeS abgiebt.. :Kuf äbnltcbe SBeife ifl 
liltd^ baS 92en>enf9f}erif ber lebenbtggebarenb'en ®(bne(fe 
(Helix Trapara L.) gestaltet, inbem auc^ bi^^ anftatt etneS 
^{vnfnotenS styei ftttlicbt: ^noten gefunben n>etben (f. T. DI. 
f. VII. nii. u.) 

§. 63. 
Zuä) in btn Sreptboyoben unb 9>teto!|)oben b^t^cl^t 
üsf SBSefentltcben eine ii)tdiö)t Znotbnunfi, unb namentikb W 
Clfo nacb Covieif's Unterfu4)ungen etn, bem bet ©aßetopoben 
febt Äb«fi^^ 5(norbtt«n8 (T. IH. f. x. g.), niAbrenb Ptero- 
tracbaea nacb Cavier unb DeQe Chiaje ein Stetioenfpflem l^at, 
welcbeS btitcb eine febr lange 9len)enf(b(inge unb tin grö^cre^ 
t»tertbeilige6/ binten In berSt&b^ ber\ftiemen gelegene^ ©anglton 
Prt an^ hai bet 9>e(e€9:|poben erinnert. — SSai bai fcbn^erer ju 
iprdyarirenbe 9lert>enf9flem t)on Chitoa betrifft, fo ifl a burcb 
eine ettvaS tvettläuftg ben.Scblun'b umgebenbe, nacb oben ftdr^ 
tere 92ert>enfcblinge , mit mebreren audtretenben Stert^enfaben unb 
bopipelten unttm tltintn @angßen auggejeicbnet. 

d) S3ra(i)to)>oben unb 6trrbo)>oben. 

§.64. 
3n . ben erfieren ifi bai 9lert)enf9f}em nocb nicbt genau ge^ 
fanht/ aber in ben te^tern fennt man e$ burcb Cuvier um fo 
genauer unb ifi äberrafcbt, einen t)oII{idnbigen Uebergang jum 
9lert>enf9{lem ber @(tebertbiere gu ftnben. 3undcbfl ndmitcb jeigt 
ficb abermatö eine Idnglicbe, mebrere 9lert^n abgebenbe 9lert)ens 
fcblinge um btn @cblunb mit oberbalb gelegener geringen ^n^ 
fcbtoeUung, »eUi^e ben^imfnoten barfieOt; untern)drt§ aber tre:: 
ten bie ©eiten-Sommiffuren ju einem gwifcben btm erjien gub- 
letpaar gelegenen jDof>^e(ganglion {ufammen, tt>orauf bie 6oms 
miffuren weiter abwdrtS geben/ eine Aette t)on nocb t)ier S)o)>^ 
yelgangUen bilben, beren iebeS Stenoenfdben iu bem ibm ent^ 
f))recbenDen SubUq)aar abgiebt n. (T.. IV. f. i. h.) 

e) a^p^alopobtn. 

§. 65. 
^aS 9lert)enf9fiem ber ©e.ipten, toelcbe toir ttM>bt ald 9Ie> 



\ 



yr&Tcnteiiten biefet Ccbtmng Uttai^ bibfen, ift tmi bem bec 
twrigfn Otbmmg InSbefonbte btmb SemanMung b<t ik$in 9}er$ 
tKiifd^ge um ben @cbbtnb in eine folibere ringf innige Slerbenmaffe 
(T. IV. 1 XI. a.); butdf eerf4^n>inben ber an ber Sorbets ober S3(m(i^ 
fette gelegenen «knoten berfelben, unb burcb gr6^ (üntotcllimg 
bc8 S^xtnfnottni, beffen bintere ober obere ^lid)t faft g(ei^ einem 
lotrKicben ^im beut(i(be Singenfheifen jeigt, für) bur^ grifere 
€tnbet^ unb Xnfe^en ber nert)tgen Sentralmaffe auf ber fRüdttiß 
fdte ober Stcbtfeite audgejeicbnet. Sie 9lert9en)>aare, rottdft aui 
betn SItarfrtnge entspringen, ftnb nad) Scarp«*8, Cavier*« unb 
meinen eigenen Unterfucbungen folgenbe: t>om ^imfttoten geben 
ütti 1) baS (Sebnertoenpaar (oon beffen S^auf weiter unten) ; 
2) ein 9lert>en^aar gu bem bie 2(tbmung9s unb JDauungSorgane 
umfc^Iief enben mante(f6nnigen 9Ru$fe(fadF. 3cber biefer 9lert)en 
lauft f(br&g abto&tti unb audwdrt^ unb ergeugt in ber Sßanb 
feneS 9Ru§!e(fa(Id, nabe bei ben «Riemen ein fiarfed ®ang(ion, aui 
xoüd)zm mele9len>enin)etge, t>oQ{ommen aü Stabien eineö SDtittet 
punlti b«t)ortreten(T.IV.f.iv.k.) SBon bem bie @i>eifer6bre an 
ibrer loorbem @eite umgebenben Zfyük be6 SRarfringeö entffmngen 
femer: 3) mx 9{ert)en))aare, toüö)t ben bie ÜRunbiffnung um^ 
gebenben acbt ^ü^tn ober 2Crmen befltmmt ftnb , unb oon benen 
ieber einen %n^ ber S&nge nacb bntä)lauft, t)on @tre(fe ju ©tredPe 
iu fUinem ©anglten anfcbtoeOenb , unb befonberS bie ^angtoau 
jen unb SRuSfelfafern beä Sufle$ mit 9{ert)enfdben terforgenb. 
4) ^ai Jg)6rnert)enpaar, »elcbeS am oorberßen Sianbe be6 9{ers 
toenringed enffpringt, unb beffen SSerlauf n)eiter unten befcbrieben 
loerbeh n^irb, unb 5) ba$ ©ngeweibenenoenpaar, toeldl^eS bis 
jur ©egenb ber brei ^ergen "^ztahflti^t, bort bebeutenbe ©eßed^te 
bilbet, unb gaben gu Seber, 9}{agen, ©efd^IecbtSorganen u.f.m. 
abgiebt (f. T. IV. t xi.). 

2. 9lett)enf9ftem ber ©Kebertl^iete. 

a) Qtntf)tlm\nt'fytn. 

§.66. 

SSie btefe £)rbnung äbetbaupt bai hinübergreifen ber Sr^ 
tifulaten in ba§ JRetcb ber eitbiere barjleHt, fo mo^te aucb 
n>obl ibten meifien ©attungen wie Ux biefen ba$ befonberd ent^ 
wiStUt 9len)enf9{lem feblen. <|)ö(^{l n^abrfcbeinlid^ geboren ba« 
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^m f&mmtrtd^e S3(afen< unb ^nbwürmer; bal^tngegen unter 
§)Iatt$ unb IRunbtDutmern melf^rere {tnb, bei toüöi)tn ein beutlic^ 
begrdnjteS 9{ert)eDf9llem genägenb nadE^jumeifen ifl* @o ^at 
unter ben mel^r moQufYenartigen ^lattivurmetn S3oianuS '*') ein 
dletDenfpfiem Ui Dlstom^ hepatfcmn na(bgen)tefen , totl(^t^ buxd) 
eine weite 9lert)enfcl[)linge um ben @(||Iunb mit itt>ti @eitengans 
QUitif unb )n>ei mä) leinten t)erbreiteten Sllertoen febr an baS ber 
|)e(ec9^)oben erinnert (f. T. IV. f. i.). — S^m^t^m jeigt ftd[> baS 
t>on jD 1 1 **) bei Sttongylas gigas bef(|^riebene SWerüenfpjlem bereite 
^anj eigent(icl[^ als ben ©(iebertbieren eigentbämli4^ , ndmli^ afö 
ein aus bidt)t iufammengerücften ©anglien beflebenber./ IdngS bet 
ganjea fi3aucl[)feite t>om Anfang beS £)efo^](^agu$ bi^ jum 2)arm? 
enbe t^erlaufenber, fd^on mit blofen ^Cugen ft4)tbarer §aben. 

• 

b) 2(nnulaten. 

§. 67. 

9{ad(^bem bereits einigemal tttohf)nt ivorben t{!, ba^ eine 
©anglienfette tdngS ber S5auclS)feite beS ganjen ÄirperS gleiclf;^ 
fom ein S3aucl[)marf, «l^auiptnertoengebilbe ber ©üebertl^iere fep^ 
»erben , beioor wir bie auSge5eidt)neten formen biefer 5Crt betrach- 
ten ; einige SSSorte über bie S3ebeutung biefer S3i(bung nicbt 
öberjlfifltg fepn. ^nn iji aber febe 2(btbeilung beS ©liebertbierS 
urf))rüngIidS> anjufeben alS SS3ieberl^o(ung ber anbern unb ent^ 
l^dlt i\)tt eignen 3(bt^ei(ungen ber wefentlidS^ tl()ierifcben £)rgane, 
fo. j. S5. im S5lutege{ tin ^ar ^öben , ein ^aar 2Ctbemblafen, 
ein |)aar ® efdßf^ltngen , eine SRagenerweiterung u. f. n>. — 
^ann man bem {ufolge baS ®ßebert()ier . gewijTermaa^en alS 
eine 9{eil^e aneinanber^dngenber, einfadl^er gebilbeter Sßeidt)tbiere 
betrauten/ fo muß eS a\x6) beren wefentlid^e 9lert>enbi(bung, bie 
Slert)enfc|)Iinge/ fo oft wieber^ojen, alS ©lieber entwtrfelt pnb, 
SSteberl^olungen , weldi^e ieboci) in ben l^intern ©liebern immer 
nur auf £)arbilbung ma ©anglionS an ber IBaucl[)feite mit 
gegen ben JRüden ücrlaufenben 9lert)enfdben fid^ befd[)rdnfen, 
wobei bann^ ba baS 9tert)enf9{iem notbwenbig immer ein ©an« 
jeS barfieUen muß; fortlaufenbe Sommiffuren alle biefe ©anglien 
ber S3au4)feite ju einer Stttt t)erbinben. 



•) Sit« 1821. »b. 1. ®. 168. ' 

•0 S5er«nei: SRogoitii 1814. p. 1T8, 
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SBteber fUI)m nun unter ben Ttnmtattn man6)t ^attäSm 
fo tief, bof bie %taQt, ob ein Ütert^enfi^flem iDttflic^ in aQen 
ft^^ gefonbert b<^be, tDobl aufgetDorfen n^erben fann. @o bi^lt 
no4^ @(bn>eigger bie (Gattungen Gordias unb Nais f&x ner» ' 
ualoi, ba^ingegen ©ruitbuifen *) t>on Nais diaphaaa unb *. 
diastropha ein febt entn^idPelteS 9lert)enf9{iem nacbgewiefen f^at, 
n>elcbed ouS einer ben @cblunb umgebenben @(b(inge unb etnec 
Steibe t>on' obngefäbr 12 ©anglten bei fBaucbmorf^J beflebt^ 
Son bem jBaue bed 9lert>enf9{lem9 anberer SB&rmer gebe xdf 
nt>^ einige jBeifpiele: — 

jDeffnet man tintn Blutegel (Hirado medldnalls) t>on 
berSRädenfeite/ fo bemertt man )un&4^fi aber bem t)orbern 6nbe 
ber furjen mit mkn . ^u^Uin umgebenen @!|peifer6bTe einen 
Reinen in>ei(a)):pigen 9{ert)enFnoten, »elcber an bie nabeliegenben . 
Xi)ziU 9iert>enfdben abgtebt, unb burcb tinm ben @cblunb nm^ 
faffenben 9lert>enring mit bem unter ber Speifer^bte (iegenben 
runblicben @angIion t)erbunben ijl. 2(Ifo beftnbet {icb in biefem &i» 
beSabfdiinitt; wie in ben @cbneden^ ein mit itod knoten t)erfebe^ 
neS Tlatt^alibdnb. Unterfucben wir nun bie übrigen Sbeite beS 
SSfutegelS, fo ftnben mir, bafi bie bi^t liegenben 9lert>engebi(be 
fltt$ bie S^orm bed erflen 9{ert)enringe§/ obn^obl febr un^oUlom^ 
mm, n>ieberbolen. SSSir feben n&mlicb in iebem 2Cbf(bnitt ein 
@anslion, unb t)on ibm ju beiben (Seiten jmei Xejle abgeben, 
n>elc|^e an ben @ettenn)anben bed .^örperd nacb oben loerlaufen 
unb an 9Ru§!eln unb ©ngemeibe fub t>ertbei(en/ obne beutlicbe 
2Cnafiomofen auf ber Stucfenfeite )u bilben. S>a nun biefe SIeibe 
t>on 24 an ber ^aucbfeite liegenben ißertoenfnoten fämmtlicb 
unter einanber, fo xoit mit bem untern knoten be$ eigentlicben 
9lavfb<^l^banbe3 burcb eine boipptlU Sommtffur, 'bie loiele ®e^ 
faßd^ien begleiten (T. V, f. xxi.) t)erbunben jinb, fo mt^t^t ba« 
burcb eine burcb bie jarten 9Ragenn>dnbe febr beutlicb burcb« 
fcbimmembe ® anglienfette , welcbe für blefe SSbi^i^e biefelbe f8t^ 
beutung b^^t, mie für ben menfcblidiien &ixptt Studenmarf unb 
f9mi|)atbifcber Slert) jugleicb (T. V. f. xyui.). . 

§. 69. 

3m Siege nwurm (Lumliricus terrestris) wirb ber ©^Junb 
t)on zintm d^nUcben 9leroenringe umfaft, melcber tbeild einen 



*) Nora acta nat. curios. T. XIV. p. 409. 
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iwÜQüappUn ^ixntnotm ntib mm untern «ftnoten entl^&tt, 
tl^eSUi wi) m itite @ette ttnai an^^mUt, »nb einen ffltvom- 
faben abgtelbt S>tt untere SRorffhang t)erlduft bann auf ber 
Saud^feite beSganien Stotptti (T. V. f. xui. a.) ol^e etgentlidS^ 
befonbere knoten {u bUben, fonbem nur Don ©trecfe ju @tredte 
' etnmS anfd^meUenb ^ aui »eldj^en 3Cnf(|^n)eQungen jietS }n)et 92er$ 
tmore J^en^ortreten, ba bie fcbm&Iere @telle IS)tngegen aUemal nur 
ein einjiged 9<^ar abfdiiicft <T. Y. t xi?.)« ®ur^ baS Bufam^ 
tnenfcl|^me(^en ber betben ©trdnge ber ©angltentette unb bte ixtn^ 
bentltdS^ern eniiebien ©anglten nd^ert {td^ ein fol(|)er ganzer 9lers 
Denftrang loor^figlidE^ ber ^ilbung bed ^AdFenmartd i)bf)txtt Z\)ittt* 
— Sm SSefentlidlKtt d(^'4) t)er](^&lt \id) audfy ba& 9lert>enf9Jlem 
ber baft SReer^ bemol^^nenben äß&mier, }. 93. ber Sßereiben, ani 
mlUftn )« fß. Delle Chiaje ^) bei Nereis cuprea ba$ 9{en>enf9fient 
befdt^ibt. 2)ie Aoipffdi^linse enthalt |)ier ein loiergelappted (Ban^ 
glion aber unb ein l(^fimige$ ©anglion unter bem Scblunb, 
ton tt)el((>em bann bte gen>6bnlicl^ie @ang(ien!ette burct) ben gan- 
Sen SiiiCptc fu^ erfhecit. eben fo bti Aphrodka (T. Y. f. xxit. a.). 

€)^JItefenföfe (Neusticopoda) unb d) ^rebfe 

(Decapodaj. 

®t> toit bte äußern ^formen biefer beiben SDrbnungen fe^r mU 
f(|^{d)en in einonber äbergel^en^ fo tool^Iaud^ burdbgdngig bie %ou 
nteni^reö Slenoenfpjiem}. Unter ben «Kiefenfäßen, j>on ben 
fo wU (i. iB. bie f^ifctiÜufe) fo fel^r tlein , unb beren größte ®t^ 
i^ip^t, toit btt Limuliui polyphemus, nodi^ fo toenig innerlich 
itnterfudt)t {tnb/ fennen tt>ir bü^ 9lert)enf9{iem fafi nur t)om Apua 
cancriformis burdi^ Caner, na^ toeld^em ti ani einem garten 
bttrdl)fc^einenben , ^irnfnoten unb ani einer an ieber itir^erglie« 
berung anf^^weOenben ©anglienfette ber 93au4)feite bejie^t. 

SßaS bie .ftrebfe betrifft, fo ftnbet \i6) in if)nm, toie be^ 
fonberS bur^ bie Unterführungen t)on Andouin unb Milne 
Edwards**) nacbgemiefen xooxbm ifi/ eine fel()r interejfante SÜtU 
|)enfolge t>on ber einfadben gleidt)mdßigen ® anglientette , toit 
fte im fißurme t>orfommt/ gu einer bürd^ 2Cn|^dufung ber Sßer- 

*) Memoric sulla storia degli anim. senz. yert. Vol. II. p. 399. 
**) Aonäles des sdenoes naturelles. Mai 1828. 
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wam^ i» sttoiffen degenben üvOdt^^tttn, mc^ ccnttakt^ 
mib olfo i^6l^em Samt. Zm tttebrigfien fle^t toS 9temnf9fiem 
t»ön Talttrop, tt>o bte ®artgl!enfette bemalt D^fOig bofKpelt ip> 
inbem nm je jtoei neben einanberliegenbe itnoten tmtäf fttrjeCiuet^ 
fiommtffuren Derbunben ftnb, fonfi aber t)om SUipf hii ^um 
&ö)xoani bte 12 an {ebet JUtte aufemanberfolgenben ®ang({eti 
fafl DiUig glet^^er ©rif e {tnb. S3ei ben SqutOen, too Gafier 
10 ®anglten obne ben ^tmfnoten j&b^t/ tt>kb fc^on baS obere^ 
bte Slmtn iubxü ®Iiebeq)aaYen gebenbe ©angUon bebeutenb 
linger a(6 bte übrigen. 

§. 72. 

3m Stu^ItebS (aLstücm flaTiatilis) {({ be)^ StoDennhg 
um ben @(b(unb flart in bie Sdnge gesogen, obne bte @:|peife$ 
röbt^ fefi iu umfaffen, ttnb gtebt auf jeber 6eite einen fcb^acben 
SRertoenfaben ^ux Mandibula {einet ^titt ab. S)er ^hmfnoten 
tji tn t)ter Sa^))en get^eUt ttnb ani ibm entr)>ringen fotpobi bte 
@eb^/ ali ^kf, Xap unb 9iie(bnett)en. £er untere gerabe UR^ 
ter bem 9Ragen gelegene ^oten btefeS 9ien>enringe» t>er{brgt 
namentlidb bie tiefer« 3Su$teIn mit 9{ert)enfäben unb btibet bantt 
bmd) itoet nacb f)mttn ftcb menbenbe Sdben ben. Anfang einet 
©anglien&tte (T. VL f • it.), in xoüü^a nod) fAnf unter bem 
SSrußfd^iibe ^n)ifcben Un Su^paaren, unb fecbS im ®^toan^ 
itnter ben 9Ru$te(n bejTelben ttegenbe 9len)entnoten bemerft wer^ 
ben, n^elcbe benn tbetfö bie nabeliegenben WluStün, tf^üli bie 
©ngeweibe mit 9lert)enfdben t)erfeben*). — 2tuf biefe gorm 
fonnte man baS t>on Audouin unb Edwards befdE^riebene fonbers 
bare dlertoenfpjlem ber abentbeuerlicb gebilbeten Pbyllosomea foU 
gen laffen, »ofelbfi t)on bem gen)6bn(icben S^itntnotm ungemein 
lange ben ^lunb umfaffenbe 6ommiffuren ausgeben, biefe {td^ 
bann iE)ereinigen unb beiberfeit$ in iitbtn fub umnittelbot ^oU 
genbe ©ang^Utn anfcbn^eUen, X0tld)t fafi eine einzige, obmobl 
burd^Iicberte, ldnglid£^ or>aU, 6 9lert>en)^aare audfhablenbe Sbr^ 



^ ^n bem ^intern S^eU ber ^onglfenlette fanb iä^ im grö^ai^ 1814 
bei mc^xmt Snbiotbuen lUint Qntoiom, ol{)ndefd]{)r 1} 8mten ian^, bereu 
genauere SBelttmmung id^ bamatö/ ba td^ fte 6ftet; wteber^ufmben i^cffte, 
t)erabfdumte. @te fingen fo fejt an, baf man |te mit hm Slerüenftrange 
i^ecauS, unb auf einen ©tadfd^teber (egen fcnnte. S(l9 enodifine bief ai$ 
eind ber fettnem SSetfpiele/ too aixdi an 9{eroen Gd^maro^ertbiere t)or!oms 
men. — SBabrfd^etnltd^ waren eg btefelben Distomen (Distoma isostomüm), 
wetd^e aud^ in bm (S^attengdngen be$ J^ebfes Dorfommen. 
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loenmaffe {lUben, bie ft^ tarn jule^t in eine feine ^tttt t>on 6 
Sartetn ©anfUmipaaxtn enbtgt — %m meiflen centtaliftrt enblid^ 
f4>eint baS 9lim)enf9Jiem ber Ätabben; wie benn bei Maja nur 
niKl^ 2 grofie 6entra(maffen exifiiren^ beten eine ber Mg)irnfnoten 
ift unb 5 fRtVDtxD^axt ^n ben Sinnesorganen abgiebt, beren 
Ättbre l^ingegen bie ßentrolnraffe biä 8iumipf§ iji unb ringförmig 
ttnb üb^tplatttt, 9 9lert»enpaare au9\txa^lt, worauf fte ffcb burc^ 
einen ftarfen unpaarigen 9lect)en ober eigentlicl(^ turd^ eine faben^ 
firmige Sortfel^ung ber @anglien!ette fär ben Keinen Hinterleib 
ober ®6)XDani enbigt (T. VI. f. v.). SSon btn Sommiffuren 
jiwifdE^en beiben SBarfmaffen^ ber Sleroeufd^tinge, geben beiber^ 
feitö 9lert)en jit ben Singemeiben ab. 

c) Äff ein (Isopoda). 

§.73. 

3Dö8 ß^arafterijlifdt)e^ am 9lert)enf9|tem ber ©lieberd&iere , bie 
SBaudS^ganglientette tritt bei ben 'K^tln, bie icb bie Steprafentan« 
ttn ber klaffe nannte ^ auc^ atn entfcbiebenfien bert)or. S)ie be- 
fonbern 9Robif!cationen beffelben fennen wir befonberS burd^ 
®. SR. SEret) ir an u8 *)/ ber e8 bei Cyamus unb Scolopendra 
u. f. Wv unb burcb fRat^tt **), ber eS bd Idotea, bem ®6)a6)U 
wurme / befcbrieb.. 3m lefetern Uftt^t «8 f^fl wie Ui Tälitrus 
au8 getlf^eittem Jg)irngangIion , SBertoenfcblinge, T jldrfern unb 4 
fUfxoäöf^m burcli gdngemßommifFuren t)erbunbenen ®ang(ien)>aa' 
ren. — ^^ftologifcb merfwurbig ijl, baß, wenn fonjl bie ©He- 
berungen beS 9{er)s>enf9flemS fafi immer unabhängig t)on @r6ße 
ittib Tüttx wefentlidS^ in ieber Zbi^xaxt biefelben bleiben, \)'\^x bei 
Juius ein S3eif:piel loorfommt, wo bie 3abl ber ©anglienpaare 
ftcb notbwenbig anbem mn^, ba jteaUemalnacb S£ret>iranu8 
ber 3a\)l ber geibeöringe entfpridS^t, biefe aber^ felbji anfangs 
(nad^ Sa?!) regelmifig mit t^en Lautungen, unb bann nod^ 
mit bem Älter auf 50—60 jieigt. ' 55ie ©anglien finb übrigen^ 
llliier ganj bicbt aneinanbergebrdngt, am ^irnfnoten bilben bie Ur^ 
fprilnge ber @ebnert)en fiarfe Aufhellungen. — S3ei Scolopen- 
dra forficata ent^dlt bie ©angßenfette mit bem J^irnfnoten 18* 
JEnotenpaare« 



♦) »ermif(i^tf ©Triften 2. fßb. 

**) »dtrdge iuc ®ef(|i^te ber Ä^rwett 1, TCbtf). 
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9tt(ben (Acarfdae) unb g) @ccTf)tone unb &pxnntn 

(Aracbnoidea)« 
§.74. 

S)tefe Steige, votlöft oud^ injßttlid) bte bon ben iKefettffif en 

&t§ ju ben ^Krabben nac^jubtlben f(|)etnt, ^eigt ouc^ in <${n{!^t 

beS 9{ert)enf9{tem8 d^nlt4ie S3erl()ä(tntffe. 9ion'itnWübm ixoat 

ift ffittühtt wenig befannt, aUän bon ben @cor|ptonen br$ gtt 

ben ®pmnen tritt eine immer jüne^menbe Sentraltfation beutlic^ 

]^en>or, toelc^e burcl) SSenoac^fung ber Sdngencommiffuren ber 

©angÜenfette unb SSerfc^meljung ber einjelnen ^Knoten ju gtU 

fem SRarfmaffen bejeic^net ift; babei liegt aber ber ^tmfooten 

felbfi noc|^ n>eniger frei an ber 8fdEitfeite be5 itopfS. — - 3nt 

(Scorjpion ift bie 9lerbenf(^Iinge mit oberm unb unterm @ai}glton 

fo ju einer Äoipfmorfmaffe berfdS^morjen, baß 3- 5Kftller*) fo« 

gär glaubte, ber ©d^lunb gel^e Aber ben ^(rnfnoten j^in, xoou 

auf iebocl) S£rebiranu8 '^'*) nachwies, baß er aQerbingS biefe 

!D2arfmaffe thm fo n)ie bei ben ®pinntn bm6)ho\)xt. Snbem 

aber fo ^opfmaffe mit bem JBauc^mart ober ber (Sanglienfette 

etnSontinuumbtIbet, entfielt fd^on eine große Xn^ilogie mit 

ber fre{(i4^ an ber Std()tfeite gelagerten (Sentralnerbenmaffe ber 

^ii)ttn SEI^iere. — 2(ußer jener centralen £o^fnert)enmaffe ftnben 

fi^ am fßa\x6)maxl be$ @corpion8 nod^ 7 J^notem — 3n ben 

@))innen l^ingegen ifi (wie bei Maja) bie 9lert)enma{fe in {wei 

Gcntra (f T. VII. f. iv.) jufammengebrdngt; ein« in bem no(§ 

\>on ber S3ru{l nicDt btntlidf) gefdE)iebenen ^opfe (ber Snbegrt^ 

t)on\^irnfnoten, ^lerbenfcf^Iinge, beren untere knoten nebfi ben 

fiSrujlganglien, ber ©anglienf ette unb beren 6ommiffuren)i bon 

xot\d)it ®tnneönert)en unb 'Sußnerben))aare au3gell)en (f. v.)/ 

unb eins in ber fBavLd)\)bi)k (ber 3nbegriff ber 2Cbbominat®an# 

glienf ette) für bie gtngemeibenertjen ; beibe SKöffen (trtb burc^- 

bop^zltt toerbunbene lange ßommiffuren bereinigt. — Siefe große 

Gentralifation beS dleroenfpflemS ber @))innen barf vdo\)1 mit 

ber ^ol^e i^rer £un{ltriebe ))arallelifirt werben. 



*) SÄccf el'ö TCrd^iö 1828 ©. 9. 

**) 3eitfc^r. für ^(jpfiorcgic IV. 85b. 1. ^ft. 0. 91. — SBebet 2Äütter 
no^ Zxe\yitan\x^ l)tf>m ithoä) i^etDor ba^, toa^ oben bemerft i% ndmlicib aui 
wtiö) oecfd^tebenen Z^tikn Ui ^corptonen unb €^p{nnen bief fogenannte >&tm 
^ufammengefe^t ^u benfm ift. 
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h) ttrigeflägelte unb Qt\l&dtlU £erfe (Hexnpoda). > 

jDte ungel^eure ÜRanntdEifaltidCeit ber iufiem ^terl^e¥ gel^drigen 

'gormm mtb bodE^ \^on iüxd) ein beßimmteS @efei^, baS ber 

^onbentQ^ beS &tbe$ in fSanil^, SSruft unb Ao)>f (beS^alb :2Cm 

itä^etung itt ben Ao^ftl^imn) unb baS bet btei ^^)paatt ber 

Stufi, iufammengel^alten; unb e$ fommt ^ierburd^ anö) eine 

gripere @t&^feit in bie ©ebilbe beS 9len)enf9{iemS; \>on votU 

4)em bie 9lett9enfc|^Iinge mit ^itnfnoten unb unterm ober Stt\)U 

tnotm, nebfi bem SSaudEimai^ ber ©angltenfette^ itioä) \>on 

tat m^r als 12 iftnoten loorberrfc^enbeS @ebilbe bleibt.— Sßit 

0r5ßerer S3ej{immt]S)eii tritt iebod(> in ben i)if)ttn Werfen nod^^ l^inju 

.ein feineres au6) loon ber 9lerioenfd[)linge beS ^o^fs auSgel^enbeS 

©anglienfiojiem ffir bie t)e9etattt>en ©ingemeibe *) (obngefdbr bem 

f9m)>atbif4)(n Slerüen ^hl)txtt Z^im analog), unb inbem fo baS 

Sßenoenfvjiem gleid[)fam ftc|^ felbft in ^weiter ^otenj tt)ieberl^olt, 

giebt eS ein 3eugniß fjb^txn (Snttoid^lung. — Tiviä) loerbient eS 

befonbre SSemertung, baß bie Gommiffuren ber ®anglien!ette bei 

fini^en Werfen bereits imä) eigene n)irbelartige ©ebilbe binburcl? 

ge^en, fo am Sto)p\t me^irerer ^dfer unb in ber jBruji ber 

^euf^retfen. 

§• 76. 

2)ie S3erfd[)iebenartig!eit ber formen; nad^ totl^n nun bie 

^ter aufgejablten Elemente tn ben Werfen mobiftcirt werben^ iji 

4S)a]()rl^aft unenblid[). S3alb treten bie @anglten beS SBauc^marfS 

unter ficb unb mit benen ber 9?ert)enfd^linge gletcl()jiarf unb gleidS}« 

weit gefonbert, »ie bei SBörmem, auf; fo in ber Siegel bei ben 

niebrigern Äerfen unb ben Äerflaröen, balb concentrirt ftc|^ bie 

SBilbung ju großem SRaffen, bie 9?ert>ent)erbreitung t)erfeinert 

unb t)ermannid[)faltigt ftdEi ; fo in ber Siegel bei ben i)bf)ttn f^ormen 

unb DolKommnen Werfen. SSon jebem n)erben einige SSeifpiele 

m geben fepn. 

§. 77. 

2CIS eine ber einfai^flen 33ilbungen fann für bie Apter^ 

baS loon SreDiranuS*"^) bef4)riebene 9lert)enf9{iem beS3u(fer$ 



*) SSSir Dertanfen ^te (efonbere JOarfteUung biefed ©pflemd S^ Füller. 
Nov. acta nat cnrios. T.XIV. p.71.: Uelber ein etgent^ümUd^e^ bem Ner- 
vus gympathicufl anolüdeö S^ed^enf^ftem ber Snfeften. 

**) SBermifclbte e^xifttn S. IBb. 6. 17. 
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fiüfti (Le^bauk) gelten, mU^e9 attS einet ®dngßenfette Mn 
12 tunbltcden «Knoten befielt, unter loelc^en ^nvm unb bte bm 
jBntji^noten ble ftdrffien futb. -^ S3eif))tele ber ]^6^em formen 
xoälfit \6f <nii (SokopUm, i^ib^Um, $9meno))ttm unb fDu 
^oytem, bei beten erfiem jumetlen ba9 9kti)iütii^ §- 7& fh^ 
nmbr^t, tmb bte etnfad|^re StaDenmoffe ber iacot ange(^ 

@o }. B. alfo liegt in ber £an)e be9 Stoi^omf&ferS (Scm- 
btcofl naaieoniif ) unter ber Sttmyiotte be$ dornigen iCo)>fto{rbe(5 ber 
betttfi4^ ixoÜQdapptt ^tmfnoten, wn xoüdfvxt aui {»et 9toDe» 
paatt ^ ben 9)al))en u. f. to. entf^ringen. Sin britteS 9lerwi» 
t>aar ent^ringt t>on ber untern %lad^ biefeS AnotcnS/ tpenbet 
fidf er^ üormdrtd unb bann lieber ridto&rts naö) ber obem 
SRitteOinie ber ^eiferi^e, um \idf bort ju einem einfacf^en 
9lert)enfirange ^u t)eretntgen^ xotlä;^ naUf hinten unter bem $tm» 
ftioten unb burd^ bag fDtarf^atöbonb Derlduft^ bte obere ^th^ 
bei^ 2>armfanal$ verfolgt, wn Qtttät gu Strecle'-tn JKnoten 
onfdi^wtllt, bte bann no(|^ melj^rere fettüdf^ Vefie aigeben. Wtm 
pfltQtt btefe Keine obere ©angltenlette ben jurätflaufenben 
SRerioen ju nennen/ beffer betracfitet man fte mit äßället 
aI8 f^myat^ifcl^en 92en)en ber Singeweibe. S)te ben @(bbtnb 
ismfa^nben @etten&fie beS aRarl^atöbanbeS ge^en nadj^ unten 
in eine fpinbelf&rmige 24. gtmen lange SRartmoffe Aber, i^on 
welcher bann fhabienfirmige SUvom su ben S&fen mib bem 
übrigen ^6tper t)er(aufen. 

&6 tok nun im au^ebilbeien Jt&fer ber gan^e SCitptt ^ 
in bef}tmmtere 2(btl^ei(ungen fonbert, fo xottb au<l^ fene einfach 
untere SKarfmaffe ^ter in mehrere ^Cbtl^eilungen, nAmlic|^ in 
eine Atttt Don loier einzelnen ©anglien getrennt^ inbem sug(ei(|^ 
ber «l^imfnoten fid) t)ert)oIIfommnet unb ftdr!ere9lert)en, twrj&gs 
(id(> fiarfe @el^nert)en abgtebt — Sie l^ier befc^riebene SSilbung 
iß inbeß fetneSwegeS allen Mfttn gemeinfam, inbem bei ben 
tneijien bte Sart)e fon)o()I alS baS t)oIIfommene Snfett eine tcoabre 
®anglten!ette geigt , iod) \o, baß gen)6^nlid[^ in ber ©angliem 
fette ber Sart)e mt gropere 3(nial()I loon «ftnoten alS in ber be9 
tooDSommnen «fterfö ft4^ borftnbet. X19 bemerfenSwert^ toiU id^ 
noä) enod^neu/ baf bei bem «|)trfdE^(Äfer (I^neaniis cemu) unb 



m^xtin anbem baS untere ©angßon, ber ito^ffdS^Unse t>on einem 
eignen tnnern ©^dbelmtrbel umfafit wirb *> 

§.80. 

Sm dlenoenfpfiem ber iawtn ber ee))tbopfem tfi eS t^orjugs 
Ct4^ beütltd(^; tote >berienigeS9^tt$/ n)el(ii)er bem Slertoenf^jlem ber 
TCtaaüattn etgent]()umltd^ xoax, frc^ YoUt>ttf)olt S)er erfie ivotU. 
ge(a!|p))te knoten über ber @))eifer6^re ndmlid^^ giebt l^ier ge^ 
toi\)nli^ aä)t 9lert)en)>dare (A, bmd) beren erfle§ bie brei toon 
LyoiinetfpgenanntenStirnlnoten gebtlbet n^erben; au§ beren 
erjlem bann tt>ieber ber tttoli\)ntt , l&ng§ be§ SfädfenS liegenbe 
fogenönnte jurfidUufenbe Sleri) für bie gingeweibe l&ertoor^ 
tritt, ^ie übrigen fteben 9len>en)X2are gel()6ren tl^eiiS ben Srefi^ 
n>er!ieugen ; tl^eifö ben trugen / tf)ütö einzelnen Stxadjatn* @nb» 
tiä) Qti)tn t>on bem «l^irnf noten bie feitlidE)en 6ommiffuren beS 
9lert)enring$ um bie @)>eiferdl()re ani, unb treten na^ unten jum 
erfienvi^oten ber ©anglienfe^e ^ufammen/ an rotl^tx im ®an* 
jen itoilf 9lert)enfnoten ju bemerfen ftnb^ bat)on iebodl^ bie bei» 
ben |)interfien bi^it an einanber flo^m, ba]()ingegen bie übrigen 
^d) immer im^ ixoti Sdngencommiffuren t)erbinben. SSon alleti 
biefen knoten ge^en itxob^nliä} jwei bis brei 9lert)en)>aare ab, 
todd)t t^üli für pit SRuSMn unb na\)t (fegenben Singemeibe 
bef}immt ftnb/ tl^eitö aber anä) an ben @eitemodnben be$ «ftdv» 
|)erS nadl^ oben, bis jur ©egenb beS StüdfengefäpeS t)er{aufen, 
unb fo auf iebem ^6r)>ergliebe bie 2(nbeutung eines SRingeS um 
ben SRal^rungSfanal barjietten (T. VIL f. xxiv.) *♦). 

§. 81- 
SSie nun n»&]()renb ber SSermanblungSjeit ber fRaupt aud^ 

il^r 9?ert)enf9Jiem fid[> betrddj^tllcb \>txan\>txt, iji befcfnberS burd^ 

4>erolb***) beim Äo^Iwei^Iing (Pap. tirassicae) genauer un» 

terfu4)t unb abgebilbet werben. ®^on in itx ^n^pt ndmli<$ 

tdfit ^d) ein me^rereS ßentraßftren ber ©angtienfette bUKl^ 3u^ 

fammenrüdfen xntf)xtxtt ^injelner «Knoten berfelben bemerfen (t 

XXV.); allein nod^ mit bi^beutenber iji baS Slertoenfpfiem beS 



*) @. meine SSefci^retbunö unb TCbhitbunq btefer Jformatton fn ber 2)relb« 
ner 3e{tfcl6r. f. 9^at. u. ^«be. 2. «b. ®. 305. Zaf. IV. 

♦*) Äreffticj^e 2Cbbt(bun9en.öom ^leroenfpffem ber 9laupen ^at »orjÄgltc^ 
Lyonnet de la chenille, qoi.ronge le bob de saule gegeben. 

***) ^htwicflungSgefd^fd^te bes'Sd&metterttngS; anatomifd^ unb piE)9|ioto- 
dtf4) bearbeitet von Dr. 4>erolb. 'Gaffel unb Harburg 181&. Tab. I. 
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^dirnttkAin^i tH)n bem bei 9tau))e üerfd^Uben« ^i^t genug abn* 
Jxdf^.i>a^ \>it (SatiilitnltUt (aum nocl^ Ij^alb fo lang al& in ber Staupe 
tfl, aucb mebrore Jtnotfu. ftnb ganj Derfcbtounben, unb nur itod 
grißete n^rt>tge SentralmafTen in ber jBrufi, nebfi 5 wenig t)et&n« 
ber^p .^bbomtnalgangtten bilben U^t bte gan^e Jtette (f. xx?i.) 

Xnnu ', Gc^ inttreff^ant {ihb au(^ bie dbo: Hc SXetamorp^cfe bei 9(en>em 
f^emi ttnb in^befonbre M ^p^i tsnb erften Wtw^t^WdxiQt^ M bm 
Mfcimbdmdoi M fHiUftfafpinntti gegebenen S)arfleaimßeii Mii 
€$ucf öto (itt ben anatüml p^p^lcg. Unterlucl^. ber Snfdto unb Sttulttm ^ 
tf^ .Ta£ vn.) oor^({(^ Vnfä^tUdi ber in ber aiaupe fe(r langen fn 
6 Jtn6pf(Jben au^ge^enben, unb ün €$4metter(uig hxv^, thi unb b&ftbelfto» 
mig werbenben 6e(nert>^ 

5-82. 

3b^er i)if)ttn tnteQeftueQen Stgenfcbaften megen t>erbtent bami 
toobi unter ben S^r)mmüpttm bte {Biene, baf n>ir i^r 9tert>enf9ftem 
ndber betracbten. ^SMdoüMg erfcbetnt an bemfe(ben toieber bie 
größere 6entra(tfatton beriCopf« unb Sruff neroenmaffen« 3niiCd))fe 
ift em. ^trn« unb ^ebtfnoten ber 9len)enfcbltnge ju tinn, loerbdlt. 
nt^mi^tg febt großen, fotiben, t)om @cblunb - burcbbobtten SRart 
maffe iufammengetreten, welcbe t)on ber !B2oo$biene Sretoirat 
ti u $ .'^) , Don ber Honigbiene SI a ^ e b u r g '^*) febt genau abbilben. 
3(m ^trnfnoten erfcbeinen. <itö Wefentlt(|)fh ©ebilbe bte beiben 
©anglien für bie grof en @ebnen>en, unb mir werben ftuben, baf 
fte bem erjlen ^aaxt ber SSierbägel f)b^txzt Xifitn entf)pre(ben. 
^ie jßrufiganglien concentriren ftcb bei ber Honigbiene fafl ganj 
ju einem großen fonnenbaften Änoten , w&^renb btt Mutterleib 
no^ \>m Reinere knoten ber SCtttt ent^&ft. 

§. 83, 

aSaS enblicl) bte £)rtbo))tem betrifft, fp xooJSit i^ no^ Uc 
ben Wt&lltx***) iuerji jerglieberten ®ef)>enfi{^uf(bre(fe (Phasma 
ferala) beß^alb gebenden, baß man ni^t bi^^ eine Tlnina^mt 
toermutbe \>on ber aUgemeinen 9tege( ber iBilbung eineS 9lert>en» 
ringet um ben @cb(unb unb eineS Hl^^^^^^^ oberbalb bem 
legtem, ba bie im anbem @inne getnacbte Eingabe 9RAUer'9 
Auf einem burcb 3erg(ieberungen t)on £)ttp wiberlegten unb [)>&> 
terbin t)on erflerm felbfl erfannten Srrtbume beruben. — S)aS 

ganje inert)en[9Jiem ifi Jiiier fe^r gejire(ft, fonfi aber nicbt un^es 

y — 

♦) »lotogie 5. 85anb Staf. 1. €5.2. " 

♦♦) ^arflettung unb »efd^ireibung ber orinefCidjen SJu^tcre »b. Tl. ^ft. V. 
aaf. 25. 

*♦♦ Nova act. nat. curios. T. Xu. Taf. ii' <S. 5Ä 
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ttÜ^hUä^. SSon fcem* Äel(iIfnoteirr iittftr 8« @|pe{ferf^te crfir^^ 
fidjj ndmltcl(> bte get»ö)^tili(ä[)ett jwcf .Somimftuwn jitm etjfcn 
äBrwftfitWen unb.t)Ott tiefw SSertiinburta' bü^ettn iidf) jartc Sterben« 
fäben, bert ©armtetmltmifaffenb; jü eftitt^eWenfcblinge aüfwdrtS/ 
um emen-auf bem SDötm ßcgeaben Änirtefr; t>oW^w banirbcr 
emgeweibenerio entliebt,,.ju. btib.eft. JCmSattäS^mart fclbji folgen 
bann nodS^ ^ ^Brufi» unb 6 2(bbomtna((n(^n/ beten ; le^tfi^ wie 
gewil^nltc^ bte 9{en)en b«r«®efc|^Ie(l^töOYgane dtiSfha^lt*). 

Qhb fo t>iel äberfifftaipt m ben 9toi>en bei: geglteberten 
9?um)|>ft()iere! — '' ' ' •' 

in. 

• • ■ ■ .. • §.'84. ' 

§Är ben tiefer ©Hbrfngehben m bte 9Rofl)]&Dlogte bet Dei^iei 
berten ©rganifaff ohen tfl e« -unjweifell^öft eine ber interejfÄnteftett' 
SSa^tnebmungen, ju beobac|)ten/ n)ie bie bebeutenb{!en SSemanb« 
(ungen in biefen St'eibifn erkürt n)erben nur biiV^ UmfieQung gewiffer; 
oxi ftc^ felbjl tmmet glclcbformiger weirbeilbth örgÄnifd&en SFemente. 
®(etcbn)ie biefelbeir iSü^floben t)errcl^ieben }ufammengefe^t gan^ 
t)erfd^iebene ©örtcft geben, fo bie glercbeit ©femenfe t)erfcbieben georb» 
^^ gartj t)erfd(Ktbene ©ifgamSmen. — ®o auc^ fi^eint ba§ ^ttota^ 
fpjiiem ber ifoi)f tjffere butd(^ gntoitf lung tjön JR'ütf enmarf unb ^{rn 
ai^f ben erfien S3Ii(f ein burd^auö anbetet <AiM% bet niebern ^ftlaf:: 
fen, unb boc^ jeigt bie t)ergleid()ehbe 2Cnotomie fe]()r leicbt eine S^rt* 
m)Ybi(bung beffetblift ciüS STementen/ tt)elc^ Mit geringen Umjiel« 
Inngen fdmmtlid^ bereits in ben tiefem «Kloffen gegeben waren. 

'■ ' ■ ■■■■■ ••■•' §.85. • " ' : / 

Um biefi im Sinj^elni^n rtcbtig ju tpärbigen, mu^ bemerft 
»erben: 1) baff- bie b%^n Äbiere (eben weil fte bie b^b^ni 
Öigehfdt^aftm ber niebern fortbilben) gleid^faU« gegliebert fepn 
muffen; 2) baß, ba baS SJum^ftbier wefentßcb brei Stegionen: 
bie beö '®efdi)le^t*/ bie ber ©aüüng, unb bie ber t^tbmung um* 
faßt, biefe S()ei(ung {!cb ni^t nur tn ber ©lieberung be$ 9?um)pfS 
in bem £o))ftbiere, fonbern aucl() in einer l^o^ern |)otenj in ber ©lie» 
berung be§.^o))fd wieber^iolen muffe; 3) baß, ba bad 92eroem 

oenfvftem^ 
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fpftem hat tlQtnttiöf &omm1fafU im Ztjxn ifi, bie Sid^tfeite 
bdSt^treS üudf bie Ü^m aDein woliiirldaft atigemcffenf fe^, tv'ef^ 
(aÜ^ in ^i^ern f&ilbungen bie centralen 92en>enmaffen not^toen^ 
big i^el^ an bev Sicf^tfeite ftdj^au&bilben m&(fen.—- S^itxaui er^ 
Sdtt f|(|^ nun iur ©enäge/ warum in f&mmtltcben Ao^ftffimix iai 
^cbfte ©ebiibe be^ Sierioenfpßemi^ urfprungltcb au8 btn loerein? 
kn an bfr £i(btfette entwtcfelten ©anfilten \immüiä)tx einzelner 
iUr^er Xbfcbnitte begeben. muffe, warum btefe gvope burdS^Sim 
gencommiffuren i[>ereinte SRaffe tn £o))f' unb 9tum))ftbet(^ ^int 
unb Stuctenmarl (jugleicb entfpred[^enb ben ^auytwirfungen be9 
9{en>eti(ebenS auf @tnnedfunftton unb S3emegung) verfallen 
»erbe, unb warum in ieber btefer XbtbeUungen eine brelfacbe Sb'et> 
lung grunbwefentticb fep, wobei itbo^ ferner aul| ber einer 
b6bem jDrganifatton angemeffenen c\röflern (Sentralifotion weiter 
folgt, bafi bie (Sanglienbilbung nur in ber einen ^^tttuZb^ 
.tbeilung, im Jg>irn, beutlicb bert^ortreten (6nne, wa^renb bie ber 
anbern, be§ SSäcfenmarlS, fafi ganj unter ben gangencommiffuren 
t>erbecfr werbe. 'Huö) bie brei wefentüc^ bem @inne befiimm^ 
ten Xbtbeilungen bed ^ixni treten in benen, an9 angegeben 
htm Q^runDe bi^^ beutUcber entwidelten ®ang(ien befümmter b^* 
Dor, otö in bem wefentUcb ber SSewegung beflimmten St&den^ 
mart. £)ie binterjle bejfelben beliebt ftcb auf bie ®i\äfUd^ti'^ 
ipf)lixt, unb ibre ®anglien ffnb bie (§entra())un{te fär ^6bere 
Xuöbilbung ber fenftbten @eite ber ®efcb(ecbtdfun(tion, baS ®e^ 
fubt unb ba$ ©etaft, unb jwar @ e ta fi beS Xeufiem unb ®etafl 
fär bie innerfle er^ttternbe ^Bewegung ober ®eb6r. !pie mitt^ 
lere bejiebt {tcb auf bie ^auung, unb ibre ®dnglien {inb bie 
Sentralpuntte für bie fenffble (Seite ber loegetatitoen SSe&auung, 
ben ®efcbmacf, unb Ux b^b^rn , wo ber iRert) felbji baS tbm im 
SBeltganjen ^omogenjie, tad Siebt, aufnimmt unb ^iä) aneignet, 
ba^ @eben. S)ie t^orberfle enblicb bejiebt ftcb <^ttf bie JCtb- 
mungdfpbare, unb ibre ©anglien ftnb eineS Zl}dli bie Central' 
punfte für bie fenjible Seite ber 2(tbmung, ben ®erucb, an« 
bemS^b^it^f ^ben weil fie ben eigentlichen \)bi)txn ober ben®an' 
g(ien))oI ber gefammten nert>igen Sentralmaffe barjIeHen, (6nnen 
fte für alle übrigen 9lert)engebilbe i)id)\tt Sentralmaffe Werben 
ttnb erfcbeinen bann atö jDrgane beS @elb{igefübld/ i^ im 
!lRenfc|)en beS jB ewufit fe^nS, rot^^alb benn ibre @ntwi(i(ung 
inöbefonbere ba$ Wlaa^ ber fenftblen 2tu$bilbung be§ ganjen 
£)rgani$mu$ abgeben fann. 

4* 
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§.86. 

TSMxi 9{eii»enf9Jietiw tji ntd^t bloS Zentrum beS ammalen 
SebenS^ in wie weit e8 {td[^ nad^ innen unb au^en in @tnn unb 
SSemegung offenbart, e§ ift organif(|)ed Sentmm überl^au)>t, unb 
aucb in bie t)e3etattt>e @ette mufi e8 fonoc|^ t^dtig unb' (eibenb 
eingreifen. — ©o^en^wir baber fd&on in ben niebem klaffen 
mbtn bem. SSaucbmarf unb ^iritfnota bie ^fnbeutung eine§ be« 
fonbern SRert)enf9(temö für bie t^egetatiioen @ebilbe jüm SSorfdS^eiit 
ifommen, fo fann e8 nidS)t anber§ fepn, alS bafi nodb weit cnt? 
fcbtebener. bi^ füt bie t)egetatit)en Functionen ein eigenes 9lert)ens 
f9Jiem entjiebe, xot\6)to tbeil§ i\xxi) jtdte Umfcblingung be« ©arm« 
fanafö unb ber ©efd^e, tbeilS burd[) ben beflimmten Sp^ud b& 
©anglienfette, bie SRenoenform ber tjorbergebenben Älaffe auf ba« 
S3ejlimmte{ie loieberbott^ unb xotli^t^ bem bPb^i^ centralen @9fieme 
wieber tJorjugSweife burcb baS Stüdfenmart (atö baS untergeorb* 
nete (Sebilbe) t)erbunben ip- — 25iefe Änbeutungen mögen einff* 
wei(en binreicben, um ein^ufeben, welcbeS SSerbdItniß iwifdben 
bem Sßertjenfpjiem ber Äo^pftbiere unb bei? JRumpftbiere m 2nt 
gemeinen befiebe, fte mögen binreicben, um ju erfennen, bafi bte 
©anglienfette ber lefetern weber bloS ber fogenannte f^mpatbifi^e 
9lert) ber erjlern, nocb S^vcn unb Sfudfenmarf ber erfiern bto* 
bie ©angßenfette ber (entern f^p, unb fte werben enblid^ audb 
im SSoraud abnen lafien, in weld^en SSilbunge^ namentlicb bi^ 
ienigen aUmdbligen SSert^oQfommnungen beS 92ert)enf9{iem$ {t<!b 
loerratben werben, t)on benen unS bie nun fotgenben SSetracb« 
tungen baS Sinjetne erfennen lebren foQen. SSorlduftg wiQ 'vSi 
tnbef nocb erinnern/ ^a^ bie b^bete ©efe^md^gfeit be§ S^pf^uS 
ber J£opftbiere e$ unmittelbar nacb ftcb {iebt, baff ber Sßed^fel 
wefentficber JBilbungett im Slertjenf^jlem t)on nun an weit gerim 
ger wirb; fö baf folgficb ber au§ ber menfcbücben 2fnatomie be* 
fannte S^ppuä bereits m weit beßimmtereS äSorbUb abgiebt, atS 
bieß in ben niebern klaffen ber j^aU war. 

I. Slertomf^jlem ber %i\^^. 
1. Slädenmarf unb©ebtrn. 

" ^ §. 87. • ,, 

JBeibe ^tbeitungen ber grof en IdngS beS SfurfenS gelagert 
Un nertoigen Sentralmaffe bebaupten in biefer klaffe no6) faft 
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ganj gIddM SiMQp benn man mi) baS Jg){m ^ux^ fefne 
SangticnbUbung ^ bem Sau nai), toüt äbemiegenb genonnt 
loerben barf, fo iß ^oc^ bie grifiete 3Raffe faß immer ouf bev 
Seite beS St&denmarf $ , ia bei ben tourmäl^ic^en ^fc^en (ben 
(Epcloßomen) iß baS Uebergeti>id[)t beS au^ fonß (trie ic|^ im fot 
genben §• emdlf^nen toerbe) febt etgentl^ämltcl(^ gebilbeten StMtn^ 
matfö aber baS fe^r tletne ®e]()tm ttoc|^ too^ baS 60 bid 100 
fa4^e feiner ÜRaffe. £)tefe$ Itebergetpicl^t ber centralen ^um))f^ 
iien>enmaffe aber baS S^im wirb aber in ben Sif(|)en baburcf^ 
i^tngt, baf bie ©lieberung beS 9{um))f$ äber()au))t bie beS 
Ao))fS noc^ wefentßdl^ ubermtegt^ unb bafi ba9 Slitctenmarf fiäf 
no^, mit toentgen ^CuSnabmen^ immer burc^ bie ganje fR&dzn^ 
SBtrbdf&ule erfheiit^ folglt^^ md} (toai in f)ifftm Spieren niöft 
mifyt ber %aU iß) burc|^ bie @d[)mansmr0ll; xoiUlfti Um bei 
ber gto^ . SBirbeljabl btefer ^(affe aQerbtngS eine bebeutenbe 
Öfcnge erforbert (T. IX. f. i.). SBefonber« hirj im «er^dltniß 
Sitm SBirbelfänal totrb baS SiAdenmarf nac|^ ^trfafp"^ bei 
Tefarodon Mola gefünben/ unb bie 9lert)en^aare beffelben bilben 
bol^er f^itt bereits txnt TLxt loon ^ferbefc^koeif wie im SRenfcben 
(f. f. vm.). £afur iß ieboc|^ in eben biefer ©attung bie obere 
%{aä)t bed Stucfenmarfd mit mz\)xtxn gangltenfdrmigen Zn\d)toiU 
langen t)erfeben, unb fo fdt^eint biefer SS^eil fo(gli(|>/ toenn er 
an SRaffe bem ^irn met^r untergeorbnet wirb, an Zu^biU 
bung ibm beßo ä^nßct^er ju werben. @ben fo t)er((einert fiö) 
baS Siucfenmart bei Lophius piscatorius bebeutenb l^inter bem 
3ten aWcfgrat^Swirbel unb l&6rt auf tjor bem 8ten. — SBeiterl^in 
liegt bann nur eine Cauda equina t)on 2 ^unbeln ^tvom, iebeS 
t)on 64 f^dben, welches bie obem unb untern SSurjein ber 32 
9lert)en^aare entl^dlt ' 

§. 88. 
S)ie ®i^alt beS [RudPenmarfö fommt äbrigen» im XQge» 
meinen fdS^on in biefer klaffe ber be8 menfc^lidS^en duferß ^na\)t, 
^d)on f)xtt iß ti gew6^n(ic^ ein langer cplinbrifc^er ©trang, 
f4^on ^ier iß beutlic^ eine obere tiefere unb eine untere ßdd[^ere 
@)>alte iu bemerteU/ ia fo wie im menfc^lic^en S6tud iß auä) 
^ter gew6bnlicb ein oerl^dKni^md^g fe^r weiter innerer Stüdm^ 
marfSfanal beüttic|> ju erfennen (T. ES. f. i.). Um fo merfc 
n^urbfger erfc^eint ba^er bie SlüdenmarfSform/ weld[^e idj) im 



*) pe piscium cerebro et medulla spinali. Hai* 1813. p. 5. 



54 

@0mmer 1816 fn bm-^euntiitjen (Petromyzcm taariitiis, 
fluvkitilifl itnb branchlalifi) tntMltt, ttnb totl^t ftd^ t>on bet 
aQer übrigen näfftt unterfucbten Sintere mit Si&ätmkbOtt gdni$. 
Uä) entfernt/ tnbem bte untere ®:|>a(te beffetben gleich ^xtAtx bem 
«^tm fiö) fo mit eröffnet, bafi baburdi^ bd8 Stötfenmart t^oU« 
fomnten banbarttg erfcbetnt. unb bet SUMtnmadSlanal bei 
ber geringen £i(fe be$ ©anjen t>öllig üerfcbmtnbet (T. IX. £ 
▼I. TU.). S)afi iebocb iit<bti^be{h)n)eniger biefi^ Mify fel^ un$ 
t>oQ!onnnen ältAgebilbete SiudFenmarf 9{ert>en ou^fettbe gletc^^ 
iebem anbem, Ifabt id(^ gegen DesmouUna bewtefen unb büiö) 
2fbf)tlbnngen trt&utett '')* 

§.89. 

S>ai aificfenmar! ber Sifcbe enbigt ^d) mit einem einfachen 
ben untern £&ngen€ommiffuren beffetben angebirigen Saben (bte 
Obern Sängenfafem* boren frä^er auf) unbixoax, ber 9{cge( naüf, 
in ben testen @4^n)anin)irbe(n. SDie 9lfi(fenmar(Snert)en tnU 
fpringett mit obern unb untern SBurieln, t)on benen bfe Ie|tem 
zUoüi xotiUx nacb binten aU bie erftem entflelf^en. iRur on ben 
untern SEBursetfäben werben wit im äßenfcben Keine ©anglien 
Dorgefunben. S)ie obern t)eretnigen ftcb mit ben untern S&ben 
nur erfl aufierbalb beS Sßirbelfanafö/ toüd)tx überbautet in ben 
@rdtbenftfcben/ t)ermige ber fcbmäcben @(ben{e( ber £ornfortfd^^ 
nur febr unt)oIIto;nmen gef^iloffen iß. — äBo äbrigenS audge« 
iei4)net ßarle 92ert)en au3 bem S{u(ienmar{ entf^eringen^ ftnbaucb 
einzelne 2Cnfcbn)eIIungen am (entern febr beutlicb ftcbt^ar, unb 
cd gilt bie^ t\)tH^ t)on bem fonberbar teertiüriten diäcfenmarf im 
JCIum)>fifcb, tbeitö t)om oberfien 9iucfenmart$f!ud einer @aU 
tung fliegenberSifcbe (Trigla), too bie S3ruf}ßoßen fo t)ors 
jüglicb fiarf entwtiieU finb, unb jebem ber ju biefen geb6rigen 
S^d)^ 9lert)enpaare ein ©anglien^eaar auf ber obern @eite be$ 
JRücfenmarte entfpridj^t (T. IX. f- iv.). 

§.90. 

SBenig anberä a(§ eine fotcbe Steil^e oon ©anglien^aaren 
auf ber obern &titt ber di&cfenmartöfhrdnge erfcbeint benn in 
ben %iiä)tn aucb bad ©ebirn, unb ed fpringt In bie 2Cugen/ 
bafi burcb biefe 7(norbnung ber einzelnen <|)irnmaffen binter ein« 
anber, nid^t unter einanber, biefe ®eflalt beg .f)irn6 ftcb ^^^n 
fo febr t>on ber f)>bdrif4)en Sorm btb audgebttbeten menf^^licben 



*) 3ftö 1827 @. 1005 U, T. XI. 
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^riinS ciitfcuit/ M fb fi^ bcf bcS J^fattS Int fe^ frfi(|citis^ 
»enfd^dJKn Smbr^o antiliitä, mit mb^t fe äbrigcnS Mäf 
Un^ eine geringere (üntoidKung tvetfer Soferfuftflan} Abertim 
bmmt Xnc^ bie 91 äffe beS AimS ift, xoxt fidfoh oben be» 
merft, ^ier fe^r unbetr^tltdi^ t<m {war fowol^l im fSttfyittnx^ 
ffxm 9t&dktmatl äli ^um gefammten Mtptx. 0o ftnbe iif in 
einer 2(a(quap^e (Gadus loU) wn 12 Ungen (57^60 9ran) 
iSitmidft, t>ai ^xm 8 ®ron^ ia^ Kfiiienmart 12 ®ran fcbn^^ 
^ol^tiÖ) S^itn }um ganzen Jt6r)^ xoit 1: 720.— 3m ^ecbt 

fanb man ia$ ^xtn = r-füTf ^^ SBelSaiVrrf i^ X^fun^ 
f t f 4)1 SEE -srltv ber iC6r)>ermaffe. — UebrigenS ift }u bemerfen^ 
bof baS SftfdS^gel^tm bie @(b&bet^ble gemeiniglicb bei weitem 
ni^^t auSf&Qe^ bodj^ ifi fon>pbI in biefer ^inficbt/ att Ifin^^tüäfy 
ber Jtleinbeit beS ^trn9 Aberbau^^t ju erinnern^ bof biefe Serf 
l^ltniffe t)or)äg(i4i n(i(|^ bem Xlter beS SÜ^itti mebrere 9h)bifis 
cationen erleiben. 3m Sfifd^ nimlicl^ toxt im !Dlenf(|^en f^Ktnt 
baft S^im febr jettig fein SBa(f^tbum gu beenben, babingegen 
baS Gfelet fo toxt bie gefammte A6r^ermaffe t^ier fortoüb^mb 
an ®r6|[e gunimmt; n)obur(|^ benn notbtvenbig bat ^im um 
fo (leiner erfc|)etnen unb bie ®(b&be(bi(|(e vm fo toeniger auh^ 
fÜüm muf ^ ie ^tter ba9 Xtfxtt toitb. Einige (Sattungen (fo 
na^ Xrfaf9 Scomber, Spanis) »erben inbefl nx^ti be^ 
meniger gefunben , xoo bie @^&belb6lf)(e Dom ^irn beina^ie ober 
i90ll(ommen eingenommen wirb. 

§. 91. 

S9Ba« nixn ^bie in ben f^ifi^en fo iuf erfi t>erfcbiebenartige 
®ef!a(tung bed ^irnS anbelangt , fo werben wir biefe au6 ben* 
^dnberungen, weldt^e iebe ber befonbem ^immaffen in ben oer^ 
fd^iebenen Gattungen erteibet, am (eicbteflen (ennen lernen, fo 
wie bie 2(bbtlbungen (T. IX.) JBeifpiele oon ben ioerf(|iebenen 
Sotalformen geben. £)re ^irnmaffe, au9 welcher bfe 
9?ie4)nen)en b(tt)orgebtn ({te ift ben grofien «i^mifpb^hren 
beS menf^licben ^irn8 analog unb icb werbe fte femerbin im« 
mer al$ er fte ^Irnmaffe bejeic^nen), ifl in ben tspoben unb 
6ata))oben 'ober ben fogenann ten ©rdtbenfifc^^en, ibrer 
Stlbung unb oft aucb i^rer SRaffe mdf, ben Abrigen <!g>trnmaf« 
fen febr untergeorbnet. 3m Xalgefcblec^t }eigt fte brei bid 
oter ©anglien^aare (T. IX. f. ii. m. a. *«.•.**), welcbe oor^ 
wdrtS an ®r6fe oerlieren, unb beren binterfieS gr6£iere$ bi^^ . 
wie uberaQ iutö) eine fleine Qommiffur (Commisiiira afiterior) 
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t)erbunben i% 2)te iRted^nmeti ftnb gett>6bnltd(> bann > äuget 
im^ttxaal (Munena eonge«),, ipo feber m jn^et itemltd^) btd^e 
Tltftt ftcb f))attet. 3n ben üfwigen . ®rät^enfitTc|)en bilben balb 
Ijmi (fo im J^tä^f), balb nui^em '®ang(ien)>aar (fo im Stat* 
pfen f. IX. 8.) btefe ^itnmoffc^ IDie ©anglten felbji: bejieb^ 
fafi;^ans au$ grauer @ubfl4ni..ttnb finb innerlicb o^ne alle 

§. 92. 
3n ben |)lagtof(omen^ too bte SStlbung beS gefamm^ 
Un £)rganidmu§ in- fo mUi ^infiäjt gefleigert ift, bemerfen 
n>tt aucb^ in bec erfien ^irnmaffe SSetanberungen/ wpburdi) fte 
,fkb mebr bev S3ilbung einet b^cbfien (Sentralmaffe, bet Salbung 
ber ^tmi\^lilixtn anndbett. & gilt bieg t)oriöglicb loon ber 
^imform bet SJocben unb ^ai^tn, in toelcben bte loorbece 
«|)ivnmafre ein einjigeS grofeS @anglion bilbet^ ani n^elcbem 
fe^r fiarte, feiten (). Sß. im 3ittextocben) dugerfi fd^macbe 9iied^ 
mmn entfpringen. 9locb n^icbttger ifl ti iebocb/ bag nad^ einet 
t>on SRedel unb 2lrfaf9 bti einigen ^a^fifcben (Squalm 
Catulus unb carcharias) gemachten @ntbe^ung n)irQicb bereite 
iene/ itn t)evemigten großen @eitenoentrtfeln im SRenfcbenbim 
entfprecbenbe, in bie SJiecbnenoen f[cb fortfe^enbe $6ble ftcb fm» 
bety tDelcbe in ben folgenben klaffen niemals loetmißt toixb. SSei 
Sqaalus galeus unb Mastelus babe i^ biefelbe S3iibung gefum 
im (f. T. IX. t xiL a.). 

§, 93. 

2)ie mittlere ^irnmaffe, ani beren obem^ in "fyb^txn 
Süa^tn iu ben fogenannten SSierbägeln n>erbenben Xnfcbn>ellum 
gen bte @ebnert)en l^tVDoxitfjtn, i^ nun biejenige, toelcbe burcb 
ben Jg)irn!noten ber 9{um))ftbiere bereits beutticb t)orgebtlbet xoax 
unb xoiUlfyi baber in ber an iene {tcb unmittelbar anfcbliegenben 
Atajfe notbwenbig ein Uebergewicbt an ®r6ge unb ^uSbilbung 
baben mn^. Sn itn G^ctoflomen, xoo bie er|le <!g>irnmaffe 
^ufierfl unbebeutenbe, bie bintere gar feine ©anglien bildet, iji 
biefe ^immaffe faß bie einjig entmidelte unb burd^ ^oblenbil^ 
bung auSgejeicbnet. ^eSglet^en fitnbet fte ffcb ih ben eigentli^ 
4^en 9{e))r&fentanten ber^(affe/ in ben ©rdtbenft f eben burdb 
eine fcbine innere 3(uSbilbung, fo n>ie burcb b^ufigere Safere 
fubjian) auSgeseicbnet/ unb bejiebt auf ber ^u^enfeite be§ ®es 
birnS au^ einem ®anglienpaare/ xotl6)t^ oft ^iemticb ju einer 
einzigen Xnfcbwellung iufammen fließt (f. i. u. vui. b.). Sm 
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3mum Ucfcr 9ta{fe ift eine ger&imrige ^6^Ie et^ittett/ in 

loelc^ benn loteberum einige anbete ®anglien gefünben toerbeti 

(fl IX. b.^). S>of übrigens biefe gefammten ®ebt(be nicbt^ 

toie btefl noify ift Coiler'i t>erglei4^enber Anatomie gef(|>ab *), 

Ott bcsi J^tm\\p^nn entfprec^b, fonbem ali tt>a^afte @eb^ 

(ftgel, aii bem Dorbent SSier^ägel^ar im SRenfct^en entf^vedi^enb, 

yt betrod^en ftnb, »irb ftcf^ au8 i^ret fernem SntoidlungSge? i 

Sd^xö}U nodf befümmtet ergeben **). SSon ber 2)e((e ber ^6ble 

biefcr @e^^ügel nimlicd, einer innerlic|^ f4^6n gefhreiften 9Rarf> 

lomeSe, in toeU^er noc^ loom eine Heine befj^ng bemertt toirb. 

(f/n.^.)/ entfpringen ^u beiben (Seiten mit breiten banbartigen 

SEBurjeln.bie @ebnert)en. SRlt wenigen 2Cu5na^men, xoxt }• iß. 

in bm @(l^oIUn, (beren beibe Xugen ouf einir @eite liegen, 

womit eine (leine SSinbung beS ^tmS, feiner Sängeno(l()fe na^, 

auf bie anbre @eite üerbunben x% fo bafi ein @t^^ unb Slied^ 

b&gel mebr nacb abmdrtS tommt unb etwaS t>td&mmztt, oj^e 

baf fonß bie (Symmetrie ber «l^imbilbung gefiirt toärbe) unb im 

Stodfifcl^^ Iduft nun ber rechte @t\)nm ium Itnltn, ber lin{^ 

aber ben erßem, jum rechten 2(uge ^iu; ebne baß jebod^ beibe 

ein t>oU{ommned Chiasma bilbeteu; obfd[}on fte an i^rem Ur$ 

f^runge aUerbingS burd^ eine (Sommiffur ftd^ loerbunben geigen - 

(f. X. 2^). S3ei ben ^(agiojlomen unb Cyclopterus lompua 

{reujen nad^ Desmoalins ficb bie @ebnert)en nicbt Xuferbem 

entf))rtngen t)on ber mittlem «l^immaffe nocb bie ^älfdfdben bed 

©ebnenjen, ndmiicb baä britte 9)aar (ber eigentlicbe vf)ÄIf§nert)) • 

au8 ben gröfiem innem ©anglien ber ®ebbäge(bit^I^/ baS toierie- 

9aar von ber SRarHameUe , toelcbe bte @el^bi^g^ ^ii ^^ britten 

if)immaffe loeretnigt (i»om Sßarffegel); unb ba$ fe#e $aat 



*) @g, tjt nur t^ettd aud Ux^iö^tUad^tmihtx übet^au))t drunbmefmt» 
liäicn S)rett^etiun9 beg ®tf)imi {totiäit man fd^on^ wenn man fonft mcSte/ 
^ur ©nöge auö ben äberaU {t4 dtetd^bletbcnben brd ^^dbelwtrbeln bei: Stopf» 
totere ernennen (6nnte)/ tt)tiii avA ber SSerna^ldfitgung einer wol^r^ ges 
ncttfd^en, h.^. t>om 9ltebem jum «&6bem aufjtetgenben 93etra(l^tun9ött>eife 
biefer fowo^l aU «nbrer Organe ^u erSldren/ n^enn man neuerU'd^ totebcr f)k 
unb ba in jener unnd^ttgen SSorflellung Cuyier's jurü(fgcfe]()rt tft/ unb bo^ 
burd^/ baf man bie mittlere ^tmmafie/ bie eigenttid^en ^e^^ügel ber S^fd^e, 
t^iaUu «£>emtfp]()dren nannte, eine neue Gtonfufton ber ä^orfleUungen Dorbe« 
reitet t)aU 

**) @. barüber fd^on meinen SSerfud() einer iDarftenung bed 9len>enft)« 
ftcm6. eeiPotg 1814. 
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mm ^täh%edtn Stiütamttä f ^tcobt writt UtA ^IttUn ftooiie, 
fo wie toS bntte unter tem «{lodtetu 

§.«4. 

SDle untere -Geäe ter tnittfem .l^cvmuikffe letgt nod^ dntge 
<Eii^beRli>ettai Mn gr«uer .^tof^faiii^ t)«i Caiier ^unb Tüi^ 
Um für bie figentlte^en Se^^el gelj^alten, n>eld[^ aber bua^ 
üttS nur ber grauen SDlaffe am fogenannten Sridi^ttr beö 9ttm 
fdbtnge^tmS tnt{))re(|^en. S8 ftnben fld^ bergletcl^ Srl^abenJ^et^ 
ten im %i^ fßxoiiftüJiäf brei :(f. ul e.) , ibte mittlere berfelben 
ift tmmer^ Jbte htibjtn fetfltc^en fdlraben^ten gen^^nttdj^ ]^o^(. 
%t bie -mittbre ift au4^ ^ter^ burd^ baS Infiondibiiliiiii, ber 
i^itnotil^ang «g^eftet, »eUf^ leistete in einer SSertiefnng ber 
&^libü^i^lt tufftf aui jweierlei @ub^n)en befielt 4tnb im 
SJer^iltnif /|nm ^im auSgejetct^net grof ift. 3n einigen %Vid)m, 
2« jB* im 8a(b5, fonb i(^ hinter bem etgentlidden ^imanl^ange 
m^tiiam iwütm, gef&freic^ern^ fleinern^ n^etd^er (o(>ngefibr 
fo toit in ffiffttn SS^^iergattungen mitunter bie 3trbe(briife) nur 
burd^ ®ef&fe an iai S^ bef ejKgt war. 

§. 95. 

2){e ]^ier befid[iriebene ©efiattung ber mittlem ^immaffe 
H^gt ftcb in bm jBruft^ unb S3au(l()fIo^ern mit befonberer 
2)ei|t(i(|^eit. 3m 2(a(gef(^Ied(^t ftnb hingegen bie @eb^figel 
Skiner unb wenigec in tl^rem 3nnem auägebUbet, unb Mä},mti)t 
gUt biep enblict^ wn ben Stod^en unb ^ai^zn (f. f. xi. xii. 
b.) , in beren ^im beftimmtere 6entricttit im SSor^errfcben ber 
erßm ^trumaffe ftcb auSfpncbt 3n btefen namlii^ ftnb md)t 
nur bie innem ©anglten ber @e^bngel oerfcbwunben/ fonbem 
aud^ bie ®e|)b^ge( felbfi tretm i)itx tbtn fo U^x gegen bie am 
bem ^immafjfen juräcf, a($ fte biefelben in anbem ^\\d)tn 
(}. IB. im ^ar))fen) Abenoiegen. 

§• 96. 

Xntongmb bie britte ^ir nm äffe; fo feb(t eine befonbre 
®auglienanfdt^n)ellung berfelben, toit fd^on bemerft; ben'S^clo« 
fiomen gdnjlic^ (f. t.), in ben äbrigen jDrbnungen ifl eine 
folc^e i>0rbanben, iß jum grifiten SO^ül aud grauer ©ubffani 
gebilbet; unb al& unpaariges ®ang(ton al& beftdnbigjieS unb 
wid^tigM @ebi(b biefer 2Cbtbei(ung, unb {ugleict^ ali SSorbilb 
beS fogenannten ((einen®ebirnd ju betrachten. S)iefer ^no^ 
ttn liegt immer bfa^t binter im ^eb^ugelU/ jeigt gen)6l^n(id& 
eine runbe ©efiatt, unb enthalt eine ^6^le/ votUift Sortfe^ung 
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(Smeitentng bed St&f enmorRanatt gebilbeten gemeinfamen ^^km 
^i^ft tfl. eo etnfa<!(^ if} feine Stlbung i*0. im 2(at (f. u. 
e.). 3n anbent Sif^ erfdj^inen an btefem ©onglton fett(t((e 
Vi4l&nge, fo in geringerm ®rabe beim S^tift, in ^ftl^erm beim 
@(i^ellfifcli^ (Gadmi merius). ^ferner erfcbeint jun^eilen botttiN 
Ux ein {tpeiteS nnpaorigeS (Sangliim, fo beim Aar pfen (£id^ 
cc)^ SB ett et fif(^ (Cobitis fosailia), unb enb(i4> liegen yoß 
weilen bafiintet nodj^ )tpei ©anglien/ toüd^t bamt voriägüd^ bem 
Urfprunge bed Stimmnetben (l^ier rid^tiget Atemennett) get 
nannt) befümmt ftnb/ fo ).IB. im Aaripfen (ltz.g.), ffiet» 
tetfif4^/ ^dring tt. f. w. 

§. 97. 

SBefonberS merhofirbig ift nod(> baS iBet^Iten bet britten 
^immaffe in ben 9)(agio{iomen obet ^6^em iCnoq)eIftf4^en^ 
inbem bi^^ I^neS ©angtion, xoüäfti bem (leinen S^xtn feilet 
Sebeuhtng nad^ analog iji/ anc^ bie Silbung biefeS le^tern^ 
wie wir fte im Üßenfc^en anfrefen^ befümmtet )U erfennen giebt. 
9Bit ftnben e$ nhmlxdf in ben fRoiftn unb <f)a9en atö eine 
einfa4)e ÜßarflameUe; welcl^e bie loierte ^iml^6^(e äberbecl^ 
unb in me^rem ^apfifc^en (}-i8* Sqnaliis carcharias) niOft 
nur betvdd()tlicben Umfang jetgt, fonbern fogar in mehrere £lueri 
falten gebrodi^en iß (f. xi. xu. c), woburcb eS benn t)or)&gIi4^ 
mit ber fpdter )U befcbretbenben ffotm beS Keinen ^imS bcr 
S36gel übereinfHmmt — £)a$ t)erldngette Üßart fpaltet ft4) obcc^ 
xoitt^, bereits wie im 9Renfc|^en, jur loierten ^imb^i^Ie, tfl unß 
terwdrts ^latt^ unb t)on betrddj^tlicliet SSreite {i bii i ber ^e* 
mifpbdren). 

§.98. 

^aS Sif(l()gel()irn unb Stäcfenmar! wirb . jundcl^ß wn einer 
jarten @efdf^aut umgeben, weld^e in mebrem Stfcben '(}• JB. im 
J)ar))fen) an ber t)orbem iDeü^ungber @el^^ügel'-(§. 93.) 
einen f leinen Sieutel bilbet (f. f. ix. /.)/ weld[^er M einzig Dor^ 
banbene§ tSnatogon einer 3irbetbrufe )u betradj^ten x% * Sortfdge 
ber ®t\h%\)avit ini Snnere be8 ^imS in fform Don ®efdfge^ 
fled^ten (Plexus choroidei) f^^einen bti Sifcben ju fehlen (wenn 
man nicbt bie wenigen Xbem in ben @e^l()ögeln 'bti Aanpfen 
(f. yc,.:b^) a(§ folc^e anerfennen wiQ); nur bei einigen Anor» 
pelfifd()en fommt wobl ein ®^bilb t)or, weld^^eö alS ©efd^ge« 
ßed^t be§ t)terten SSentrtteld betrad^tet werben (6nnte. 3dj^ l^abe 
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ä tjotjÄgfid^ ftt ben ^tnnau^tn (Petromyzon) bcmerft (f. 
t/v. e,); e8 f)at bort bctnal^c bie gorm einer 8 (f. gig. 5), 
bebetft bie t)ierte S^kni)ii)U, fo wie bie ©pattt be§ tjerldngerten 
SDIatfö gi&niltdl^^ unb ifl auf ber untern %läd)t mit t)ielen £lüir^ 
fafem unb einer ßdngenfafer tjerfe^en. — @tatt ber fogenannten 
®)>tnnn)eben^aut wirb ba8 ^crn ^ier gemo^nlicl^ t)on einer be» 
tr&c^tKd^en SRenge eineS f4)aumigen gaUert? unb fett ^ artigen 3eU$ 
geipebeS umgeben , n)el(l^e§ gugleicb ben t)om ^im ntd^t eingenom^ 
tnenen Z\)txl ber @cbabe[i^6b(e ju ^rfäUen benimmt ift. 2)te 
l^arte ^irnl^aut milii) f(eibet bereits ba$ Snnere ber ®öfibiU 
l^&^le fo tKne^ä SBirbelfanal auS* 

2. J^irn;: unb 9türfwmatf0net\)en. 

§. 99. 

SBom ttrfprung mel^rerer biefer SRertjen fo wie t)on ber eige« 
nett Areugung ber ®a)mx\>tn ifl bereits im SSorberge^enben bie 
9{ebe gewefen, aucb ifl bie SSertbei(ung berfelben im SQSefentlicben 
ber beft SRenfcben (welc^^e wir immer als befannt t)orauSfegen) 
il^nlicl^; unb baß biefer S^^ipuS, fogar bis auf bie£)rbnung ber 
aufeinanberfolgenben 9lert)en^)aarc ^(i)on in ben gifcben mit bie» 
fer SSejKmmt^it ficb barfieHt, wirb bie frfiber gemad^te jBemer« 
fung (§. 86.) binldnglid[) beglaubigen, (gS bebarf baber nur 
ber genaueren 2(ngabe ber bebeutenbern obwaltenben SSerfcbiebem 
Inertem SJon ben S^ixnmvom fehlen ber SSeinert), 2Cntlifes 
nert) unb3ungenfcblunbfopfnert> (womit bie mangclbajte 
(Sntwictlung ber 3unge a(S @efcbmacfSorgan in SSerbinbung 
ftebt, ber äungenfleifcbnero x\t iebod^ t)on SJeber *) nacbgewie^ 
fen. ©ie ©elSjnerüen werben um fo fidrfer gefunben, jenie^r 
©ebl&ügel unb 2(ugen entwickelt finb; imÄarpfen folglicb breit 
unb flarf/im 2Cal fcbwadl^. äJJertwurbig ifl ibr innerer gefalteter 
Sbau, weldl^er ma4)t, baß/ wenn man bie Uml()ällung abloji, man 
ben 9lert)en gleicb einem ber Sdnge na6) jufammengefalteten 
IBanbe auSeinanberlegen fann. £)ie 9{iecbnert)en bilben bdu^^ 
f^ wt i^rer Snbigung einen knoten, unb ftnb im 9io eben unb 
S^a^f^n t)oriuglicl[^ bid, aucb bei legterm l^obl (f- f- xii. 1.); in 
wie fern.fte äbrigenS bter wirfücb einem wal^rbaften ®eru(i()Sfinn 
bejiimmt ftnb ober nic^t, baoon wirb bei ber 2(b^anblung ber 



***) De aute et aaditu. Lips. 1820. p. 37. 
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®etu4^8orsane tmttt bie Siebe fepn. X>tt ^ im erb ifl M 
gefonberter @mneSnen> noc^ mö)t mit folcl^er Söt^immt^it mU 
xoxdclt, baß matt xf)n t)on ben benachbarten et|Dent(i(l(^en ^inttt» 
i>ertebratnert>en bt& Stop^i mit Setcbttgfett trennen Mnnte. 
@carpa unb SuDter f)idtm i^n baber nt>6) für einen Zft. 
be$ ^tefernert)en. Sret)tranu$ unb SBeber Ifahzn i^n ba*, 
gegen aB fe(bj}j}dnbtgen 9lert>en erfannt, obn)ol^( jte bie noc^ 
beßebenbe ndbere SSerbinbung mit fenen ^nten^ertebfalnenoeti 
nic^t Idugnen fonnten. ^iefernert> (fünftes 9>aar) unb Stxt^ 
mennert) (Vagus) ^ ftnb l^ier oorjäglict^ beutlicb, M, ie {wis 
fcf)en }n^ei SBirbeln^ gleidl^ 9fäd(enmarfönin)en b^^ortretenbe 
9>aare (Sntertoertebralnenoen)/ ju er!ennen, inbem ber erfle ^xoU 
fcben t)orberm unb mittlerm, ber le^tere in)if4ien mtttlerm ntüy 
binterm @cbdbeln)trbe( austritt. 2)er ^iemennero ift in ben 
%i\^m gemobntic^ t)on befonberer @tdr(e; feine SSert^eilung gc« 
f(l[)iebt Dorjugltcb na(|^ brei befonbem 9Iid()tungen. 2)ie iDorbenii, 
tiefem 2(e^e ndmlicb geben ju ben bic^t unter bem iftopfe lic« 
genben 9{efptration$organen/ ju ben ^iemenbldtterU/ beren jebeS 
einen in jn^ei ^dben gefpaltenen 9len)enin>eig ttfjält 2)ie mittlem 
2Ceße ftnb bau^tfdc()(idi^ fär bie benacbbarten WlniUln bejlimmt, 
unb ber binterjle 2(fi ztibiid) n)enbet ftc^ ganj nacb au^m, um iid)t 
unter ber ^ant, IdngS ber @eite beS ^dr^erS, unter einer dußer^ 
lidf) fid()tboren ©eitenlinie ju t)erlaufen (T,X. f. xxi.t//.); einJBer» 
galten, h>elc^e§ ffd^ in äSertbei(ung be$ menfcblicben SSeiner&en jtt 
n)ieberl(iolen fc^eint. Sm 3itterrocben »irb l(>auptfdc^Iicb buxöf ben 
febr jfarfen ^iemennen>en jugleic^ baS grof e ieberfettS bie Sßxup 
ffopen bebedenbe eleftrifcbe £)rgan mit 9leroendfien berfel^en*). 

§. 100. 

Sßac^ bie 9{u(f ettmart§ner\)en , bie eigentlichen Sntert)ertea 
bralnert)en, betrift, fo jeigen biefe bier bet^bem Sßangel eigent:» 
lieber ©lieber eine febr einfacbe SSertbeilung in)ifc^en "ben dtipptn 
unb bm langen £)ornfortfdgen. £)ie S3etracbtung i^reS einfacbeä 
SSerlaufS um bie 9Ium))fb6bte , jeberfeitS ^on oben nadl^ abwdrtS* 
in einem SSogen an ben S3audt^n>dnben gegeneinanber^ erinnert 
nocb lebbaft an bai SSerbalten ber t)on ben knoten ber ®am. 
glienfette nacb aufwdrt« bie ßeibc^böi^le umfajfenben Slertjenpaare 
ber 9fumj)ft^iere. @o »ie in biefen mii\\tn wir bcmjiac!^ ^aucl^ 
in jenen Sntert)ertebra{nert>en))aaren bit, wenn auc|^ unt)ollfomm^ 



*) @. m. ^rlduterungfitafeln j. »crgl. Anatomie ^ft. I. SSaf. II. 
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nm, ahtt bx iflbtm 9tibaobiö)nrttt {iattftnbenbett SBieter^oIum 
gen feneS Umen>endnge8 anerfentien; \oüd)tt ^kM6)t i^on in 
gemtffen Snfuforien, befümmt übet tn ben @fral^It^teren; jur 
VuSbtIbung fantt ®an} ungewi^nlt(|^ fein l(^abe i(l(^ bie Snter« 
t>ertebralnert)en in ben iampxtttn gefunben/ fo fein, bafl bei 
einem gegen 2 f^f langen Xfyittt biefelben nur mit SRä^e auf er* 
^alb beS 9{A(fenmar(!anal8 noä) beutüc^ ju verfolgen n^aren *). 
ki i^tint biefl mit bem l^ier {iattftnbenben Sßangel ber Stipptn 
nnb Slofen in SJerbinbung }u fteben, eben fo xoxt man anbeni 
Kf)üli ba, m ^(fy bie flößen fe^r flarf audbilben, anöf bie 
Ibnen entfprecl(>enben 9lert>enpaare tjerjidrft ffnbet (f. §. 89.). — 
J8efonber9 hmüi^ ifi biefl ber %aU in t>tn St o 6) tn, \üo @ötvU 
ters unb fiSedenf nodl^en / SSruft^ unb !8an6)flo^m bebeütenb tnU 
toxädt {tnb. SSBenn baber in bzn ©rdt^enfifd^en itxob^nliäf 
nur bie erfien beiben 9fö(fenmartSnert>en ftdb t>ereinigt jur fiSrufis 
ffofe n>enben, fo treten im Stodl^en bie 24 erfien $aare in einem 
Jtnorpelf anale ju einem @trange (gleic^fam einer %tt Don Ztm^ 
it^td)t) iufammeu/ um bie fiSrußffofie mit 9lert)en2n>eigen ju 
i^el(>en, unb etn>a8 Xel^nlicbeS ftnbet bann auc^ bei ber JBaud^ 
flo^e ftatt/ iu weicl^er inbef nur 9 $aare gel^dren. 3n ben 
®r&tl(^enftf(l(^en txffalttti bie SSaud^jIoßen nur 9lebenin)eige be* 
nad^barter 92ert>en. 

3. @ang(ienf9{lem obet f9m))atl^if(^er Stert). 

§. 101. 

Sn aUm t){er i)b^ttn 2£$ier!(a{fen ftnbet ^d) umixtS }u 
beiben @eiten ber SSirbelf&ule ein 9lert>enfaben/ toelc^er bie ben 
t)egetatit>en £)rganen befttmmten 3n>eige beS 9{udFenmarf$ ju 
t^erbinben, unb ju einem bie SBec^fetotrfung ixoi\(i)tn animalen 
i^b i»egetatit)en Seben t)ermittelnben ©anjen ju einigen befitmmt . 
fd^eint. 6r ifi t>af)tx in ber Siegel ben 8?äd(enmartSnert>en tote 
ben 3ntertoertebra(nert>en beS Jto^fS DerbunbeU/ unb nur, ob er 
in allen «^tmtl^ieren immer biefe fimmtlic^en 9leroen, in am 
bem oteQetcl^t nur gen)iffe berfelben (}. j33. bie &ber ber fBaixd^^ 
b^^le entf))ringenben) ^vinüp^t, bleibt no(l(^ burdi^ genauere Un« 



*) 85on SBorn (tnb hit ^i«tneröcn unb ein Zt)til ber SlöcEcnmairf5ncir= 
ten red)t f(^6n mö^ Ü^vm IBertaufe befd^neben unb abgebtlbet tn «|>fufin^ 
Ber*< 3ettfdt)dft f. orgon^ yijipftl'I- S3b. a. ^ft. 



fctfhi^tmgtft att^mnittebu 3m %i\6f i# ber f^nq^t^d^ Slm 
fe^ Üam imb Sanglien fuib boran toctrfg entoidelt ®eio6bm 
Itdi^ tft er ittferft fcbtoei auf)iifmben, «nb bcfonberS na4^ ttm 
ito|»fe ^n fcb»et gu t>crfol8eit. (Si getoig^ mir 1814 gucr^ 
mfr yDor bei Oadw Iota, gu jeigen, baf baS Aoj^fenbe bcS 
fpmpat^ifcben SRewen {t(b im fBt^tntU^tn f(b<m beim Stfil^ 
me im SRenf^Kn enbtge, imb Seber M 1^^^ botm mdH 
»sr biefe Shbigtmg bct einigen anbem ©attungen (Per«« hiffio* 
perem et Silunig glanb) na(bgen)ieren, fonbem dud£^ bm Set^ 
lauf beS ganjen f9m))atbtr(ben 9lett>en fe^r genau bargefteOt *)• 
3n ber Kalqtta))pe (Gadiu Iota) jtebt man benfelben beut* 
ficb immer i^on einem 3ntert>ertebra(nen^en ymt anbem ge^n^ 
fieine 7(nfd(in>eIIungen unb 92eben)n)etge bilben (t. DL £ xin.), 
imb {tdd an ber iu^ent @(6dbelgrunbfUid(ie, nad^bem er bem 
itiemennert)en fi^ angeheftet f)at, auf bem Stitftmm enbigem 
Sr t>erbinbet ftcb a(fo bitr, tote ben eigentlicben 3nten>ertebra(> 
^erDenyaaren, aucb ben 3nten)ertebralnert)en beS (S^&büi, nxA 
enbigt ^6f auf bem 9lert>en;paare, melcbeS cM 9{ert>enring um 
ben ^ptMaml bte etgentli^ye SSieberboIung ber Stopfntnm^ 
fcblinge nieberer Zf)kxt xoat, mt ©dj^Iingei Don »elc^er bemi 
auäf bort bie ®ang(ien(ette entfprang. ©egen bai ©(^wanjenbe 
fanb SBSeber in ben Don ibm unterfucbten ©attungen ben fpm» 
patbifcben 9len)en fo fein n>erben , baß bie legte Snbigung be{fe& 
ben il^m {u verfolgen unm6glid^ war. 

9tfrt)enf9f}rm ber 9(m^l^t&irtu 
1. 9l&(tenmarf ttitb ®t1)ittu 

§.102. 

%u(|^ bi^ ftitb biefe beiben Xbtbeibtngen ber großen Sen^ 
frolnetioenmaffe einanber nocb {iemlicb gleicb/ benn n>enn audj^' 
bai <^ixn ttxoai mebr als iai ber gifcbe enttoicfelt ifi, fo über* 
«oiegt bocb ba$ {Rudfenmart an üRaffe nocb bebeutenb. 3n 
ben iSalamanbern^ (ScblangeU; @dE^ilbfriten (f. T. 
XlL f. I.) unb (Sit>t^\tn**) nimlxdf, fegt ftdj^, toie in ben 



*) Anatomia comparata nervi sympathicL p. 55 et J. 

**). @c ^tiQU ef (td^ mir bei ber Unterfu^^a M Stöcfemnocee in La- 
certa agilis unb in einem jungen SttolohiU . 
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%ifd)zn, bai fR&dmmatt noc^ burcl[^ bai^an^fR&dgtaÜ), folg« 
Itd^ aud^ bmdi tit ®ä)xoanimr!bü fort/ itnb erl^ält baburd^ eine 
bettä(^tltd(^e £dnge. Sm f^rofdE» enbigt ftcl^ ber %abm b^ffelbeti 
öuf *em Äreujbetn *), baffir ift e« fcboc^ f)itt an ^ felbji 
ftdilet. &n S3etf^tel t)om SSer^dttntfl beS ^xmi unb 9{ädFem 
morf3 m biefer Älaffe gtebt folgenbe«:— ®n jtemKdS^ groper 

©alamanber (Salamandra terrestris) tt>og 380 ®xani S^'tm 

ttnb 9tüd(enmar( toegen {ufammen 3 ©ran/ S^xm allein 1 ©ran« 

§• 103. 

Sie ©ejlalt be8 JRfitfenmarK entfernt ^d) im ©anjen ntd&t 
wefentlid^ t>on ber in ber t)origen Älaffe beobachteten. Wintere 
unb )[)orbere @))alfe/ fo n)ie JRMenmarf^anal fonnte x^ immer 
bemerfen. Sm grofc!^.(ettt)a§ weniger im ©alamanber) 
ierfiredft \i(fy bie fogenannte vierte ^iml^5l()le weit in§ fRüdzn^ 
maxi })txah, xxnb in ber Senbengegenb, ^n>o bie ©liebernert)en 
entf))ringen, jeigt ftd^ eine 2Cnfc^n)ellung / eben fo wie ztxoa im 
Sifdi) , ba wo größere Slof ner\)en abgingen , baS 9{ä(f enmarf an 
aRaffe gewann (§.89.). 25cffelbengleid()en finbet jid[) am SRfirfen* 
marf ber ©cl^ilbfröten **), bei weld&en ba§ 9?üdfenmarf jwif^ien 
ben beiben 2Cnfd[)wellungen fär bie 9{ert)en ber unttxn unb obem 
ß^mitäten ungewdbnlicl^ bann wirb (T. XIL f. i.). Sätx mm 
'im^tn JCrotobil ftnbe td^ fte \6)xt>id)zt angebeutet» 

§• 104. 

Sm Sqxxxx liegen and) \)xtx nod(^, wie im ^ifd^/bie etn}e& 

nen ^au^tmaffen burc^auS \)xntzx einanber, unb bie ©effal^ 

tung beffelben fcbliefit fiö) äberl^aupt , wie wir biefi be; S3etrad[)$ 

tung feinec etnjelnen Sßaffen beflimmter erfennen werben, bem 



*) S&ir bemerfen in berSS^terret^e, tote ha^ dtüdimmatl nad^ unb nad(^ 
ffd^ immer meljjr t>erfür^t/ erft in h^n ^(i)tüanitoitUln, bann in ben JCreu|^« 
xoicbtin, bann ia ben Senbenwtrbetn ftd) enbtgt. dtxoa^ 2Ce]()nlid^eg erfotgt be« 
eonntlt^ au4 tm menf^ltd^en gdtuS. @ben fo xti6}t avtd) bei Si^o^lart>en 
erft \>a^ dtüdmmavl hi^ in bie ®(i^n)anon)irbe^ unb fem 3urüc!^te^en/ ober 
t>itlmtf)x fein m(i)t mit Sortmad^fen mit ber SS^irbelfdule/ UhitiQt bag £)bli« 
teriren ber ©(i^man^mirbel unb ^a^ trd^renb ber SSermanbtung bemerflici^e 
atCmdi^lige SSetfc^minben bed ©d^won^eg. -— S3ei ben @ibe4fe'n bemerCt man 
%nwtiUn als pat^otogtfd^eS SSer^atten etmag 7icf)nXx(i)t^ , ndmttd^ trenn ber 
€^d^tt)an} abgebrochen trar unb fid^ bie SQ3irbe(fdu(e aii einfad^er ^norpelftiel, 
unb ot)nt d^löcEenmart/ regenerirt 

^*) ^. f. Taf^ XXI. ber trefflidi^en Anatome testu^nis europaeae t)on 
Bojanus. 
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^ktt bet itriorpelftfc^e/ ht^onhttt ittfRo^tn unb S^aJftn auf 
hai ©enauefie an. SBoHte man, tote bieß Stebemann anis 
f&fyAxd^tt nadl^toetfi/ bie t)e¥f4^tebenen (Sntnndffunddflufen beS^ 
S^imi in ber S()tertet(K mit beffen 6ntn)t(nungd))erioben im 
menfd^lic^en Smbrpo t)erglei(|^en/ fo JDärbe, xotnn man bai 
@el(>im ber xoa^xtn Sifcbe mit bem e|ne$ imxm^naü\d)zn Qms 
hvfo t>ergki4ien mu^, bai ^im einer Stbecbfe tixoa mit bem 
eines breimonatUdt^en Smbrpo {ufammenjuileHen fepn. — 2)ie 
aSaffe beS ganjen ^imS ifl äbrigenS nocb fe^r unbetrad[)tlid[), 
im @a(amanber fanb ic^ fie tttt; in ber ganbrdi)ilbfr6te l^at 
man {te 73W ber ^5r^erma{fe gefunben; au^ befielet n^enige 
9tni bie er|te 2Cbtl^eilung beS ^imö (bie großen J^emif;pl^ären) 
nodd gani auS grauer @ubftan). 

§. 105. 
SBaS nun inSbefonbere bie ©efialt ber einjelnen ^immajTen, 
unb iunddj^fl bie ber 9{ie(^nert)enganglien ober ^tmi* 
f)>b&ren anbelangt, fo ftnben n>ir biefelben ^ier fo n>ie in ben 
fb(genben klaffen immer mit jener «|)d^le Derfe^en, \ot\^i barin 
guerft im ^ap \id) enttt)id(elte (f. §. 92.). ^ie ,|)emifpl^äjren 
ftnb im $roteu§, @a(amanber unb im Srofdl^ jiemiid^ 
lang gejhe(ft (T. XII. f. v. a.) , ja im lefetem fließen t^orwdrt« 
bie beiben ©anglien mit ü)xtn SQii)kn nocb roh in fRo<S)tn unb 
^a9ftf(|)en in etn^ gafammen, fo xoit jte l^interw&rtd and) bm^ 
ein SRarfbdnbd^en (eine Commissura anterior) t>erbunben ftnb. 
Sm Snnern jeber ber erwdjS^nteft btn ©eitenüentrifeln be8 menfc|>^ 
lxd)tn ^irnä entfpre^^enben S^bfjUn befinbet ftc!^ übrigens ^ier 
tt>ie in allen 2Cm))btbien eine bem fogenannten geflreiften ^ixpvc 
beS menfcblic^en ^irnS febr dbnlicbe ^CnfcbweHung. 3n ben 
®d[^tlbfriten finb bie ^emifp^dren im SSerbdltniß beS gatt« 
gen «^irnS größer atö in ber toorigen £)rbnung, uni in einer 
jungen 9fiefenfd[^ilbfr6te fanb icb jte in einen tjorbern unb 
bintern ßoppcn get^eilt. Sn ber S?um^)ffd()ilbfr6te ijl ber ge? 
ftreifte Äör^per jiemlicb groß (glg. n. a^). Sn ben ©erlangen 
ftnb fte mebr breit a(ä tang unb enbigen {id) in bi(fe folbige 
SRiec^nerüen (f. iv. a.). SSorjüglicb groß aber ftnb fie in ben 
®bccl^fen; bcfonberä fanb id) jte fo in einem geguan unb einem 
jungen Ärofobil (f. vi. a.), innerhalb w^lcber bie große ün-^ 
jd)votUunQ ber grauen ©ubflanj me^r naä) an^m liegt, wd^renb 
tia4^ innen jeberfeitS nur eine bmm SBanbung bie weitauSge« 
be^nten @ettent)entrifel fd[)ließt. 
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§. 106. 

3» ber itt>e{ten^trnmaffe finten tt>(r gleit^föTO tftA 
ft^fß^^ bet Retnern unb mit einer einfacl^em ^öl^Ie t)erfel(ienen @e^ 

I iü&^U tl^eilS eine SBieberJ^olung be§ in ben ^oc^en unb S^a^m 
l^rtfd&enben S^p^puS (§. 95.), tbeifö eine imüid)t JCnndl^ietung 
im ^orm bet menfd[)lic^en @e]S)nert>engang(ien (be§ t)orbem SSier- 
fiü^zlpaati). %\x^it ben eigentüclien ®tf)l^xi^zln bemerft man 
inbeg in allen £)rbnungen biefer Ala^t ni>6) tin f(etnere$ t)or 
benfelben (iegeribeS ®anQlkn)paax , xotl^t^ btn gen)6bn(tcl^ foges 
nannten ©e^i^iiigeln (Talami nerv, optic.) ober ben ©angfien 
ber <|)emif))bdren '*') im menfc^Iict^en ^irn tni\px\6)t, unb auc^ 
l^ier fc^on einige Safern jum @e^nert)en abgiebt Sie wahren 
®if)f)iiQzl fliellen gen)6bnlid[^ in eine 9ßafTe gufammen , unb ent^ 
Italien im §rofc|> nod[^, wie in ben ©rdtbenfifd^en (§. 93,), eine 
innere Jfnfd&weQung , t)on tt)elc|)er bie Üfabiation ber aÄar!fafern 
an ber ©ebl&ügelbecfe auSgeb* (*"• ▼• '>•)• Sn ben ©cbilbfrö» 
ten; @(I^Iangen unb Sibedbfen ifl bie ©ebbugel^oble glatt 
(f. 11. b.^ VI. b.^) (f. 11. b. IV. b. VI. b. jeigt bie ©ebl&figeC 
in biefen ©attungen \>on aufien). — 2tuf ben ©anglien ber 
^emift)^dren wirb librigenS \)m immer eine Weine 3irbelbrfife 

, bemerft, weld^e im Srofd^ unb@alamanber \)od)xott) gefdid&t 
ift, im.Seguan btn ^irnt>enen fejl anl(idngt. %n ber untern 
gldd&e biefer SÖiaffe ftnben ficb feine befonbern ©anglien mebr 
Dorv fonbern nur bie^ aucb im ^zn\i)tn bier (iegenbe, 2Cnbdus 
fung grauer ©ubjlans unter bem Chiasma ber nun ftcb wirf^ 
iiä) burdS^freujenben ©ebnerüen, unb femer ber ^irnanbang, 
weld^er immer nocl(^ im SSerbtdItnif jum S^itn bttxi6)tti^ 
grof ijl. 

§. 107. 

2)ie br{tte«|)irnma{fe, beflel^enb au§ Reinem ^irn unb Der^^ 
Idngertem 8?ud(enmar!, ift in $roteu§; ©alamanbern, 
Sröfc^en unb @(i()ltingen fel^r einfacb gebtlbet/ inbem baS 
Keine jQixn nur ali ein fcbmaied 9Rar!bdhbd()en (T. Xn. f. iv. 
V. c.) |td& barjleßt; weld&eS bie mxtt ^irnböl^le bebecft unb an 
xoüä)zi na^ leinten ein gefdfreic^eS ä3(ättc^en (f.) (al§ Plexus 



*) S<ii glaubte biefe Z^tilc in meinem S^erfud^e einet ADarfteUung beö 
Sitoehfpftemi fd^iceiici^et; mit biefem 9lamen be^etd^en ^u burfen/ »eil hie 
gaferficdnge fiir bit gtofen ^emifpb^^en burld^ fte btnbutd^ geilen» ®all 
Kannte fSe bfe grcfen untern «^imdanglten. 



choroidea» bet tMerten in @d^ langen fe(^r tltinm S^ittüfi^h), 
fo tt>te in t>tt ii^m^tttt (§. d8.) {uf^ anfe^t ^Retfwurbtg i^ 
öbtigenS nodf) bn {latfe untere SSulfi beö t>er(ängerten fRüdtm 
nmH in ben @clE^ langen'*')/ f&r mldt^ ein eigenes (Sinbrud 
auf bec @4^dbelgrunbfla4ye bemertt toiib; eine Vnfcl^n^ellung, 
>oeI<&e aucb in ben @ dj^ilbfri ten (f. m. c.) unb ben Sib» 
edi^fen nic^it fel^It. 2)agegen ift in ben (entern iprbnungen Hi 
Keine <|)irn gti^er/ einmal ober, n>ie im^rofobtl/ mehrere 3n!ate 
quer gefaltet/ ia im (entern felbft (wie in einigen ^ifcl^en [§. 96].) 
mit tieinen ©eitenanl^ingen Derfeben (f. vi* c); unb e§ tt)iebe^ 
l^ott [lib fo tbeitö bie Sorm beffelben im ^a^ (§. 97.), tl^eitö 
fc^ief t eS fi(l|^ baburcb an bie Sorm biefeS iDrganS in ber naöffttn 
SUaWt aru — Unter btxh Keinen <|)im ju beiben Seiten ber Dier^ 
ttn ^irnböbl^ bemerfte icb übrigen^ fon)obl in. ber ®(S)iü>Mtt 
aU im ^ofobU beutltdS^ fleine ©anglien am Urf))runge be$ 
^irnertoen. — 

§• 108. 

SBaS bie SQnUm be§ &tUxni betrifft, fo ^abe i((^ immer 
^arte S^ixtifyaixt unb ©efd^l^aut be$ J^irnö fel^r befiimmt unter« 
fcbetben fonnen. Stüd^i^tliä) ber ©ef&pe beS $im$ ift Dorjäg« 
ii(|^ bad beutU(l(^ toabrjunel^men/ baf bie2Crterieb bereits n)ie im 
^enfcben mebr auf ber ©runbfläctie beS ^trnd herlaufen, babim 
gegen bie SSenen mebr auf ber £)berfld(be beffelben ^d) fam» 
mein. — (Snblid) erinnere iä), baß auc^ in btn 'Km}ß\)ibm baS 
tl^rn n)abrfd()einlid^ n>eit fruber alS ber gefammte SCbxptx ju 
loacl^fen aufbort, inbem f^^Sß. bei febr großen ^rofobilm bie 
®ci()clbell^6ble boc^ nid^t bebeutenb geräumiger gefunben tpirb, 
atö bei Keinen, n>o id) biefelbe ba$ J^irn iuperß genau um^ 
(erließen fafi« 

2. ^irn^ unb 9iäd(enmar($nert>en. 

§. 109. 

S)a fte fdmmtlid^ bereits im 3Befentlid()en ndcb benfelben 

©efel^eu wie im 3Renfd()en ^6) verbreiten, unb nur, toie ftdj) 

t)on felbjl t>erpel^t, biejenigen Stoien febten, beren entfpred&enbe 

£)rgane no(l(^ nicbt gebilbet finb, j. ^. 3w^r(l^f^Q$nert)en, ba ein 



*) 3m grof^ ttnb ©olomanber tft ba« ocrrdngerte SRarf nod& wie 
in bm gifc^en platt; hU SBrette beffelben fletöt in biefwr klaffe biS i— i 
ber .^emtfpi^drm. 



xooXfxti Swet^feü fe'^It, S3e(fett unb ®(tebemett)en in ben @4^Ian« 
gen, n>o fiSetfen unb ©lieber festen, unb ba enblic^ bte 3<t^I 
itt fRüdmmatUntVdtn ftcb auS ber SEBtrbe(jal^l ergtebt, fo bleibt 
biet nuc mnii jur ausführlichem 6r6rterung übrig. Unter ben 
^fmnert>en flnb nod^ immer^iefernert) unb @t4mmnert> 
(Vagus) atö beutlicbe 3ntert>ertebra(nert)en ^be§ Sto^^i ju erfem 
nen , n>ie t)ori&g(ic^ im ^ofcb intö) baS ^txffaltzn beä ^ifxwpa* 
t^if^en 9lert)en erliefen n)irb. Ser ^örnert) i{i bter nun 
ganj entfcbieben gefonbert unb in ©cbilblröten (T* XII. 
f. m. 2.) unb Sibecbfen bttcaöjüiö) {!arf. 2)ie ©el^nerDen 
ffnb bei grellerer 6ntn>idlung beS 2Cuge§/ n>ie in @d[^i(bfrös 
tttVf im Segu an u. f. n). betrdcbtlicb ftarf; im (entern ift am 
Chiasiiift bei einem £luerbur(l()f(bnitte bie ^reugung burd^ Ueber« 
einanbergreifen einjetner äßarf bidtter ^febr beutlicl^. S3ei mangels 
l^ofter 2(ugenentmi(f(ung . mt beim $roteuS/ n>irb ibre Sn^ 
{tenj )n)eife(l^aft. Sret)iranu§ Idugnet ibre 2(nn)efenbeit })itt 
ganj; unb fo mtl ift gen)i|[, ba^ ein Chiasma nicbt enjlirt, boc^ 
ftnbe idf m iaxUi, Don ben eigentlicben @el^büge(n i^txahlom^ 
menbe§ unb gerabe nacb Dorn gen)enbete§ 9^ert>enpaar; toil6)ti 
bocb ein dbnIicbeS 9?ubiment biefer Z^tÜt fepn fönnte; toit n>ir 
eS beim ^autourf ftnben werben. 2)ie 9tied()nert)en ftnb 
bei ben @d^ langen jiemlid^ furj, enbigen {tcb mit einer (eu$ 
(enfirmigen Xnf(bn)eIIung (f. it. 1;) , unb erfdt)einen äbrigenS 
bei ben meifien Zmp\)ibim fafi a(§ unmittelbare Verlängerung ber 
<|)emtfp^&ren« — @ine treffliebe £)arjiellung \>om SSerlaufe ber 
9tert)en beS ganzen SCbxpvci ber @(btlbfröte ftnbet ftcb im angef. 
aSerfe wnffioianuS T. XXII. u. XXUL, mr> man wirb bei 
ber jBetra^btung berfelben t)on felbft ftnben ; tpie grof (j. SB* 
burcb S3ilbung t>on 2lrm$ unb @c^en!elner))engepec^ten / burc^ 
SSerdßelung ber ©liebernerben, burc^ SSerlauf beS Vagus u.f.w.) 
bie Znn&bctun^ jum menfcblic^en Zr)pni beS 9lert)enf9jiem6; bei 
einer fonfl in Dieler ^infidj^t noc^ fel^r niebrigen ^6r))erform fep. 

3. ®)^mpat^xid)tx SlerD. 

§. 110. 
Siep @9flem ifl aud^ in ben 2(m^l(iibien toit in ben %i\ä)tn 
nocb feine^wegeS l|)inldnglicl^ unterfud()t; Cuvier fanb inbeß ben 
f9m))atbifd^en 9lert)en in ber @d[^lammf(^itbfr6te mit beut^ 
Itdt^en burcf^ bo))pelte S^ben Derbunbenen ©anglien gu beiben 
Seiten ber äBirbelfdule ; benfelben SSerlauf b<^bm mir eigene 
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9>r&)>arat(onen Qt^Af^t, unb fBojlanuS f^at a. a. fü. T. XXDL 
^g. 117« eine iö)int Siarfiellung feines ganjen SerlaufS unb 
feiner feinem ®efled(^te xgegeben. @ben fo ^abe i6) benfelben in 
ten f^vifdl^en genau bemerft. 3n biefen liuft er atö ein {ortet 
Saben- neben ber SSSirbelf&uIe anftoiitS bi§ }um knoten beS^ 
Yagas, tritt l^ier in bte @cl^dbe(]^5^Ie, unb enbigt ^^ auf bem 
f(ar{en knoten beS Jtiefemertoen. 2)en wettern SSertauf beffelben 
l^atSSeber (Anatomia comp, nervi aympathici p.-41 u. ff.) fel^r 

9oQj}änbtg befcbriebeu; unb icl^ enoi^ne nodi^ l^ierauS^ ba^ merf^ 
lo&rbtgerweife ^ier ba$ (e^te ©angltou/ n)eI(l(^S ixtmlxä) grofi ift 
unb burd^ einen boppeUen SSerbinbung^faben ficb mit ber iXozU 
ttn SBurjel beS ifc|^iabtfd[)en 9lert)en Derbinbet, (eine (Sommiffur 
ju bem i()m entfpred^enben ®anglion be$ gegenäberliegenben 
f9mpatbtfd()en 9lert>en fenbe, um fo einen testen unpaarigen 
knoten ju btlben. 3n unfern @dE) langen iji eS mir nidi^t 
gegl&cft, einen xoaffxtn fpmpatbtfdE^en 9tert>en aufjuftnben ; eben fo 
mnig gelang ed meinem t>ere^rtenSreunbe£)tto in einem grot 
•f en Python. 

1. Siiidtnmatl unb ©eM^n. 

§. 111. 

S3etbe Dr^ane ffnb \)Ux in ben 9erf(l(^tebenen Gattungen 
mit groller ©leicbförmigfeit entn>id(elt; unb im SSerl^ältni^ ^m 
ganjen Körper bebeutenber a($ fruberbin. £a8 ^im i{i bur(|^ 
^ugelgefialt unb größere 93reite f(^ärfer bom Stüidfenmarf ge^ 
fonbert, ja felbfl , xoai in ben ftü^tm Älaffen nodj> nicbt ber 
gall war, an SWaffe ba« Sfücfenmarf übenoiegenb, festere« 
inbeß bod() aud^, nebfi bem ((einen ®e|^tm/ auf fo üorgäglicf^ 
SDSeife entwtcfelt, ba$ man bartn ben ^araUelidmuS mit ber 
auflerorbentücben Entfaltung be§ SSewegung^EfpftemS (eine^egeS 
üerfennen wirb. 2tK S5eif^)iel über JBerbaltniß toon ^irn, 9fÄcfens 
mar! unb Äörpermaffe im SSoget nebme man folgenbeS: -r- 
6ine ^auötaube wog BUnjen, o^negebern 7 Unjen, ober 3360^ 
©ran ; S^im unb StödCenmarf wogen ^tifammen 46 ©ran, Sfuden^ 
mart 11 ©ran, ^irn 37 ©ran. 

§• 112. 

£)aS 9f ü(fenmar( tnSbefonbere anlangenb , fo fielet man btef 
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and)1)ittnoS), ebfcl^on btteiä)Üi^ Derbännt, inx6} hai (S6)xoani^ 
bein Detlaufen, ioä) i^Vxi,&6)xoaniXovtbü\ank (^ter {ibtxi)awpt 
f&rjer, aix^ liegt bte untere 2Cnf(l(^n>eQung be§ 9{&(!ienmarfö Ifitt 
nur in ben ^reujwtrbeln ; unb e$ tjl mel^r ein fidrferer 6nbfa$ 
ben, toe(4)^t nod^ einige 9letioenpaare burd^ bte &6cl()er ber 
®6)x0(miUm abgebenb, bli m baS @tetS6ein berabreic^t. S)te 
Sänge beS SRüdtnmüxt^ tfi äbrtgenS im SJerbältni^i iixm S^ixn 
nocb febt tebeutenb (T. XV. f. i.); bte ©eftalt beffelben cplin^ 
btifcb, unb l^intere wie t>otbere Spalte ; fo wie ein fetner "burdb 
baS ganje JRüdPenmarf \i6) erjherfenber SUMtnmatUtanal finb 
aucb f)itt febr beutlicb bemerfbar. SSorjuglicbe ©rwdbnung »er« 
bienen inbeß bte bert 9lert)en ber ©lieber entfpred()enben TCm 
fdbwcllungen, t)on benen wir «ine obere Heinere (f. i. g.) unb 
eine untere ftdrfere (f. i. i.) t>orfinben. 2fn ber obern tjl bie 
gorm be§ 3?ü(fenmarf8 nicbt üerdnbert, fonbern nur bie ÜRaffe 
berjldrft; an ber untern btngegen erweitert jtd^ ber fRMmmaxU^ 
fönol auf eine b*d[yji merfwfirbigc SBeife; fo baß baburcb enb* 
lidf) an ber obern (^eite bie 2Rarfjirdnge; gerabe wie an ber 
t>ierten »g)irnb6ble, ftd^ tbeilen, unb bie bi^^^ angebdufte gtfifjig« 
feit beS 3Jü(fenmarffanaB üon ber ©efdßb^wt umfcbtoffen jtd&t» 
bar wirb (y.)- * ^<^^ nennt biefe Vertiefung auf bem SRürfem 
marf ber SSogel bie rautenförmige ©rube (Siaus rhomboidalis). 

§. 113. 

Sm ^irn ber 8S6gel iji üorjuglidf) bcnterfenSwertb, baf nicbt 
mebr wie in ben beiben t>origen klaffen bie bret S^a\x^tahÖ)tu 
lungen bejfelben gerabe i)'^^^^^ einaaber liegen, fonbern baf 
bereite eine beutlid()ere Unterorbnung berfelben ficbtbor wirb, im 
bem t)on oben betracbtet baä ^irn nur nod[^ jwei ^aix^ßtma^tn, 
bie großen ^emifpbdren unb baS Heine ^irn, barbietet, \)on 
benen nicbt feiten fogar bie t)orbere bie bintere etwaä ju Aber« 
berfen beginnt (f. T. XV. f, i, a. c). Tina) gewinnt ba6 SSerbdlt« 
niß ber ©roße bed «^irn§ gum übrigen Körper bebeutenb ; in ber 
Staube fanb icb e§ obngefdbr -^t imginfeuT^V/ i»» ^Cbler fanb 
man e§ rhr/^ itn Seifig ttt ber Äör^jermaffe. 2)ie dufer|l ge- 
naue Umfd^ließung befelben burcb bie ©cbdbelboble wirb \pattt 
erwdbnt werben. SBir geben bie wtd|)ttg|len @igentbumli4)!eiten 
feines innern SSaueS wieber nacb ben bret gr6ßern ^Olajfen beffet^ 

ben burcb : — 

§. 114. 

£^ie t)orberfie 2Cbtbeilung wirb aucb \)iti burcb bie 
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ft^<^ 6^H glatten ^emifp^dren^ totidim nun f<(0A eini ^i^ 
fiSebeutung al8 tie blo^ev 9ite(^nen)enganglten juiufommen 
fddeint/ bargefieHt (f. i— !▼.,••)• @te befielSiett öbrigend immer 
tiod^ gr6{itent^eitö and grauet @ubfian)/ unb ftnb nocl^ tote in 
ben t)ongen itlaffen Dorjäglidi^ burc^ eine fc|^male GommifTut 
(Commissura anterior f. v. a.) mit einander Derbunben^ ju 
loeld^er inbeß nac^ Ti.fBttdtVi .intereffanter fiSemerfung *) no(|^ 
eine tktne toüd)t, oberl^alb jener liegende Gommiffitr l^iinjutritt; 
xoüä)t t)on i^rem Sntbecfer äli. erfiei Sfubiment ber in näd^fier 
^ajfe erfd^einenben großen <|)tmcommi{fur ju betrad^ten ifi, unb 
mir bei eigenen Unterfu(|)ungen Dorjäglid^ bem im 9KenfdS)en fo^ 
genannten UmfclE)Iag bed fi3a(f enS (ein S^eil / n^eldfier anäf no(|^ 
bei ben 9{agern unter ben @dugtbieren audgejetc^^net grofi ifi) 
iVL entfprec^en S^m* ^uf ben einanber jugef eierten Sldcben ber 
4)emif))I)ären bemerft man eine jarte jbal^lige SRarf^aut (f. t. ßJ). 
^t)xt ^iJ)Un ftnb t)on bebeutenbem Umfange , liegen aber fe^r 
i)berfldd()li(i(), it)re Singdnge {tnb xüdwitti gefebrt, unb n>erben 
t>on einem Keinen ©efdf gefleckt jtemlicf^ ausgefällt 3m 3nnem 
berfelben beftnbet \id) eine große TCnfcf^n^eQung , bem fogenannten 
gefheiften Stbxptx ber @eiten()5l^(en beS menf4ili(i^en S^xxni tnU 
fpredj^enb (f. v. a.„.), — Sie ©ejlalt ber ^emifp^dren felbft 
tt>ecl^fe(t übrigens nad^ ben ©attungen nid^t unbebeutenb. ^n 
ben @))erIingSt>5geln ftnb fie gen)6bnlid[) lang unb breit, 
bie @e^^äge( ganj bebedfenb^ in ben 9? au bD 6g ein ragen ba^ 
gegen bie @e^^ugel ftarf neben unb hinter benfelben bert^or, bod^^ 
jetd^nen ftcb bie ^emif))bdren bafür burdt^ ibre ^Breite anii' in 
mebrern 9Ba{Jer))6ge(n ; }• S3. in ber Snte, jtnb fie b^ngegen 
tttoa^ IdngUcb. — SSon ber ©pi^e berfelben entfpringen immer 
mittelj! ixomx 2(nfcbn)eQungen bie 9?ied[)nert)en , unb auf ber 
©runbfldcbe ieber ^emif))bdre ifi ein nacb htm Urf)mtnge ber 
9lie€bner))en bin t>erlaufenber äRarffhreifen bmtxtUd) (f. iv. h). 

§. 115. 

Um bie jweite ^irnmaffe ber SJögel mit bergform ber^ 
felben^ toir wir fte in Zmp^ibizn fanben, n6)t übereinßimmenb 
}u ftnben, barf man nur bai ^ixn eineS etn>aS reifern SSogel« 
embrpo'S alS Sßittelglieb betrad^ten; })itx, n)0 bie ^emtf)>bdren 
nocb/ gleicb benen ber ^Cmpb^bien^ (leiner unb fdt^mdler ffnb, 
toerben aud^ bie @e()bugel bic^t neben eihanber liegenb unb um 



"O ^eceel*d-2(r4{t) f. ^M^WtU. (Bb. 1. ^ft. 6. 73. 
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mittelbar hinter ben ^emffip^dten gefunben (f. n. ». h.), toai 
im t)6IIig auögebtIMen SSogel nic^t me^r ber ^aO iflt. 3n bte« 
fem ndm(tcl), n)0 jtc^, wit bemfö in ben 3(m))i()tbten/ ixoi\ä)m 
ben ®anglten ber ^em{f))b<^ren unb ben eigentlichen ©ebbägeln 
ttnterfd()eiben l&fit, liegen leitete mebr nod^ ben ©eiten unb naä) 
mtctir bvtxd) gri&fiere 2Cu$breitung ber «|)emif^l^&ren au§ einan^ 
ber gebrangt (T. XV. t in. iv. b.) , bodj) fo , baß jie nocl[> im« 
mer burc(^ eine !lßarfl()aut (ber 2)eäe ber fogenannten äBaffer:» 
leitung im menf^^lid^en ,|)im entf^)red(^enb) 't>erbunben werben 
(f, V. q.). ®ie felbjl ftnb im I8erl(|dltniß ber übrigen ^irntbeile 
f leiner, unb nÄ^ern ftcb baburdf)/ fo wie burc^ Diele/ i^re dufiere 
unb innere JJldtlie befleibenbe SRarffubjlanj, ben, freilidj^ no^ 
weit fieinern tjorbern SSierbögetn be« menf^licben ^irn§. 3bre 
^o\)U ijl Hein (f. v. b.^), unb öffnet fE(^ in ben SRaum unter 
beV marttgen oben ermdbnien ^Pmmiffur ber ^ebbugel (in bie 
SSJajferleitung) *)• ^ 

§. 116. 

S35a8 bie ©anglien ber ^emif<>bdren anbelangt (f. v. -^0 
(benen übrigen^ b^^r t)on tjerfcbiebenen SRaturforfcbern febr t>ers 
fcbiebene SSebeutungen beigelegt »orben ftnb) fo wirb eS, fobalb 
man bie Steibe mebr unb mebr t)er\)ollfommneter ^irnbilbungen 
aufmerffam betracbtet, bur^bauS feinen Zweifel leiben, bafi {te 
ben bi^b^r im menfcblicbeh ^ixn fogenannten @ebbOgeln gdnjlicb 
entfprecben. @ie werben aucb b^^r t)on btn ^aferbunbeln beS 
t)er(dngerten 9töd(enmarf§ ju ben ^emifpbdren burc^fe^t, bilben 

*) >Der engltfd^e Ueberfe^et btefeS SStoCeö fyit ^kt eine 9lote betgefiügt, 
n)el(i^ei: in SSe^ug auf einige neuertid^tpiebetr aufgeregte Snitbümetr tüot)i eine 
stelle in btefec Umarbeitung ^ufommen' mag; er fagt: — /,>Die @e()^äge(, 
weldfte tn gifd^eh irrtgertpeife aH »|>emifpb^ren angefeben würben/ ftnb lang« 
^ei ben $B6ge(n als hk Thalami ncrr. optic. betrad^tet tt)orben. — ® a l ( 
unb ®pur^]()etm ^aben \>ai SSerbienjl/ Ut ^rften gewefen ju fet)n/ meldte 
ij^v SSJefen entbedPten unb feftfteUten al$ ibentif^ mit einem ober t>idmtt)t 
beiben 9)aaren ber IBierbügel in ben @dugetbteren; eine fO^einung, n^eld^e bann 
audj^ Don Cuyier (in feinem beräumten l^tapport über Sener Sntbechtngen), 
fo tt)te PonSSiebemann, BesmonUns, Serres vuH» angenommen würbe. (S^ 
i^ übrigens nic^t mebr als ©ered^tigSeit gegen SaruS, an^uerfennen/ haf fo$ 
tDO^I in biefer S3e|ie()ung> als ^inftd^tlid^ ber SSebeutungen, weld^e berfelbe 
beh perfd^iebenen 2(bt$etlungen bee @e^trnS in ben oerfd^iebenen IX^ierflaffen 
angewiefen 'i)at, er nid^t nur Serres, fonbern felbjl SEiebemann oorausgegan« 
gen Ifl, beffen 2Cb()anblung 18^6 begannt gemad^t würbe/ n>dl)renb (Sarud 
föerfud^ einer iDarjleUung bed Sleroenfpflemö 1814 erfc^ien^' u. f. n>. 
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platte ÜRaffeh; }to{fdi>ett mVfym ber (Smgang ivttn fSAd^ttt ^ 
abfieigt, unb nammtlxify Derbtent ein &u$txt& feitltd^eS SaferbAm 
bei auf benfelben SSemertung, »oeUlieS nacb unten unb inneii 
^äf um fte i)tmm\6)\&Qt , unb jule^t in He Stabiation ber innem 
SBBanb ber gtofien @etten^5^(en (§. 114.) fld) ausbreitet. ^ X>a, 
xoo bie ^emtfp^ären befonberS groß ftnb/ n)ie in einigen @f>ers 
ling^s unb SS3affert)6geln , jeigt bie Dberfi&cl^e ieber berfelben eine 
ff am 6rl^abenl()ett; im Strauß nad^ Covier }n)ti. 2Cuf i^nen 
am Dorbem TCttSgange ber SBafferleitung , am 3ufammen^u^ bet 
gr6fem t)en5fen ©efäfe beS ^imS liegt aud^ bi^ bie BixUt, 
welche feft jenen ®ef(lf,en anfängt; unb mitunter , }. fiS. in bet 
Staube; au§ mebrern 2Cbti()ei(ungen befielt, getod^nlicb abereim 
^ad) unb (egetförmig ijl (f. f. vi.). 2(n ber uiitem ^l&ä)t bet 
ixotHtn ^irnmafTe tt)irb ferner audd l^ier ein <|)dufc^en graue 
SRaffe, unb an einem furjen Sridt^ter (fo mie in Dorigen .fttaffen 
itnb im üßenfd^en felbfl) ber ^trnan^ang gefunben, xotl6)tt in 
einer iitmlid) tiefen ©rube beS @c^dbe(grunbe§ rul^t unb eine 
toeniger betrdd()tlt(|)e ®r6f e im SSer^dltnip ium ^itn ali frül^ets 
^in erfennen Idpt *). 

§. 117. 

@o wie n>ir nun ba§ Keine ^ixn, ben ^auj)ttl&eil ber brit« 
ten ^irnmaffe, i^on in ^wiffen Änotpelfifdfeen unb 2Cmj)IS>i» 
bien (§. 97. 107.) aö ein bie vierte *!g)irnb6ble überberfenbe* 
quer gefaltetes S3(att t)orfanben, fo aud^ bi^^/ unb ixoax in 
grißerer 2Cu§btlbung. ^aS Keine ^im ber SSögel ifi bem 
SBurm ober 9RitteIjlud( beä menfdS)(idt^en fe^r gleich; bie Bai)l 
fetner ginfc^nttte jleigt olS^ngefd()r ^on 16 bis 30. £ie ^6^(e 



*) SBie t^ froher in ber Slmgelnatter eine beutlt^e SBerMnbtmg be< 
^tman^and^ mit bem fed^gten |)aar gefunben i)att^ (f. meinen SSerfu^ üb. 
b. 9Jeroenf9Jl. @. 185.), fo ^at *. 2C. SRetfel (SRetfer« Ärd^io f. |)Wf. 
II. S3b. 1. «bft. @. 39.) nun aud^ in ber ®anö SBrrbinbungöfdben'beS ^inis 
an^angö mit bem britten ^^ecDenpaare entbecft. SBetben nun aber fo((i^er 
SSerbtnbungen ^mifc^en ^vcnani)anQ unb 9lert>en / melci^e unmittelbar audb 
mit bem ©angtienfpflem ^ufammen^idn^en > nod) melg^rere gefunbeu/ befldti0t 
ffd^ bie franf^afte SSerdnberung j|ene§ ^n^angeö bei ©emüt^öhranf Reiten / wo * 
Seiben beS ©emeingefu^tö/ beö f9m|)at^ir(4en 9^ert)en unoerfennbac fuib / burc^ 
immer mehrere SSeobad^tungen; foUte bann eine frül^^er geduferte sy^einun^ 
üba bie SSebeutung bes ^irnanl^anded aii S^eprdfentant bed ©anglienfpitemi 
in ber @dbdbelb6()(e/ als {hdat SOienfc^en) ifoUrted Jtopfenbe bed \r)nq>amu 
fc^en §Rert>en; ni^t ncd^ einige ©runbe melji^ für 1t(4 erhalten, unb immer 
weniger btoö parabojr fd^cinen? — 
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M tKvl&ttgerten ^Racfö (Dtei^te ^im^i^(e) bün^t nod^ immer in 
Me ©H^ßana beffetben tief ein, unb ^ter nne kt einigen gif^^en 
«nb 3tmp^tWen (§. 96. 107.) finben fkl^ feitli*e %ni)anit*), 

W^n Keinen ^ixta, fonbern nur afö ben Don Steil fogenimm 
ten flogen analog betracliftet loerben bärfen (f. m. c.,,.). Unter 
^fm tlmm ^im Itnb ^viä) Ifitx bie @anglien ber ^ömett>en 
weiftenS fe^t beut(id[^. 2>«§ Derlingette Wlaxi felbfi bUbet noc^ 
eine flarfe, ni^df^ unten contoere SBulfl/ beffen 83teite l^ter ge^ 
wö^nßcb nur • nod(> (üe?gl. §. ^96. 106,) ^ ber ^mifpbdren be« 
feagt, unb auf to^Ml^t bie ^^ramibalfirper unb mehrere anbere 
SBälße 'b6ut(i4> ;Unterf(l^ieben werben Unntn. 

2. :^xxni unt> 9{äd(enmar{dnert)en. 

§. 118. 

'Tina) ^kx f)aim tobe nur' tomx^t bebeutenbe ®gentbämltd^$ 
fetten ju bemerfen , ha bie 9tert)en ju ben t)erf(|)tebetien Sb^H^n 
beö Jt6rper8 bereits na4> ibnlicben ©efe^en xoxt xmMm^^m 
fid) tjerbreiten. 2)öf bie 9iiedS)nen)en t)on ben @pi|en ber ^u 
mifpbären entf<>rin8en , ijl bereits enuäbnt worben. Sie . @eb» 
nerben jtnb $m6f)nl\^ außerorbenüidb ftarf (nur bie einiger ©b« 
edj^fen fommen tbnen f)itxin jiemfidf) gleicb)/ entfpringen t)om 
ganjen dupern Umfange ber @ebbuge( , unb bilben in ber ®t» 
genb beS ^ricbterS ein t^oHfornrnneS Chiasma, in weld^em man 
auf einem £iuerburcbfd()nitt, wie im geguan, £iuerjheifen (T. 
XV. f. IV. 2.), t)om Uebereinanbergreifen ber einjelnen SWarfs 
bldtter beS SReroen bemerft **). J)ie übrigen ^irnnertoen b^ben 
nichts 2CuSgeieicbneteS. Unter ben 9;ädenmar(Snert)en ftnb bie 
^al^i, fRüiitn^, itreu}^ unb ©cbmanjnerüen ber ^Cngabl ber 
SStrbel biefer ©egenben angemeffen, baS §luge[ner))engeflecbt tt)irb 
i^om legten $afönert)en ^unb t)on im beiben erjien Sfiltfennerben 



♦) JDfefe ©eitenan^dnge fe^e td^ im ^vm beS gfnCen (FringiUa cadebs) 
bttrd^ eine eigene untere |)artie beS f leinen <£>tnig üerbunben^ fo n>ie aixö:^ bie 
glocfen im menfd^lt^en S6tui bucd^ eine eigene £luerp(atte bed ((einen 
4>{nid jufammenodnden. 

^) (HS jerwetft fl4 (iecbtn^ au(]^ nc^f in biefen 6ei!)nen)en/ wie in benen 
einiger gifci^e (§.99.)^ eine bonbartige longitubinale3ufammenfa(tttng/ worin 
»>a^rfd^ein(i(!^ eben berfpdter ^u emxü^nenbe/ ava ben @ei()nert)en ij>ert)ortre< 
tenbe ^oxt^a^ einer €^efdf ^aut im SSogeUutge feinen ®runb ^. 
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gcSUM, b{e bem menfd^Iid^en Benbeiif unb Stnixihän^fM^ 
oMlogen ®efle(bte l^tngegen loerben, ba eigentttd^e embenneiMi 
frl^foi, nur t>on .^ujnenoen gebilbet ^Qle ÜtüdenmarKnec» 
«en {eigen ba, too tl^re toorbern unb ^intern 9S$itT)tln fic^ in 
ben 3ntert)ett(lnraaic^em t>erbmben/ Mr^&ttntfmdpig \tf)x 'ßatfe 
Qkm^en (^ergU T. XV. f. l). 

3 @9mpatl^if(|^er 9lerb. 

§. 119. 

7bx^ f)xtc liegt berfelbe gu beiben ®etten ber ganjen jSStr» 
belfaule, geigt an febem SBtrb^l (t)or)ögIi(l^ beütßd^ in bttißtuft^ 
hH)h) einen knoten, n>el(ber mit febem ber n&d^fiiiegenben buril^ 
einen boppeUen f^aben (gleicb ben Jtnoten ber ©angUenfette* n^ 
berer Spiere) t)etbunben ifl, itnb oft fe^r toielfac^e 3n>eige gu 
ben benachbarten ©efdfien unb Singemeiben, fo tote ßet# einen 
}u bem n&(b{ien 9iu(Ienmarfdnen)en abgiebt SSorgiiglicl^ mert' 
tourbig ifl biefe ©anglienfette am S^al\t ber SSigel, xoo fte ju 
beiben @eiten in bem burcb bie £luerfortfd^e ber <|)a(8n)irbel ges 
bifbeten banale liegt, obenpirtö aber (»ie iä) an ünmi großen 
Ralfen beutlicb bemer!en tonnte), ba too auf bem britten <|)al&s 
toirbil biefer Jtanal ftc(i enbigt, mit einem garten gaben auf» 
bort, toeldl^er auSxpdrtö gebogen ifl'unb mit bem ^erumfi^ioei« 
fenben, fo xoit, nac^ Cuvier, aucb mit bem fünften unb fe^Ss 
ten 92enoen ftcb t>erbinbet. ©owobl am ^alU, ali auf bem 
Areugs unb @c|)mangbeine ber S36gel toirb äbrigenö bie SSer^' 
binbung ber eingeben ©angtien n>ieber nur bur^ einfadS^e 6om< 
miffuren bargeßeQt, unb auf bem ©cbn^angbeine felbfi tonnte 
SBSeber'*') bei ber ©and nod[) 4 ©angltenpaare verfolgen , beren 
le|te$ bann gtemlic|) gu einem Jtnoten gufammenfIo|u 

SRerbenf^flem bet (Sdttgtl^tcre. 

1. «i^irn unb Slficienmart. 

§. 120. 

SBeber bnxd) grifere 9Ra{fe, Yoie in %i^^tn unb Zmp^U 
him, no6) bmd) gripere 6ntoi(f(ung eingelner ®UUm, wit im 
SSogel; tji ))kx SKudenmai^ bem J^irn berglei(|>bar/ unb fo felj^n 



^) Anatomia nervi sympathid p. S7. 
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tote benn nad^ unb na6) bte t>oIIfommen{ie Unterotbmmg beS 
fR&ätnmaxti ttntet ba3 ^tm erfolgen. Uebrtgend \)at audf bai 
leitete ntcbt nur an innerer 2(u§btlbung nocb t>te(e§ gewonnen, 
fonbem tfl felbfi tm SSerbdItntß jur .ft6q)ermaffe > betrdcl[)tli4)er 
geworben/ obfcbon in btefer «^tnftcbt mitunter bereits bie, t)orige 
klaffe ber gegenwärtigen beifommt. 34i $ebe nneber atö iBe}« 
f))iele ber ermdbnten SSerbdItntffe folgenbe IBeobad^tungen : — 
(Sine no^ nid^t t)6IIig audgewa4)fene ^ai^e . wog 969 &tuptl, 
^im vunb 9{üclenmar( wogen {ufammen 31 (Stxix^tl, ^im 
aQein wog 23 @fru)>e(, Slucfenmarf folglicb nur 6 ©frupet. 
£)er <ft6r^er einer Statte wog obne ba$Sea3060 @ran, Siutfem 
marf unb ^ixn wogen 54 ©ran, ^trn allein wog 37 ®tari, 
Slficfenmarf folglidS) IT ®ran. 

§. 121. 

J)a8 JRfirfenmarl , inäbefonbre anlangenb, fo iji bieß im 
^gemeinen f)m bem menfcblicben feiner f^orm, Sage unb Um^ 
l^fiQung nac^ nocb ixm 6iele$ dbnlid^er aB in ben t^origen klaffen, 
tnbefi fehlen bo^ bebeutenbe Unterfcbiebe feineSwegeS gdnilid^^. 
(Siner ber wefentlid^fien ift ber Stucfenmarfdfanal/ welchen iä) 
in fel)r t)erf(biebenartigen @dugtl)ieren t)orfanb unb weld^er woW 
ber ganjen JRloffe jufommen mag (T/XIX. f. 4. i.). ferner 
erj!rerft jtcb baS SfüdEenmarf nocb immer weiter im SBirbelfanale 
herunter al$ im 9J{enfci)en (f. i.)/ unb obfc^on e§ bereits äbera^ 
eine Cauda eqnina bitbet (inbem bie Urfprünge ber untern Sler* 
tjen weit b^^^r aK bie Snterüertebra(l6cber gcfunben werben) fo 
liegt eS bocb mit im Äreujbein *) , ja giebt fogar nocb ^tvotn 
ab/ welche burcb bie 86cber beS ©cbwanjbeinS b^rüorfommen/ 
obfcbon eS felbjl nirgenb^ mebr (außer im g6tuS unb üieHeid^t 
tti ben fif^artigen ©dugtbieren **) in bie ©cbwanjwirbel eins 
tritt. Snblicb iji aucb in biefer klaffe bie breifacbe ?(nfcbweQung 
beS 3?ücfenmarK (eine obere am wrtdngerten fSkaxt, eine mitt^ 
lere für bie 9iert)en ber SSorberglieber / unb eine untere für bie 
9ler\)en ber bintern ©lieber) btmtxtiax, bodS^ ijl bie untere tjer* 
j^ldltnißmdßig gewo^nlicb {idrfer alö im 3ßenfd()en. SRerfwurbig 



*) sWetfet/ f. beffen 2Cc<^it) f. 9)^)9fiolo0te LSBb. IH.^t. ©. 354^ 
fanb jlebod^ im' 3gel unb in ber gCebermauö baffelbe gtdd^faUö ^oäi oben unb 
imar ncä^ in ben Srufboirbeln geenbigt. 

**) Sn einem halbreifen ^albdfbtu« lag allerbingö aud^ hcA ^be 
^M diäcfenmarEd noä^ in bin ^(S^wammcbtta. 
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(obf^on biSI^ n!4it htadfM) ifl eS, bof tri gmiffen furi^&lfi^ 
gen Spieren, {.IB. Statten unb SSdufen/ obere unb mittlere 
2(nf(l^n>eIIung fo ooQfommen t>errdSimel5en, ba^ baburdi) baS gange 
in ben <|)al8t9trbetn Itegenbe S?ucfenmar( faß noc^ einmal fo 
ftarf a» ba8 übrige ifl (f. T. XIX. f. iv.)- — 2)ie Wintere ©pate 
ha 9{ä(fenmarfS n>irb äbrigenS in biefer Jtlaffe (namentlic^^ im 
9tenf(|)en fe(b|i) unbeuttic^^er atö in ben frohem, bodf fel^(t fte 
fo tt^enig/ bafi man fte t>ie(mel^r noc(i suioeilen, }.iO. in 9lagerii 
unb glebermdufen, fe^r tief ftnbet. 

§. 122. 

, @e]^r n>efentlt(l^ ftnb nun aber bie S3ert>oHfommnungen/ 
toefd^e ba$ SSerbalten beS ®eb)rnS in biefer Jtlaffe. erhalt; tbei(9 
fteOen fte ftcb bar burd^ bie t)erdnberte 9ti4)tung, xozliift na^ \xnl> 
naä) ba§ ^im gegen baS 9{äcfennfar{ annimmt , inbem ti ftd|^ 
anfangt/ etn^a nad) Zxt eined ^tfdi^offfiabed, Dorn über )u bie» 
gen unb bie n>agered^te Sticbtung, toon n>etd^er f4)on bie centta« 
len 9lert)engebi(be ber S36gel abmicben, immer mebr )u t^erlaffen, 
tl^eitö unb« t^orjüglid^ n)erben jle in ben burd^ eine neue grofie 
Sommiffur ^vereinigten, reid^lid^er mit ^aferfubfian) t^erfebenen 
^et^if))bdren, unb in ber gr6fiern @ntn)icl(ung beS {(einen ^itni 
ftd^tbar, babingegen bie @ebf)ugel immer mebr jurödCtreten un\) 
in ein bopptUt^ ®ang(ien))aar ftc^ trennen/ n)orauf bann baS 
©anje ben ytamtn ber SSierbägel em))fdngt 3m 2CQgemeinett 
bilttet )ttr <|)irnform biefer ^(affe \>on ber ber vorigen, bie @e» 
birnbilbung, n>ie fte in ben 9tagetbieren beobadS^tet toitb, ben 
beuttid^flen Uebergang. S)ad Sierbdltnifl beS ^im$ )ur ^bxpzt» 
maffe ifl inbefi immer noc^ toieleti SSerfd^iebenbeiten untenoorfen, 
ndbert ^i) jebodb bei ben meif!en aUmdblig bem im 9Renfc^en 
. befiebenben (l : 20 bis 30), obfdt)on eS auc^ in anbern wieber bem 
ber frubern Älaffen nabe fommt. ^ä) fanb in ber Statte ba* 
«i^itn Vz-/ i^ ^iner niä)t ganj auSgemadS^fenen Jta^eTV/ anbete 
fanben eSbagegen im gfepb <^nten -ghr, im@df)afe -rhr/ ^^ 
©ibbon (Simia Lar) ^V/ iw 2Binfelaffen (S. capuclna), 
Vt ber ^örpermaffe. 2Cbfo(ut genommen fd[)eint ber QU)p^ant 
ba6 größte ©ebirn ju b^Ben (nacb Perrault 8'' lang 6" breit 
unb 9 ^f. , nacb Allen Moulins felbfl 10 g)f. fdS^wer) , ia bai 
®t^ixn r>on einem 75' langen SBallftfd^e (freilid[) nad[)bem e§ in 
©pirituä gelegen) nur 5 ?)f. lOj. ioti) wog, obwobl e8 8" 7^"' 
lang unb 6" 5'" breit war. 2Cud^ b^« tfl übrigen* ba8 ^im 
faji unter aU^n £)rganen am frübefien auSgewad[)fen; unb je 



18 



I I I I n 



et ectattgt> ein be(io unsfinfiigere& SerlS)dltnt|i swifc^n i^m unb 
bem ^im muf fUj^ bax^äim *)^ 

§. 1?3, 

2)te Uml^&Snnsen b«B^ ^tnS Det^allen ftdfi n>te tm Skiern 
fd^eR/ tiur ftnb bte nad^fjnnen t>orf))nn8enbeit f^ortfa^e be( l^at» 
ten «|>tm](^aut {leinet, .bff @i^e(fovtfa| be§ {leinen ^irnd nament^ 
Itc|^ fe()lt sem6^nliclt^ gan}. . SRnd^tlify Ux ©efape be$ ^irnd 
tfl )u bemerfen/ bafi bie Zxtmtn im 2tllgemeinen iä)on wie bei 
bj^m 3R.enf(|ien , auf bet ®runbfläd[)e t)on einem IdnglidEien, bie 
^9))0f)]^9ft$ ttmfaffehben Greife (Gircnlus Willisii) ftd^ au&bjcei$ 
Un f n>dbvenb bi<^ SSenen mel^v auf ber obern , ber S:ic^tfeite beS 
J^im» SA famrneln;, allein eigentbumlicl^ ifi e§/bafi bei SBiebet? 
{&uem unb @(l[)n>einen bie ^itncarotiben ^wh einem, in jnoei 
Sßaffen getlf^eilten , fel^^i: toerwid^elten @cl[)lagaberneg entjlel()en, 
loeldf^eS ben 92amen beS SßunbernegeS (Rete mirabile) erbalteif 
\qX. (SS {ommt na4) Sia))))'*''^) in ben fleifd^freffenben WsfiXtm 
x&ä^i t>0(, inbem tx baS bet Jtage nid^t ^m^jtx gerecfitnet n>i{fen 
ipia, obn>ol^l eS f))dter ^ar{ou> ted^t f^on abgebilbet X^oX, »oie 
Aud(^ a»8 4m bie ^irncarotiben l^eworge^en ***). Sm SJfur» 
tneltlflier erl^^dlt nad(^ Mangili ^*'*''*') ba§ ^im .dufierfl tuenig 
Vrterienblut (namlicf^ nur but^ bie SSertebralartetien)* 6nbli(|^ 
iji ^u erwd&nen, bafi bie t>en6fen Slutleitet {td(^ jmar im 3Ctt> 
gemeinen wie im SRenfc^en t)er|)alten, iebod(^ mitunter tool^I 
au4>. md[)t bloS t>on l^^atter ^irnbaut, fonbern t)on Jtnod[)en um* 
f4)loffen werben. @o fdj^eint e§ mir wenigfienS w^ S)el^l^im 
fd^dbel (T. XVin. f. vn. e.), iri ber {n6dj>ernen . Falx cerebri, 
unb fo t>er()dlt ftdt^'8 bei einem* Denöfen ©efdfie wa üßaulwurfdf 
f4ldbel. in ber ©egenb ber @ieb))latte. t>c& {n6.d[)erne T«nto^ 
riwn cerebelli ber ^aj&en If^ingegen ent^dlt {einen fi3lutleiter# 



.*) @^6he jDorjielltmdeti Dom ®ei^tm t)erf4;tebener ^dudet^tere ne^ 
xi^%^ %fi!i>%Vxxi ik^er bte SKaaft^er^dttntffe feiner %%^\% fmbet man üi 
F^Tiedemann: Icones cerebri simiarum et quorundam animatium rapcH 
nun. Heidelb. 1821. foL 

I 

♦*) swecfers 2Cr4to f. 9)59|ioL 182r. 1. ^ft 

*^) Dbquisitiones circa originem et decursum arteriarum mamma- 
tium. T. m. fig. 2. 2Cn Reiben Drten ftnben jtd^ f(j^6ne 2Ci>bt(bun9en ber 
Xrterten bei; S3a{tl bed «f>u:nd. 

'*'*^) Annales da Mus^uiii VoL X. p. 462. 



19 

§.124. 

S>xt etn)elnen ^ttmnoffen betreffenb, fo dufert fub/ tvit 
fi^on btmaft, bai ©gentbumittbe bet txfttxn, bey ^emtf))b& 
ten, t>OTi&gIt(^ bnxdf bte ^rfcbemtuis beS SSolfm^ (Porpat cal«- 
losum) unb .beS ©etpilbeS (Foniix), toMft iu)c(^ 4u|ier bei; fcbim 
bei ben ^f^w t>orbanbenett Goaunissiira. anterior, bie «^etnfr 
fl>l^&rm' foetbinben, mobei benn bte gtsei fhabitgen @(l^ibe»Änbt 
ber fetlHcben grofien ^mil^6blen ber $B6^el (§* 113.) al&bit^bn^ 
hm Spottet ber bur(bftd(^sen @cl^eibemaiib* no^^ ju etf ennen ftnb. 
S)u dufere@eßalt berJ^mtfyb^rentfitnben9lagem(T.Xi:(.&m 
a.) fo. n>te in bett @(|)ndbeU unb 93euteltbtereit/ Sipi^ 
m&u\tn, 9Baul^n>urfen unb SUbermdufen ein ^omixti 
fi6f \>t3^maltmit& Stntnb, unb ibte £)berßdc|^^ n>ie im.SSogel/ 
tooIUomnien gtatt; f^mttmäxt^ totxitn babuvtb • n)ebet Keinei 
$trn> ia oft (f. it.) nicbt einmal bte SSierbägel bebedEt; innets 
Itd^ i0 bte grofie Sommiffur (Corpus callosum) gen?6bn(icb no^^ 
fel^ fuT) (bei ben f^lebermdufen unb \>tm ^ingt^rub {aum fa latig 
ali bte SSierbügel, eine IBUbung, fo an bteSSigel erinnert); ber 
ttmfd()Iag beS fßalhni unb ^ortfe^ung beffelben in bte @dtei|> 
ffii^Un (Gornua Ammonis) t)or)ugli(f^ breit unb. grofi (f. v. ^ 
S.)# bte @äu(cben beS ®em5(bed (Cmra fornicis anteriora) ft<ib 
febt tvtxi, inbem fte fogletcb bunter ben Umfdiiikg bed SäoiUrA 
fU^ ^rlieren unb bie @ettenb6blen loerlditgern ftcb t)oru)drtS ju 
finem in bie JRiecbfolben ftcb fortfeifeenben Äanol. (f. v. 1. ^), 
toorin bie SSSieberbolung beS SSerbattenS biefer SStfytilt, in > gemiff e» 
Sfiftben febr beutli4^ ju erfennen ifi (§. 92.) ; fo xoit uberbiau)»t 
bie <^emif)>bdren in ben @dugtbieren eine äSi(bitng jeigen^.weuiie 
mit' ber ber @ebb&d<l in melen ®r&tbenftfäE^en (§i 93.) auf eine 
merfmurbtge SBetfe äbereinfltmmt, xotfifyalb benn eben bort ben 
®ebbng^n oft bie S3ebeutung ber $emif))^&ren (obnK)bl mit Un« 
re^it) beigelegt worben ijl^ 

,§. 125. 

Snben reifenben Sbieren, ^idl^&utern; Sieber» 
{duern unb Sinbufern nebmen bie ^emif)>bdren eine mebr 
ot>ale f^orm an; and) n>irb bie^ bie S)ede. ber groflen (Seiten^ 
boblen Hlbenbe, mit STinbenfubfianj aberzogene STZarflameße 
immer au^gebebnter unb ifi baburcb genitbtgt> \id) {ufammem 
jufolten , wobur^ bie SBinbungen (Gyn) auf ber Öberffdcbe ber 
^emifpbdren entfleben (T. XIX. f. i. iii. vi.)* 3itgleic|> tbeilt jicb 
iebe t^albfugel beö grofen ^trn§ beflimmter in jtoet iap^fuif 
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«pel^e bem Dorbetfi unb mittlem be8 menf^in^en ^tms ent^ 
f))Te(|ien$ aud^ tDerben nun bte SlietbAger DoQfommen baburc^ 
bebest, baS fletne ^\m tnbefi erfl im S)el))btn (beffen .|)im 
{tc|^ bur4^ grifite JBreite bei geringet: Sdnge auSjetcbnet) unb in 
ben reffen, too ^u ben emdbnten beiben Sa^^en nod^ ber bi^^ 
terfte ^o:^)^%Vi binjutritt. Sn Ueberetnjlimmung mit biefen SSet^ 
t)oIlfommnungen n)irb and^^ bte große Sommtffur, ber ^xxxA^ 
len, toerb&ttnifimdfitg ju ben ^emifpbd^^n länger^ unb bie SSin« 
bungen auf ber 4>^^ifp^d^^n'£^i>^^fldcb^ Yoerben ^ablreicber, ob# 
iDobI ^UeS biefl nie gan) bte SBerbaltniffe be§ menfcbßcben ^tmS 
erreicbt« ^t^ fo ^Vrdnbert ftcb aucb bie Sorm ber grofien @eiai 
tent>entri(el/ n>elcl[)e t>erbaltntfimdfiig Mxa fo n)ejter ftnb , iefcbn>& 
(ber bie @ubfian) ber .|)emif)>J)dren ftcb entn)tclelt \<A. @ie enbi» 
gen ftcb tn ber ^ege( ttur burcb ein toorbered unb ein abfteigen« 
beS ^orn; t)om bintern ^orn fommen nur bei ben 2Cffen (T. 
XIX. f. IL), ©eebunben unb2)e())binen2(nbeutungen t)or, 
unb biefer SRangel, fo toie bie immer ntir um)oU(ommene Vu§$ 
bilbung ber bintern J^irn(a))f)en felbfl bejetcbnen äberall einen 
ftarfen ^bflanb t>om menfcblicb^n •i^irn'^). — £)ie obern ©an« 
glien ber <^emif))bdren (Corpora strkta) jeicbnen ftcb ^%x ben 
ißagern unb 3dbn(ofen nocb (atö $Bogeldbnticb!eit) burdb 
betrdcbtiicbe ®rdfe im SSer^dltniß lyxm ©ebirn au§/ unb erbol? 
ten überbau))! erfl in biefer Jtlaffe burcb bie beutltd()er entn>icfelte 
l^aferauSfhablung gegen bie ))eri))l(ierifcbe Stinbenfubflan) tbre 
eigentbiimficb gejheifte innere äBilbung. — SRocb eine ßigentlfium» 
liebfeit ber <|)emtfpbären enblicb entfielt in biefer i$(affe auS 
bem SSerli^alten ber 9{tecbnert>en , welcbe nur afö \i^\\t «kolben 
(Processus maminillares) bem t>orbern @nbe ber «^emifpb^^^n 



^) Sm S^vcci be$ ^dnduru^ glaubte ^onep (Ueberfe^. b. SBotlef. ab. 
t)cr0(. 2Cnat. o. Cuvier 11. SBb. @. 197) ober ben ©eitenüentrffelrt no4l 
eigenti^ümttd^e «^tmb6b(en gefünben ju b<2ben; al§ tc^ jeboc^ fpdtei; ^(elegens 
l^et't i^atte, ba§ ^rdpacat feinet Sammlung felbft nac^jufe^en^ überzeugte i^ 
^ m{(i^ fon^obl al§ ber S3eft$er/ ba$ ein Srrt^um tiho^tco(k\iti lS)atte/ 3e|t 
»trb bfefer <KXi% Srrtbum erneuert üon SSolfmann (Anatomia animalium ta- 
bul. illust. Vol. I. Lib. 2. p. 42.)/ weld^er m SRautwurfö^im jeberfetts über 
ben geftretften ^6rpem einen 9^bent>entrifel befd^reibt unb abbilbet, toel^er 
offenbar erft burd^ Siegen beö ^\xxi% im ©piritus unb bat)on ab][)dngtge ^^on* 
traction ber %\!^%xxit xti\iiz\& &o6trennung ber ^ortfcal- üon ber ^ebuUar< 
fubjtan^, ^^ n>o bie SaferauSftrablung aud bem geflretften ^6rper erfd^etnt, 
}u @tanbe fommt^ id^ %qSü% an frifdjjen @$e^trnen i^n nie/ an er]S)drteten %%• 
(inten ifin Immer gefunben. 
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anfingen (f. iv. vi. 1.)/ itnb/ auf ber @te6)9latte aufitegenb, 
bie 9leivenfiben ber 9lafenrcl[)(etmb<^ut abgeben, ^afl bie S^H^lt 
bieftr itotben mit bett grofien Settenb^bl^n 5ufammenb&ngt, tfi 
bereits ertpd^nt, nocb ift ju erinnern; bafi beibe unter einanber 
burcb ein Donvdrtö laifenbeS bogenförmiges f^aferbütnbel ber 
Dorbem Sommiffur {tj:b ferbtnben , unb bafi auf ber ®runbfldc|)e 
ber ^emif^bären aucb ^\tx (fofl wie im SSogel §. 113.) jwifd^en 
bem mittlem Sap))en beö großen ^^irn§ unb jenem fRxti^hlhtn 
eine SRarberbinbung gefunben wirb (f. vi. l**)- 5Rur in ben 
Xffen werben wie im fWenf^en freie 9{iec^nert)enftdmme ange^s 
troffen (f. m. 1.), in ben Sifc|)jtfetbteren aber festen bie 
9fied()nert>en ganj, ober werbea(wie beirt 2)eli|)l^in*) nurburdj^ 
biinne Siertoenfdben erfefet 

§. 126. 
SSon ber mittlem ^irnmaffe; xot\6)t in ben f^ifd^en faf( 
aVizm aus ben eigentlidj^en @ebbnge(n gebt(bet würbe ; macben 
biefe Tei^tern ^ki, alS t)orbereS SSierbAgelpaar^ nur nocb einen 
Keinen 2:bei( auS ; bagegen ftnb bie untern ® anglien ber S^zml^ 
fpbdren (Thalami nerv. opt. f. v. i. k.) t>on bebeutenber ©roße, 
unb werben iubicbfl im üRenfc^en im SSerbdItniß beS fRMtn^ 
marfS gr6fier aB bei aQen ^ijitxin. T>k eigentlichen @ebbägel 
felbfi l^obtn {tc^ aB SSierbugel gu jwei ®anglienf)aaren ent^ 
iDicfelt, t>on welchen baS t>orbere nocb bie wefentlicben SBurgeln 
ber @ebnert>en enthalt, wd()renb baS l^j/initit in ben ^erbit)05 
ren (\>ergl. T. XIX. f. v. b.unbc), 3Baulwürfen, 6i|)i8« 
mdufen, glebermdufen thtn fo febr wn bem t>orbern an 
2Raffe übertroffen wirb (eine Änndberung an bie tiefere ^irm 
bilbung), als eS baffelbe in ben Sarnit)oren felbji überwiegt. 
2fu(b finb in ben ©dugtbieren bie ^iüjlitn ber ©ebbugel^J^iS auf 
ein ®rübtiS)en ju beiben Seiten ber SBafferleitung ganj t)er» 
fcbwunben, unb unter ben SSierl^ugeln entwitfelt jub nocb an 
ieber Seite eine eigene ÄnfcbweUung (Corpus genicalatnm ex- 



*) Bulletin des Sciences par la Soci^t^ philomatique de Paris Decbr. 
1815. jDtefe üon Jacobson unb Blainville ^uerft geTunbenen 9?ubtmente ber 
@^erud^6nerDen ftnb fpdter^m aud^ t)onSS^ret)itanud gefunben unb abgebtibet 
werben/ f. SStologte &. SBb. SSaf. iv. 9tubo(pi()t ^mgegen (©runbng b. |)^p^ 
jiotogie 2. aSb. ©. 105.) fowo^t al§ Otto %<xhzn biVfe gäben weber Um 
2)erpöln nod^ 2Bairf(f(b "od^ ^ar]()wal auffmben f6nnen,: unb Idtjgnen ti^re 
2Cnn)efen]()eit. eben fo SStebemann (f. b. 3eitfdbrift f. 9)]S)9|tol09te 2. S5b. 
@. 261. — ). 
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temmn). (Sbu merfmutbige SSBtebct]()oIung fti^er JBtlbungen 
tfl e6 fibrigetrö, baf in ben SRdufen, JRatten (T. XIX. f. 
IT. b. b.^), ©^i^mdufen unb glebermdufen bie SSierl^us 
gelmaffe wd) fo boc()/ ^^n ber £)betfldd^e be§ ^tmS, unb folg« 
tidf mebt l(>tnter al^ unter ben ^emifp^dren liegt, lln ber 
@runbfldc|ie ber mittUm ^trnmaffe ftnbet [id) dm Srtcl^ter bei 
ben fSRauftn unb S^^bermdufen nur eine tin^ad)^ graue 
. Sr^abenbeit, bei ben \fbi)txn ©attungen bingegen finb bie weifen 

^gel4)en (Efoinentiae candicantes) beutli(^ (f. vi. k.); itboä) 

beibe niKi^ burd^gdngtg ju einer Sßaffe i[)erfcbmo(ien. ^er ^irn» 
ansang t>er^dlt ft4> ebenfalls bereits wie im menfcbli^en S^irn, • 
nat ifi er t)er^dttnipmdfig nod^ großer. S)ie 3irbe( ifl in ben 
Slagern (f. 5.), im SRaulwurf, unb felb(l im Sgel feft an 
bie t>enöfen ©efdße gel^eftet, bocb immer inxd) jwei jarte SRarfs 
fd^enfel mit ben @ang(ien ber ^emifpbdren t>erbunben. ^irn« 
fanb ijl na^ @dmmerring nur bei einigen Sßteberfduern ju 
ftnben, 3)iebemann btngegen, fo wenig a(S i^ felbfl, fanben 
toeber bei ^ffen nod^ bei anbern @duget^ieren bergleidS^en. 

. §. 127. 

SSon btn befonbern Zf)ixlm ber britten ^irnmaffe seid^^net 
^ im @dugtbier t^orjuglid^^ ba§ Heine ^irn t)or bem ber 
toorigen JEtoffen baburcb auS, baß eä/ außer ben früher (§. 117.) 
txto^i)nUn ((einen feitlidben ^CnbdngeU; welcbe aucb ^ier no^ in 
einer befonbern SSertiefung beS gelfenbeinä liegen (f. v. n.) in 
melj^rere 2Cbtl&eilungen, b. i. in ein STOitteCjiucf unb jwei ©eiten* 
läppen jerfdllt; eine SErennung , welche iebodf) in ben Klägern, 
t)oriög(icb bei ber ^an^, nocb bei weitem weniger beutlicb al§ 
in ben b^b^n ©attungen tjorbanben ijl (oergl. f. iv. unb ▼.). 
Unter biefen breien ijl baS im SKenfcben fo Heine ÜRitteljlficf 
(SBurm) im ©dugtbier gewobnlic^ febr groß; nur ber 2Cffe, 
befonberS aber nacb Cavier ber ©elpbin, ndbert fidj> btwia 
bem ÜRenfcben. 25ie 3a\)i ber ä3ldtter ober Üuerfalten beS 
Weinen S^ixn^ ijl jwar gewobnlid^ xozit größer als in ben öori*- 
gen klaffen, aMn immer üiel geringer als im S»enfcl[)en; bafur 
finb inbeß bicfe ^latkn felbjl tjerbdltnißmdßig jlarfer unb mefer 
gewunben alS bort, ja felbjl baS ganje S33urmjlücf ijl mitunter 
S förmig gefrommt. UebrigenS ijl bie fKajfe beS Keinen ^irn« 
. and) im SSerl^dltniß ju ber äbrigen «lg)immajfe biet größer al$ 
im STOenfcben, wo bie ^mifp^dren \id) fo bebeutenb entwidfeln, 
tfa0 t>ag tlüne ^ixn nur J- beS fogenannten großen ^irn8 ijl, 
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5a e8 in ber Wtani h int Stber ^, im ®(|)af |, Im 9)fetb 4* 
be{fe(ben gefunben würbe. Sie gdnge ber 9Kttte bea (leinen ^itni 
^ttffält [i^ na^ Siebemann gur e&nge ber ^emifp^dren im 
JReerfci^wetncben wie 100: 187, im 86»en wie 100:249, im dapn* 
cineroffen wie 100:275, ba fte im;2Renfc|)en wie 100:406 erfd&einfc 
^od) erwdl^ne ic^, bafi In mebrem 9lagem/ gfleberm&ufen, fo wie 
im SRauIwurf an ber £)berfläd[)e beS fletnen $trn§ bie großen ^tU 
tenlappen mit bem SSSurm juweHen burd^ Heine platten t)on SRarf« 
fubfianj »crbunben werben (f. v. o.)* — ©aß baS Keine ^irn in 
mebrern @dugett)ieren \>on ben ^emif))^iren bur^^ ein !nd4)eme$ 
Belt getrennt ifl, ^aht iä) ft&i)zx bereits angeführt 

§. 128. ' 

£)ie bebeutenbe S3ergr6fierung unb SntwicRung bei Reinen 
,^irn§ in btefer ^(affe flebt mit ber gteid^jeitigen (Srfc|)einung' ber 
ben frühem klaffen mangelnben SSaroli'fcb^n fßxüät^ beö S^imlno^ 
Un^, rctl6)m bie 93ebeutung ali wefentlt^e untere Sommiffur beS 
Keinen $irn§ gutommt, in genauer SSerbinbung. 6d fiimmt bier» 
mit t)or2Ögltcb überein, bafi biefer 2:^ei(, weldS^er im SRenfdS^en eint 
fo bebeutenbe @tdr!e erlangt, f)m noc(i int Tfligemeinen (t)or2ägIi((^ 
in ben $(eifc(;freffern unb 9lagern) fo Sd)mal gefithben wirb. 
9lacb S£iebemann t)erl^d(t ftd^ feine S3reite gu ber be$ t)er(dnge¥^ 
ten ^axU im @tad()cIfciS)wein wie 103: 100/im göwen wie 100: 100 
im ©eebunb wie 113: 100, im Sapucineraffen wie 140:100, ba fte 
im SKenfc^en wie 205 : 100 erfd()eint. ©er ^irnfnoten jerfdBt fibri* 
genS gewöbnlld^ in m bintereS unb loorbereS IBanb (f. vi. e. f.). 
S)aS t>orbere erfc^eint in SJJdufen unb Slebermdufen fetir 
beut(i^ als untere Sommiffur ber bintern SSierbfigel/ unb baS ^m 
tere ifi oft nocb fo flacb, baß gewobnlic^ bie g)9ramibalWtper (wfli^e 
in ben ©dugetbieren ficb immer fe^r beutlid^ öorfinben) über baffeübe 
t>er(aufen. 2Cuperbem ^abm wir am t)ertdngerten fR&ämmad t^eilS 
bie aucb V^tx nodS) immer dußerfl betrdcl[)tlic^e S3reite ju erwd^netv 
welcbe nur in ben l^ol^rn ©dttungen, t)oriiiglicl[) aber im ©e())bin/ 
ftcb allmdblig t)erminbert, tbeilS ju bemerfen, baß in ber fibrigenä 
auf af)nlid)t SBeife wie im üJ^enfc^en gebitbeten vierten ^ixti\)li9h, 
fcie im SRenfcben bie Ganglien ber J^örnert)en toerbihbenbeh SWarf^ 
fheifen nocb »ermißt werben, unb baß bie fogerrannten jD(i\>enWriper 
im meifien ©dugtbiergattungen entweber ganj festen *), ober bocb 
niclE)t bie baumartige SSerjweigung t)on grauer unb 9ßarffub{!an), 
wie im SRenfd^en/ enthalten. 

*) 3m jDetpljifnVnb «nfcef mi* Wefe Si^rtte veth^^^ entwfcTeU. 
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ICnm« Gi tarn W üctal^idfienbc SBetra^tutid bcg «&im6au€d tit^t g^f^tof« 
fen meitenv o^ne attf bfe metfwörbtge SBa()me()mnn0 @^renberg'5 
öi)n; \>k 9l6^ren6Ubung bet ^tmfubflan^ aufmerffam gu mad^cn (f. |)og( 
^enborff d 2Cnna(cn bec |)()9{te Sb. 28. @t. 3.). @^ befte^t ndmltc^ 
tnt .^m eine bäfc^etweife (tegenbe tO^enge t)an!6fet^ nur bei fe^r ftatCet . 
SSergr^entng ftd)tbar werbenber 9i6bren t>on g(ag<irttger iDnrd^ß^tigfeiti, 
weiche oamentlic!^ in bec gaferfubfiani^ bei «^(mi beutltc^ erfc^einen, aber 
bo4 immer von gefbmter OPunftO^ubftanj Mmgebenftnb; »elci^e i<^ ni^t 
mit dticenberg fuc Ik abgef(j^d(ten $B(utfiligel<j^en Ratten m^^U. 

% ^xxn* uni 9{&(!enmarf8nert)en. 

§. 129. 
SSon be^ merfwärbtgen SSer^atten ber SRtec^neiDen ifi bereits 
tt>etter oben (§. 125.) bie Stete gewefen. Sie @el^nett)en b<)ben im 
®aTxytix ^ter fc^on t)öing benfelben SSetlauf xo\t m SRenfcbett/ nut 
in ber @tdrfe t>ariiren fte bebeufenb. 3n ÜKdufen/ Statten, 
Sgeln, S^^^bermdufen }. 93. ftnb fte fe^t bunn, im Sic^i^ocns 
eben, Jtanincben, ^afen bingegen betrdcbtitcb flatf. SSerf' 
n)urbig iß wrnebmlidS^ baS t)on mir bemerfte Serbalten berfelben im 
9{au|murf. @o »ie n&mlicb bie @ebnert>en fcbon bei 9K du fen 
unb S^^bermdufen ftcb nicbt fon^obl ))oUfommen freujen, mU 
mebr beibe auf ber grauen SRaf]^ beS SEricbterö burcb eine Sommif« 
für trerbunben {tnb, fo bilben bier bie t^on ben @ebbägeln berabßei« 
genben Sebnert^enn^urjeln nur ein einfaches £luerbanb, toon xoih 
(bem burcbauS {eine marftgen @ebnen)en abgeben. £)emobner« 
acbtet ftnb aQerbingS (obwobl Serres biefl jweifeibaft ju macben 
fucbte) fcbn^acbe @ebnert)enfdben t)Orbanben^ .n>el4)e inbep bloö wn 
ber grauen @ubfian) am Sricbter entf))ringen, unb ben felbfi im 
SR^nf^ben t>on bier auS ju ben @ebnert>en tretenben %Ci\tm analog 
fcbeinen (T. XIX, f. xv. 2.). — ©ie übrigen ^irm unb 9?ücf enmarfö« 
.neroen:Dertbei(en ftcbln bieferitlaffe ber <!g>au))tfacbe nacb eben fo wie im 
SRenfcben, bocb f onn icb bie auffaQenbe Diele be§ fünften 9lert)en))aas 
Te§ in ben meifien @dugtbieren nicbt unenodbnt laffen. SBenn aber 
am ^irn (melcbeS immer nur atö bie xnm b64)ßen entn^icfelte 
^teOe beö Stfidenmarfä ju ^tnltn if!) bie 9len)enf)aare fo mi* 
einanbertreten, baß bie obern SEBurjeln bie b^b^tn ©inneSnertoen 
n>erben, n)dbrenb bie untern SBurgeln bie einie(nen tiefern @in» 
neSs unb !82u6felnert>en barfleUen, fo t)erbinben ftcb ^xti Stfitfen; 
tnarfie obere unb untere SBurieInn>ie fcbon in ben ))origenitlaffenies 
ierfeitS ju einem ^aare. Smmer aber laßt ftcb nai} BelFs unb Magcan' 
die*8, namentlicb itx @dugetbieren unb S- ^uHer'S bei $r6f(btn 
angefieHten, SSerfucben nacbwetfen baß aucb an ben SiücfenmarfS« 
nervenbk obern SBur^eln bor^uglid^ ber @m))f7nbung; bie untern bes. ., 
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j!Baucl[)fette anciel()dngen SBurjebt mifyt ber Sßmtinn^ befitmmt 
finb. — Ucbrlgen^ mü^m im SBergleicb mit bem 3RenfdS>en bie 
jtt>ifdt)en ben erjlen @clf)tt)onjtt)trbeln öert>ortrctenben ©dj^wanj« 
nett)en^ welche, einige ©eflec^te bilbenb, ju ben nabe liegenben 
Wtu^liln ftcb t)ertbei(en; aucb al$ eine @igent^üm(icbfeit ber @&ug^ 
tbiere bemerft werben. 

3. (S)fmpüt\)x(6)tt 9lert>. 

§. 130. 

SSie im SRenfcben liegt an^ fcbon in ben @dugtbieten 
ba§ ^aBflucf beffelben nic(|t me()r unn^ittelbar auf ber SBirbd« 
faule, unb bie 3abl feiner ^not^n entfpricbt in biefer ©egenb^ 
ber SBirbeljabl ntcbt mebr. ^uf gleicbe äBeife tperben benn and^ 
in btn übrigen SSerbreituhgen beS ©anglienf^ilem^ \)itt fon>emg 
n>i^tige Sigentbümlicbfeiten bemerft; bap eine audfäbrticbe (Sr^^ 
orterung berfelben überflufftg fcbeint, unb icb nur einzelner be» 
^eutungSooQerer 2(bn)eicbungen; toeld^e ftd^ namentlicb auS SBe« 
ber'^ Unterfucbungen ergeben, nocb geben!en barf. 3uerft redj^ne 
icb babin bie aucb bereite ioon @mmert bemerfte innige Serbin? 
bung/ toelcbe unter btm ^atöflutf beS fpmyatbifcben Sler^en 
im SSerlauf jn^ifcben feinen beiben einzigen Jg)al§fnoten unb bem 
berumfcbweifenben 9lerüen Aei gleifcbfreffern, SBSieber« 
läntTttf @cbn>einen unb 6inbufern, nacb äBeber auc^ 
bei ben 2(ffen, ftatt fitnbet. @ie ifi (namentlicb Jbei ber Jtai^) 
fo innig, baf beibe Sterben in einer @(beibe eingefcbloffenlit« 
gen. äweiten^ waS ben 9fumpftbeil beS fpmpatbifcben Slenoen 
betrifft, beffcn oberfien Änoten 2Beber im Äubfötuä t)on befom 
brer ®r6pe unb ba'bmonbformiger ©efiatt fanb , fo ifl aucb b^«!. 
bie ^ejtebung auf ben b^)^u^f<^^^if^nben yittotn febr n)i(|^tig^ 
benn erjl baburcb, baß er mit biefem (welcber für baä centrale 
9lert)enf9Pem itxva biefelbe SSebeutung \)at, wie ber gingewetb* 
nert) ber Snfeften ju ibrer ©anglienfettc) ju großen ©eflecbten 
iufammentritt, entjlebt juerft in biefer klaffe baS fo noicbtige 
@onnengefIecbt, wetcbeS SOS e ber beim ^albe im SESefentlicben 
bereits wie im SRenfcben fanb, ba e§ b^ngegen bti Klägern unb 
Ifleifcbfreffern weit unbetrdcbtlicber erfc^eint gnbli^ wa8 bie 
SSereinigung beiber ©anglienf etten. im Ganglion coccygeum be^ 
trifft, fo fanb SB e ber, baf fie bei ber Äage fclj^on auf bem 2fm 
fange beS ^reujbeiitS ftatt fanb, wo bann abtx Donx USex^ixxis' 



m 

flWgl|utnfte m^m ^Qet ottSemattbemeUbrnbe neue ©anglteiw 

§. 131. 
SB^erfen xm ii(^rigen& (mt @(I^Iufi biefec ©d^Ubentngm bee 
t)(tfdSHebene]^ iRemnfpflcme no^ euten S3(tc! auf @tgent^äm(tc^^ 
feit ber 9lett)ens unb ^irnbilbung im SRenf4)cn, fo wirb all«? 
bing§ SScfldtigung ftnben, waS frül^er über ben SRaa^jiab J)6bes 
rer ober niebrijerer ©rgonifation überbauet (aB welcber nur im 
l&6d()(Ien organifdien ©pfiem am bejlimmtefien gegeben ' fepn 
fonnte) gefagt werben iii. 9lSmlit^ im SJeroenfpfiem, aB bem 
Sitf^egrif ber:ebe(^n organifc^en (^ebtlbe^ f)>ncbt ftcb ^ucb bie 
SSoQbmmienbett mmf4)Iicber prganifation ocoa beßimmieflen au$; 
nob juMc/ n)ie;U)i« ftnben merben; oorjüglidl^ burcb'bie befümim 
ll|ie (Srfcbeitiung ber Sinbeit m ber S){anmcbfaltig!eit befon^ 
bw WcfvXt^ — @o ift benn .aucb im ^enfc^n nicbt nur \i<i& 
S^xsxi im Serbaltniß jum gongen Jt6rper; fonbern b^uptfdcblidl^ 
mt ^erbottni^ > gu ben einzelnen gdrtern Sterben ; n)ie }um S^ucfen? 
moiff , ^m grofiten *). Unb wenn in erjierer *|)in^cbt ^ewiffe 
SEtniere nüd^. bem- 9)ienfcfoen gleixbtommett, fo fennen wir böge» 
gm burcliaud.üeindy. 490: bad ^im in teber Stucfftd^^t ein fo be» 
fümmteS . ttebeygatDidj^t aber bie Sterüent unb ba$ dtä^fenmatf 
pgie jatö l^t;. it6. 

> :, . j . . . . §. laai 

uh^ eine ii&l()ere Setrad^tun^ einjelner Sl^eite wirb beti 
^0%,. ba|t t)oQetibetere Sentvicitdt bie neroigen @ebi(be im ^m^ 
f^Nn.c^oia^terißce/ bejidtigen. @o {Id^eint g. äS. ba$ t^oUfornmen 



<JU^ 



/• . 



* *) jöa td^. öb^er baö iSerl^dltnif oon «^ini jum SWicfenmarF tm SOlenfd&en 
nftgenbd genaue ^Cnga&mfanb, fi> weg (c^, tmSJerein mit meinem »ere^rten 
(SÜpiCe^ett'/ ^of^. @etUrr «i^kn irnb 8iMemiiarf eined COlanneg unb einer 
Sl;^lt4 J^.as meibltd^f ^xtxu wog*Q()ne. i^rte *£>tnilS)aut 43 Unjen/ 6 «Dra^« 
miR^ 2 ^frupel; bag bagu ge]()6nge9iä;ceenmac{ mxi l^arter «fKiut 1 Un^e 
6 ;Dradtimen^ oi^ne biefe «^aut 1 Unje i 2)ra(]^me. ^a§ mdnnlid(}e «^irn 
»ojj 41 Unjen 1 ©rad^mes baS Slöcfenmarf in ben ^duten 1 Unje eJDrad^« 
men.- (9tad^ Hamilton in „the Anatomie of the brain byMax. Monroe 
tu 'l^ch 18 pKefixed an account of experiments on the weight of the braia 
b^i^ W. Ha^i^iltan Edinb. 1831/^ xoz\^% audi) über SS()terge^irne mand^l 
i9tereffante ^Cngobe ifd^bXi, ijt ieboc^ xa ber bieget. ba§ ndmttcj^e «£>irn f^ime« 
i;er.) @d ux^tM jtd^. alfo blo^eS 9?ücfenmarE jum ^\m o{)ngefd^r = 
1 : 43. — SSJeld^er 2C6jlanb gegen W \d\^zt bei Spieren gefunbjenen Söerl&dlts 
niffel j. S5. in ber Äoje oi^ngefd()r = 1 : 4, in ber ^Mt = 1 ; 3, in einem 
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au9gebtlbete menfc^Üd^e Stödenmat! t^eUS imif ben (bmttö^ben 
meiflen Äo^ft^icren eigenen) SWangel befonberer ganglienförmtger 
2(nfcbn)eIIungen für bie einzelnen 9{ert)en^aare/ tbettö butcb baS 
gänjltd^e S3erfcbn)inben beS nocb ben @dugtbteren gen)6bnlicben 
StücfenmartfanaB , tbeitö burcb fein äurucfjieben a\x^ ben um 
tern «©egenben ber 8Birbelfdn(e , gerabe eben fo febr als burd^ 
feine im Sßerbaltnig jum ^irn geringere 2)icfe unb SRaflpe^ fo* 
n)ob( ber 9{otiu: eineS blopen 9lert)en ftcb mü^t ju n&^eni/ atö 
bem ^irn jtcb unt fo üoUfommner unterjuorbnen. — @o fi'nben 
wir im ^irn felbji, t)on ber britten ^irnmaffe/ baS fleine ^irn, 
ötö ndcbJleS ßentrum beö iRücf enmarf ö , .ber ^or^ unb %ap 
nert>en, t)oriügltcb^ unb jwar befonberS burcb 2(u$btlbung ber 
mit bem fogenannten 6t(iarf6t||>er toerfel^enen @f iten(ap!|)en , cnt> 
miilt Serner feben n>ir aber aucb baö lUm ^xtn, fo vM 
bie jn^ette ^irnmaffe/ ben fo au^erorbentli(i^ auögtbitbeten S^ 
mif)>bdren im eigentlicbfien @inne. untergeprbnet. SSir ftnbett 
bie ^emif^bdrcn felbfi rucfftcbUicb ib^er @e(laU ber (für bie 
anirnale Spb^re cbarafteriflifcben) JKugetform.gendb^^/ <^n 9Raffe 
auf erorbentlicb oergr6fert, unb bet fiSebeutung btoger Stiedb* 
nert)enganglien t}6Htg entructt^ \a unleugbar (obfcbon ^un&cbft 
Zentrum für bie ©erucb^nenoen) atö b^ß^ Sentralmaffe be6 
gtfammtex iRert)enf9tlem6 ; unb. in ben brei idif'^txi einer iebeit 
^emtff>bdre gleicbfam bie brei urf))rungli<b bloS \ji\x{Ux einanbet 
Itegenben «lg)irnma{fen n)ieber abbilbenb. — SSon \^^^vc 93ebeutung 
tvirb übrigen^ nocb biefe Sntwictlung bed ^xxni fär bie @tellung 
beS äRenf^en. — 2)iefe iSntnndiung ndmli^ ifl zi, «»elcbe bie 
Xufricbtung ber @ef}a(t; bei »>e(cber baö b^cbße 9len>engebt(b 
am entfcbiebenfien bem Siebte jugetvenbet n>itb/ bebingt^ wa 
ibr bdngt nun aucb bie t)oQfommenjle Umbeugung ber nenoigen 
6entralmaffe ab, bei n>etcber ibre &uper{len Sortfäige, bie fRxti^ 
nerven, ibre au§flrab(enben ^afern toieber )>arallel mit bem 
9{üc!enmarf berabfenben ; unb fte ifl ed enblicb t n>elcbe aucb auf 
bie eigentbumli^ fcb6ne ^M^bilbung beS menfd^licben @feleton 
ben entfcbiebenften (Sinfluf äbt; m Sin^uf, ben bie fl3etradt)< 
tungen, ju ivelcben tpir nun ubergei^en, WBi eHtfd^iebenllen bim 
tbun loerben. 



§. 133. 

SBSir retten an bte IB>etracl[)tung be§ Stertoenf^ffemS bte beS 
©fcleton, weil bte Snbimbualitdt, baS, »oburd^ ba§ S^icr al« 
abgefdi^Ioffencr, für ftc^ bcfie^enber Drganl§mu§ erfd()cint, burd^ 
bciberlei ©cbitbe auf baS gntfdS^iebenjle , obn)ol()I auf ganj ^zx^ 
fc^iebcne SBeife, begrunbct wirb. 2)a§ crjlc erfd()eint aW JtuS^ 
fd^eibung beS wefentlic^ 2fnimalen im Snnern, baS anbre al§ 
Äuöfcbeibung beS tt)efentlid[^ 3rbifd^en im Tfeuf ern. ®n JS^ier 
obne beibe§ ijl \>on dußcrfier Unt)onfommcnbeit. 3e b^i&er \i6f 
fl^ierifdS^e Snb{t)ibuolitdt entoicfelt, um fo mebr muß SRert)em 
f9flem unb ©feiet pc^ audbilben. S5eibe @ntn)icflung6jiufen er^ 
f4)etnen auf t>erfc|)iebene SQBeife, tSJt^od^ immer in beutHdf^er fSt» 
jie^ung aufeinanber. 25{e gntmicflung beS ©feleW al6 beS 
entfdS^iebenjl Srbifdj^en erbdit einen ben ©fiebern be§ ©rborganiSs 
mü8 loerwanbten fr^flalltnifd^en Sbar^fter, gebt, ber ©efialt ber 
@rbe entf)n:e4)enb , t>on bem S9))u^ ber ^oblfugel au^, unb iß 
bef l^alb am meifien unter aQen Sbtergebitben einer gen>ifren 
matl[)ematifc^en, b. t. urtt>iffenfdS)aftfi4)en ßonjiruction fdbig, n)Os 
burdb fein ©tubium fiür bie )9bi'Eofof>]()ifc|)e Tlmtomk t)on bei^ 
fönbrer IBebeutung iioirb *). 

§. 134. 

* ©ie wefentfic^en ©ntwicKungjBformen beä •. ©f clet§ finb : 
1) ti grdnjt ben DrganieJmuS ab gegen feine Jtußenwelt unb 
toirb ^auffielet (Dermatoscelcton) ; 2) e§ grdnjt innerfid(^ 
ben £)rgani8mu§ gegen bie in ibm eingebru)tgenen ©tojfe ber 
2Cupentoelt ab, unb wirb @tngeu)eibf{e(et ( Splanchnosce- 



*) «Ol. f. ^terü&cr meine öröferc @(i^rtft: oon ben Ur^S^ifieilen beö Äno^ 
4iens unb ©^atengerüftö Zivßi. 1828. fol 



leton); S) fobalb ftd^ baS eigentltd^ Xf)\m^t im S£^ter, iai 
SUcvDtnmaxt , t)on!ommner auSgebilbet ^at, granjt ftd^ baffelbe 
gegen bte übrigen Sl^iergebUbe ah, unb ti entfielt bad 91 er^ 
loenffeUt (Neurosceleton). ^ 

§. 135. 
^ad) biefer tjerfc^iebenen SSebeutung entoltfelt ftd^ aud^ bie 
©ubfianj.bc§ ©tcletS. Urfprüngtic^ i(i eS t^erbicbteter (SU 
|loff, biefer, on ber DbeifädS^e a(8 ^autffelet in ber 8uft 
t)ertrodEnet ober im SBaffer geronnen, wirb ^orn, ober WoS 
im SGBaffer tjerfleinernb töirb er folf)lenfaure Äalffdf^ale. 
2)erfelbe ©jioff innerlich ftcb immer mc^r wrbicbtenb al8 (Sin* 
geweibffelet tt)irb Änor^>el. ©erfelbe ©floff enblic^ , nm 
ba§ 9lert)enf9flem fidS^ al§ 9lert>enffelet lagernb unb t)erjieinernb, 
unb t>on ber f>i^o§pl^ortfcl(^en 9latur be$ 9lert)enmarfd burd^brum 
gen, »irb ^)l()o§pl)orfaurer Stalt ober Anod^tn. — 2Bie 
biefe ©tufen inxä) mand)txUi äwtfd^en^ unb UebergangSgfieber 
fiä) üerbinben, werben bie fpedeHen äBetra4)tungen jetgen. 

§, 136. 

@§ liegt in ber Statur ber Qad)t, bafi eineStl^eilö bte <St^ 
unb 9fumj)ftbiere, beren SRertjenfpjlem nod[> feine 1^6^^^^ Sentri« 
citdt gewonnen f)at, nur 2Cnbeutungen beS 9lert>enffelet8 auf*- 
jeigen fonnen, wal^renb ^aut^ unb ©ngeweibff eiet bei i^ntn 
tiic^t feiten eine fe^r ^o^e 2fu8bilbung erreicht; fo wie anbenu 
t^eiß, baf in ben Äo^ft^ieren bei \)oIlenbeter ©itwidElung be* 
Slertjenffetet^ bie übrigen ©feletformen jurücftreten , unb 1^6^ 
Pen6 in einer friil()ern Entwirf (ung§periobe biefer SEI^iere baÄ 
eine (als (ii\ö)ak) wieber ^um au§fc()liepenb bargebilbeten wirb.' 

§. 137. 

3(u§ cUt bem leud^tet \)iVi>0Xf wie beflimmt ber ®rab ber 
2(u§bilbung be§ @felet$ einen äßaa^flab abzugeben im. @tanb^ ; 
fep für bie Äu§bi/bung beS SE^iereS überl^aupt, al6 bejfen ©e« 
fialtung in ib»t it)i^^n alleinigen ^alt fi'nbet, bejfen t>egetatit>e 
unb @inne§organe ))on i^m getragen unb geftd^ert werben, unb 
beffen bewegenbe brgane ftc^ auf ba6 gngjle.auf baffelbe Uiit» 
i)m, fo eng, ba^ baS @feleton felbft jum X^eil als ein ^afft« 
t)eS Bewegungsorgan gelten fann, wejm man bie SßuSfeln al6 
baS 2lftioe betrad^ten m\x^.> w, 
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I. 

€tfleö J^ett)Ottreten bet ©fetet^ttbung in 

ben ^itf)imn. 

§. 138. 
SSBie bte erjten £)rbnungen btefer £(a{fe bie LltKozoa unb 
Phythozoa in i^rcr ganjcnJOrganifation nur begriffen werben 
Knnen, wenn man fie (na6) §.,39. u. 40.) in i^rer JBejie^ung 
auf ©teins unb ?)ftanjenreic^ auffaßt, fo in^befonbre aucb bie 
©feletbilbungcn berfelben. 2)enn »ie unenbücbe Ärpftaöe erjl 
boS ©rbganjc, tok üiele ÄnoSpen erjl bie entwicfeltere ?)Panje 
auSmad()en , fb , befielet öucb l^ier jeber ?)o(9j)en jiorf auS oft um 
}4^lig mkn ?)ol9^)en ^ Snbimbuen , ober, wie man aud& fagen 
fonnte, aibi^i^blütben. ©ntwicfeln ftcb nun jleinige ober faferige 
(gf elettl^eile , fo 1}at man immer ju unterfcbeiben jn)ifdE)en a) ben 
(gtammffeleten , welcbe balb Stengel balb 2CePe barflellenb nadS^ 
i^ren eignen ® efefeen, . balb f r 9 |l.a 1 1 i n i f d^ wie a^ro|)f(ieinr6l)ren, 
2)enbriten ober SDJetaQe; balb t)egetabilifcb gleid^ bem ^o() 
ber 3n)etge fortwacbfen , . unb b) ben eigentlid^en @f.^leten itt 
^etlidb fo wenig afö bie ^noSpe am S3aume ober ber ^rpjtall 
an ber ^ufe frei unb felbjljianbig werbcnben Z\)Uxblüt\}m. — 
jDie le^tern ftnb , angemeffen ber !ugli4)en Urform biefer ^^l^iere, 
im äßefentlicben {leine einfeitig geöffnete ^oi^ltuQiin, b. i. ätüm, 
ober, wie man aucb fagen !ann, ba bie .^ol()l{ugel baS SSorbilb 
oUer ä&irbelbilbung ifi^ Urwirbel. 

V §. 139. 

' SDte fol^Ienfauerfalfigen ober l()ornigen^ mit livLinatjmt ber 
Seefebern audb tmmer brufm? ober ^j^anjenartig fejlgewurjelten 
©tammffelete betrejfenb, fo bilben pe oft ben einjigen am 
|)o(9pen{lo^e erfennbaren ©felettbeil; fo bei Spon^ia, Gorg^onia 
(faferigX NuUipora, Corallium, Isis (jleinig) unb o^ne ftc^ bann 
tnSbefonbre auf bie ^otis^pens^^bitjibuen ju bejieben, tjerdjletn 
ffe fidb ©rufen* ober Dftanjensartig, gliebem ficb juweiten mit 
abwed^felnben ^einigen .njb bornigen ©teilen wie ?)p[anjenßengel 
(fo bei Isis), ober wad^w in allmd^lig fid^ t>erfeinernben JCefien 
unb yitiizn fort, inbem fte auf bem 2)urdS)fdS)nitte concentrifd()e 
SJinge wie SEro^jffiein ober ^olj jeigen- Sn anbern @attun^ 
geU/ fo bei Sertidaria, Millepora, Eschara, bilben ^id) iUQkid) 
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auf Un 3n>e{g< obcc fßtatt^fbtmisai ^btminfbldeR bie jtOettfd«^ 
migen inbimbueUen <|>autfte(ete beutltd^ ou^ 6nblicb feilten mäf 
bte ©tommffelete sumeUcn gatq, «nb ttitr bte atietnanbergmi^ 
ten 3eII4ren bet cinylttai 9)ol9)seti bilbtn, tpie bei Celiepora unb 
Flostra, etncti fled^lenabnü^^ai Ueb^ijug auf @eetoig^ SRufd[)eb» 
ober Qtütu 

§. 1^. 
25te SBönntcbfaltigfeit, irr meWer fibrigen«, troft ber (Sim 
fa(i^]{)eit ber gegebenen ©entente, bfefe ©felete itt ben tjerfcbrebe» 
tun ©attungen jicb entwicfeln, ijl außerorbentltcb / unb nimmt 
man nun nocb t)inju, bafi eine önbere, nicbt minber unennef^ 
lic|)e 5DJannic^faItig?cit biefer gfotmen in einer frubern @cb6^)fung8» . ^ 
ilperiobe be§ ®rbleben§ cntpanben unb untergegangen tfl *), 
fo jieigen bie Sßariationen iener einfacben (SUmtntt, xötläft bmU 
lieb gemacbt ju i)abm und b^^ <^Hein genügen mti|l, ganj itt9 
Ungebeure. 2116 befonberd merfen^wertb jeicbne ü) fibrigena no^' 
an: tbeild böf bei ben faferigtn (SpongteU; wa baS ©tamm* 
ffelet nocb t)6aig pflanjenartig f^ wraftet, jwifcbm bem bornfe 
gen gafergewebc ?iefelerbige 9labeln anfdS)ießen **) , xoziö)ti 
um fo merf würbiger ift, ba oucb in ?)flanjfrtf(efeligt' Fiebers 
fertige loorfomnwn; tbeiW baß bei ben ©eefekernr - titbetr eiittr 
faferigen aucb bie ?)ol9}>€njellen umfleibenben ^out (rott^ 
in fofem bie jBeb^tung be$ ailgemeinen «fmutffeletö jufonnnt} 
im Innern bed @tammed ein etg^eft fa((ige6, unt)eräftete8 
@tammfCe(et gen>6bnlicl(^ in f^orm einer eben* unb trttten fpi^- ju» 
laufenben 9Iabe( ^on mebreren äoU 9&nge «bargebilbet xft, 
totUi)t$ mM^t 2(nbeutung eine9 (Singetoetbffeletd Qtaawxt 
»erben bürfte. 

§. 141. 

JBei.ber auSnebmenben Älttnbeit ber ?)rotojDert' unb3tt« 
fuforiea b<^tte mön ft&fyt^ fo tüenig boran gebötl(>f, bafi em 
©feiet ftcb }^m «ntwirfeln fJnnte-, «B ju ^ aller'* äeit an m 
9lert)enf9Jiem bei Sntbelmintben gebacbt »urbe. SltcbtSbejhwe» 
niger b^ben ©bi^«nberg'§ fcb^ne- 3«glieberungen ber 3nfufo* 



*) S)lan werfe, um |t(b JS)tert)on ju üb^eugen, nur einen SSlid auf,. 
hie erjte «feferung ber frönen 2C6bi(bun0en ber SBonner '?)etrefaften öon 
©otbfuf. 

♦*) 3ucrjt t>on Grant l^efd^rieben, f. grortep, S^otrseh f. ^ftat. u. ^eilf. 
S3b. XVI. 9^r. 8. 
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rten, nidl^t nur felj)r toerfd^iebene ©ejiatten eine« ^6d()fl jart^ornis 
gen ^autffe(etö (wclcl()e er unter bem Slamen beS ^anjerS 
lerica) jufammengefaßt^ fonbern bei ben Siäiixt\)kxd)zn mä) 
beut(tdS;e @ntn)td(ungen t)on ©liebern eine^ @ingen)etbffelet§ an 
ber Snnenpdcl(^e be§ 2)armfanate in gorni t)on ä^bnen (T. L 
f. XI. XII.) bargetban. ^a\)m finb aber im ^CUgemeinen gönj 
baffelbe für ba6 ©ingeweibffelei/ tva^ Sldgel unb $anjer)iödS)eln 
nad) außen für baS ^autffelet. — jBei ben JRdbettbiercben fifeen 
fte im ©c^Iunbf opfe , ftnb bn Diglena lang unb fpifeig, bti 
Notommata fammförmig, bei Rotifer mit runblicl(?cn breiten 
Äaupddl^en »erfe^en *). 

§. 142. 

Tim »enigjlen fahn t)on befonbrer ©feletbilbung in ber 
jDrbnung ber 2Cca(e)>I)en bie Siebe fepn, benn n)enn aud) bei 
meistern £luallen fnoripelartig t)erbi<bteter ßijloff im Umfange beS 
Ä6rj)er6 mebrfdltig tjorfommt, fo ip bocb bie (Sejlaltung beffeU 
ben ni^t fo entfcbieben unb abgegrdnjt; baf er' ben 3lamtn 
eines eigent(icl[;en @feUt§ t)erbient. 

§. 143. 

©el&r auägebilbet ]()ingegett ip .^aut unb girigeweibflelet 
me eS^.t^eilS faferig, t^ei(§ bnxä) foblenfauren ^atf t)oI(Coms 
tuen eri&drtet , in ber £>rb.nung ber Scbinobermen ober 
^tra^Itbiere gefunben n>ii;b..©en 2£ftini.en febft.ein.eigents. 
/Itd^eS ' ©feiet jjanj. — Tim einfadl^flen jeigt eä.ficti bann bei ben 
«^olotburUn./. tt>o an ber ©teUe, ba bie leberartige m^tci 
^aut in bie . 3nnenffddE)e be§ 2)arm§ übergebt/ .alfo um bie 
9Kunb6ffnung / ein falfiger Sling liegt, n)elcber in .2m.al 5 S9^s 
genjiücfe serfdUt, unb , inbem er baä erjie bejiimmter SBirbet 
förmige ben ganjen S^bierleib umfajfenbe ©f eletgebilb (einen Ur* 
tpirbel) barfiellt (T. I. f. xvn.), auf febr merf würbige SEBeife 
mit bem 3^9puS beS erjien SReroengebilbeS , ber (übrigen^ l^ier, 
wie e§ fd()eint, nod) nicl()t t)orJ>anbenen) Sßeroenf^linge um ben 
©d^lunb übereinflimmt. 

§. 144.' 

jDte SEI^eilung beS ©felet§ nac^ ber günfiaf)l bleibt auc^ 
ben @el()iniben unb 2Cjierien wefentlidj). Sn ben erjiern bils 
bet ba$ ^aut^elet eine in 5 3onen burcb £)o)>))elrei^en feiner 



♦) 3»efter SBettrog juc ^cfenntnfg ber Örganifation in ber SÄid^tung 
beS eieinjlcn Biaum^, f. Slaf.IV. 



a^tt für btc weld^en %&t)ltt get^cftte JBlafe (T. L f. xYin.), 
n>el(^e an {lüei fDxttn, balb in t^rer Xd[)fe (Echinus); balb auf 
ber ©runbpdc^e (Spatangus) geöffnet tjl. S^te SBdnbe bejiel()ett 
au^ einer unbeffimmten (aber immer mit 5 multiplicirten) ^c^ijil 
funferf iger Bauplatten (j. S5. 375), beren bie meifien auf eigne« 
(Srbabenbeiten ben)eglicl[)e 2)ornfortfäge (falfige Stacheln) trägem 
' — Snnerbalb biefe§ btaftgen UrwirbeK liegt bann am Eingänge 
be$ ^armS ein gleicberweid 5 jlra]()lig getbeilteä (alftged Singer 
tDeibffelet mit 5 einn)art§ gerii^teten ben)eglic(^en ^ornfortfdgen 
über äd^nen (T. I. f. xix.). 

§. 145. 

Surcb platteres 3ufammenbrücfen ber @d^ale^ S$erfcl[)tt)inben 
if)xtt ©lieberung in einzelne ^iattm unb 9lic^t ^ @ntn)icf lung 
beS ©ingeweibflelctS bilben Clypeaster unb ScutcUa ben Hebet» 
gang t)om Sc^iniben^ jum 3(f}eriens@felet^ n^elcber Uebergang 
nod) t)erbcutlicbt wirb bmd) ©ntflel^ung t)on 5 innern ©cbeibe« 
wdnben ber ©cbale, gleid[) al8 ob bie ©trabten ber ©eejierne 
burcb biefc a;f)eitung ber nod) einfacben ^autffelet-SSlafe bereit« 
öoßFommen t)orbereitet »erben follten. ^öcbji merfwür^ig ijl 
nun aber bie fo m^ad)z (Slieberung beS 2[flerien5^auti©felet6 
felbjl. 2)ie SBlafe beS eigentliclS)en Äbierleibeö jerfdUt lf)ier um 
mittelbar in 5 Ur^SBirbelfaulen, wo ieber Sßirbel wicber unten 
a\x^ wefentlic^ 6 grogern unb 4 Keinem SSogenplatten unb oben au8 
einer allen gemeinfamengaferbauf gebitbet wirb, in beren Umfreife 
^idi) bann noc^ t^eitö beweglicl[)e, tbeitS unbewegliche ©tacket 
fortfdge anfügen. . 2)iefe SSßirbelfdul[en laufen nadj) aufien ft^^ 
immer t)eriungenb }u unb enbigen in einfachen SBirbelrubimem 
Un julefet mit jiumpfer ©pii|^e. jDcffnet man bie Urwirbelfandle 
öon oben, fo erblicft man'burd[) t)orragenbe gdngöleijie auf ber 
innem ©runbfldc^e, in jjebem ©tral^l eine bur^? ba$ 3ufam« 
menjlofien ber mittlem S3ogenf}ü(fe -geformte @rbebung^ weld(ie 
ganj ber \)iXQÜd)tn werben !ann,* welcbe in einer menf4)lid^en 
S5ru)l^o^le burc^ baS SSbrragen ber SBirbeiWrperfdule mit ben 
an ibnen eingelenften Sfippen (Urwirbelbögen) gegeben wirb. — 
entl^dlt fona4) etwa ein ©trabl biö 80 btutiid^t Urwirbelringe, 
fo giebt bieg für ba§ ©feiet abgefe^en üon ber gafer^aut unb 
ben ©tacbelfortfdgen 80x10x5=4000 ©feiet jiürfen. SSJel^e 
ßomplication ber S3ilbung ! ^— 

§. 146. 

©e^r üerwanbt ber ber Äfierien iji bie ©fejietbilbung, welc^ ' 
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mOphiofa iitib Gorg^imsephalHs t)Ot!(Anmt 3n er|teren teic^ett 
Ht&nQtmibt nid^t in ixt 5 @tra]^(en^ unb, tnbem (e^ere bat 
bmii^ mzfft bit SSebeutung ber §ßtxo€^nn%^ot^ant txf)aUtn, mU 
^ti)tn innerl^atb bed au§ fd^irppenarttgen 9{ingen gebilbeten alt 
gemeinen S^mt\ltUt^f <Baulm t)on SESlrbeltörpern (jum ^aut> 
ffelet wie me^nfd&Iidf^e SJücfgrotljSwirbelEotper ju bcn Sfiippcnrim 
gen ftd^ t)etl^altenb) unb »ie'fie innerljalb ber t)on biefen um^ 
ft|^Ioji[enen SQii)k gelegen^ weld^e burd^ t^re bequeme @in(enfung 
ben XrnKn ober @trab(en eine ä^nlidS^e freie JBewegltd^feit geben, 
Äl8 etwa bie SBirbelfirper bem ©c^wanje einer 6ibedt)fe- S^rer 
ganjen gorm md) jinb biefe SSSirbelfdE)eibdE)en merfwürbige SSor? 
bitber ber SESirbelfirper be6 SßeröenffeletS l^if^erct a;t)iere. — 
JCe^nlic^ t>ert)ält ftclf)6 im 5!Rebufenl)öupt, nur bag l^icr biefe falfi» 
gen JSBirbelWrperfdulen ber ©trauten ^d) bic^etomifcl(^ immer 
weiter t^eifen unb fo bie tjielei^ feinen SSerjweigungen ber ©trab« 
(eri«@nben biefer ^iere l^ert)orbringen. 



II. 

fJBeitcrl^ilbuns Ui (BUUtS in bcn Stumpf tl^ietetu 

1. ©feiet ber SEBetc^tbiere. 

§. 147. 

3n ben 2C^)oben fann t>on befonberer etgentlidfier ©feiet« 
Klbung nxd)i bie 3?ebe fepn , unb allein in ber leberartigen fnoq)« 
lidl^en^aut, weldf^e mehrere umf^lieft, wie j.SB. bieJCfcibien, 
tjl eine bejlimmte Xnbeutung beS ^autffelet« gegeben. — 3n 
ben^elec9^)oben wirb baä ^autffelet tJoKfommen falfig unb 
fejl, fefet fidS) unter einer dußerpen me^r bornigen S^aut, uer« 
fc^iebenfarbig unb lagenweiS ani^ an ber £)berfldcl[)e be$ fo« 
genannten Sßantetö auSfd^wi^enbm ©dftcn ob, unb berubt fo 
DoBfommen auf bem a:t):pu6 einer 85lafe ober ^o^lfugel, baß 
man in ber Snttt)i(flung6gefcl()icbte ber 5Wuf(^el beutlicb wa^mel^s 
men fann*), wie bie fefterwcrbenbe ^ölle be§ fuglicb jtd^ ge« 
ftaltenben ©otter« ju einer gewiffen 3eit glei^ einer @d(?ote auf« 
f^)ringt, unb fo bie beiben ^dlften beä ^autffeletS bie jwei 

*) ©. meine neuen Unterfuc^un^en üb. b. ©ntwtcftungSgef^td^te unferer 
Stuf mufctK^ Setp^t'd 1832 ober' Nova Acta nat. eurios. XVI. SBb. 1. 2fbt^. 
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&iS)almft&dt hilitt, toel^en in SBergletd^ btt ^i\}tm Siliere hk 
aSebeutuns t)on 9it)>f)en (Urn>irbe(b6gen) gutommt. S)te SRobtf 
ftcationen^ tot\6^t tiefe einfad^en Elemente in ben )^erfcl[)iebenen 
©attungen erfahren/ {tnb fe()r groß^ S3efonber$ mer{endn)ertl^ 
fuib 1) baö ©c^)aIenfd()(og (Cardo) ober bie ©elenfüorftjrünge, 
toelc^e an ber am Siüdtn gelegenen @4)alenbe¥binbung fidb tnU 
xoiddn. @te l^aben meid ben Z^pnb be§ Gyn^limus, fel^lett 
aber auc|) ganj (fo bei Anodonta). 2) 2)a8 oftmals borfom« 
ttient)e unfommetrifd[)e SSer^öltniß beiber ©cbalen (Ostrea), wo- 
bann b^i^f^d ^^e eine ®(i)ak nodb <)n anbern ^or^pern fefi{(ebt 

3) 2)aS immer einigermaßen toabrnebmbare Stubiment beginnen^ 
ber @))ira(n)inbung ber @d)a(e^ wtnn man bie 9{idE)tung^ in 
n^elc^er baS ^ortwacbfen ber @4)alenfcl[)ic^ten . bom @d^Iof aud 
gefc^ie^t^ ins 3(uge faßt; n)e(cbed aber in einzelnen Gattungen 
bis }um S3eginn t)on toal^ren @ptraln)inbungen jleigt (fo bei 
Chama cor unb Ch. lazarus) unb n>oiu ber 2Cn(aß nur aui 
ber bre]()enben 93en)egung beS Smbrpo im @i iid) begreifen Idßt *). 

4) aSei einigen ©attun^en, Teredo unb Pholas^ jer^Ht ba9 
gewobnlicbe «^autffelet in mel^rere (Stucfen. fiSei ben erlern in 
2 Heinere bintere^ 2 größere borbere; bei ben legtem in 2 gtit 
fre Wintere unb 4 Heinere borbere bem @c|)(offe angefüigte» 
2tucl^ fc|^n)i^en bie erfiern bei fo mangel()aftem eigenöid^m ^auU 
fielet eine ifolirenbe falfige 9f obre um ficb an^- — äuweilen üb 
im ftd^ in ben ^u\(i)ün freie Functa ossificationia, meldte ^^ 
fdf)icl()tenn)eife t>ergr6ßem; man nennt fie5)erlen**). — 2tlS JCm 
beutung eineS 6ingen)eibffeletS ber $elec9))oben ifi ein fnor^pß^, 
^abnartiger, auf einer in befonbrer @d^eibe liegenben 9Bur)d ü» 
feßigter; unb in ben Sßagen l^ineinragenber ^itptt ju betroc^ 
tm, rotld)zx gen)6^nlidb ^rpjlaUfliel (Stylus crystalUnus) Qmcmnt 

in werben p^tQt, fo bei Mactra neapolitana (T. IL f. xi.). 

@ine größere !!){anntcl()fall^feit \>on @feletbtlbungen fommt 
in ber bie klaffe inSbefonbre re))rdfentirenben iDrbnung ber ®a^ 
ftero^)oben »or. — 3m OTgemeinen fann man bemerfen, baß, 
mnn bei ben ?)elec9poben bie urfprüngli4)e^o^lfugcl -ber ginge 



♦) ®. meine neuen Unterf. u. f. ». ®. 38. 

**) ©. über bte SSUbung berfetben: Experiments on the Grow*th of 
Pearls with observations on tlieir structure and ciolour by W. T. in 
Edinburgh philosoph« Journal JuL 1824 Nr. XXL 
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naä) ffd^ 6pet, fo baß btc 2 @df?ölenpfl*e Uitiiä)t ©ogenfiiidfe 
(3?il)^)en) Mteben, fo tf)txit fte fic^ i)kt jlctö ber Äucrc nad(), 
«nb cö tnt\h\)t babixxd) bie 2Cn(a9e ju 2 @d)alenjiuden beS 
^outffclctS; n>eld)e aB 9fu(fen- unb S5auclS)fd^iIb ficb auSbilben 
Unmn, in bencn beiben aber, jumeiji jcbocb im SRucffcbilbe^ 
ebenfalls au^ Urfacbe bet Stotationen be§ gmbr^o*), bie Zzn^ 
benj jur. ßntwidtung in @j)iraln)inbun3en liegt. 

§. 149. 

3nn>eilen fe^lt ba§ jg)autf!elet ganj^ wie bei Tritonia unb 
Doris, ober e6 liegt ein fnorplicbeä JRubiment be§ 9fficfenfcbilbe& 
unter ber ^aut, wie bei Aplysia unb Limax. S3ilbet e§ ficb aB 
falfige ©d)ale au6 (welcb^a auc^ eigentlicb jleta unterbalb 
einer jarten, bei mand)m jungen ©cbnecfen nocb ^aar tragen« 
ben ?)berba^t gefcbiebt), fo iji junicbji ber t)erfcbiebenen S^aiipU 
formen be§ SRüdenfci(^ilbe6 ju gebenfen. .2)iefeS wirb in 
ben ^a teilen flad) fegelformig; in Haliotis flad^ gewunben, 
ber menf(^lidf)en ©brmufdf^el üxva^ aijnliä)*^ im Pterotrachea 
jwar entfcbiebener gewunben, aber Rein, unb nur bem Sturfen 
anbängenb ; in Planorbis u. f. w. ba$ ganje Zi)kx aufnebmenb 
unb in einer gbne aufgewunben; in Helix ttxoa^ ergaben; in 
Strombas in nod^ längerer ©pirale au§gejogen, we(d)e bei Sca- 
laria fogar freie SBinbungen ma(i)U ZUt biefe ©dE)alen muß 
man fiä) immer t)on ber ^uippel ber SSßinbungen gegen bie 
JDeffnung 1[)in, unb jwar burcb 2(u6fclS) willen t>on fälligen ©dften 
an biefer £)eff nung fortwa^fenb benfen (T. III. f. xvm. of .). — • 2)ie 
SBinbung be§ ©^necfengebaufeS fann ba§ ©pmbol ber ©efcbicbte 
bc8 ©mbr^o genannt werben unb ibre tiefere Unterfuclf)ung giebt ju 
ben mannicbfaltigjlen S5etrad)tungen linla^. ^i)xz SBinbung ijl 
in ber Stegel 9?ecl()tSwinbung. — 2)a§ äBaucbfd^ilb feblt Un 
meiften ©attungen unb erfcbeint, wo eS t)orfommt, aU eine ber 
©oble be§ ÄbierS anbingeribe, balb botnige, balb falfige, oft 
ttt einer gldcbe gewunbene ^latU, weldf^e in ben ©ngang beS 
©el^dufeö pa^t unb ©c^alenbecfe genannt wirb (fo bei Trochus, 

Paladina, Nerita u- f. W.) (T. III. f. ix.). 

§. 150. 

7lu6) böS gingeweibffetet ber ©afteropoben fommt 
in jiemlidl^er XuSbilbung. Zm merfwurbigflen ifi bie i^m am 



*) @. bie SBeffage t>om ®{ ber S£cid^]()ornfd^necEe ju meiner 9)rei§f(^rift 
oon beo duf em Sel^enSbebmdunden ber toüp unb laltUütiQm Zi)xm. 1823. 
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geWrige Sa^nbHbunj im SWagen ber Ä^jlpftcn (T.III.f. u.), 
too juerfi eine ^Cnjabl rautenförmig fegliget/ bann b^fige? f))i^ 
ger 3&bne t)or!ommen/ unb bann bie ä3ilbung looit i^(f))latt^ 
im Sßagen bet 2C{eren (Bulla bydatig s. lignaria). 3a feibft 
auf ber 3ttnge bilben ftcb «l^ornjä^ne au§/ fp bei Turbo pica 
unb Aplysia, unb eben fo in ber übrigen SRunbb6b(e; tool^ 
t>rc f)oxmit äabnfiefer unfrer ®d)mdm gebort (T. ffl, f. ly,). 
@ogar in ber ®efcb(ecbt§böb(e lommt eine ^\tti)tXitf)oxi^ föU» 
bung , ber f alf ige 8iebe8<)feU (f. v. vi.) loor. 

§. 151. 

S)ie 6ref)ibo^oben unb C^trrboipoben }eidE)nen fUfy 
burcb tin gr6f ere§ Verfallen beS ^autffeletö auS^. JBei ben m 
flem (Chiton) ftnbet ftcb ein SiädCenfd^ilb; tt)ie ettva bei Un 
^ateQen, aber ber gange nadf^ in 8 querliegenbe bogige tn.^ 
borniger £)berbaut beüetbete unb t>on einer SRenge flein^ir StalU 
fcbu^)})en umgebene Äalfj){atten jerfaUenb. Snnerlicb ijl m 
fnorplige§ eingeweiDffelet burcb bie fc^^on t)on ^oli *) fo fc^6n 
abgebi(bele merf würbige ^ejabnung ber 3unge .angebeutet. Untei 
ben Tej^tern b<^ben.bie Siepaben im ^autffelet mebr SRufd^eb 
^bnlid^feit, inbem bei Lepas anatifera eine fcbr^ale. tleiner^ ' 
@dba(e IdngS be§ fRüdmi, unb jwei $aar größere ©dualen at| - 
ben @eiten liegen ^ wdbrenb bie JBalanen bie (entern beiben 
feitlicben ©cbalenpaare febr loerfieinert jeigen^ bagegen ibr gap^ 
ytt «Koriper bintem)drt8 t>on einer gröf ern, in 6 ^hmliflf breie(fig« 
@cbalenf}uc!e jerfaUenben @Metb(afe umgeben ift, toü^t im 
t)orgerü(ften 2C(ter bti Slt)kxt& aucb M ber S3aftd ftcb Wit^t 
unb gu einer einzigen fugligen ^if)it loerfieinert, ^an beren jDejfp 
nung nur bie erfiem)äbnten 4 @d(|d(dE)en bemeglidb bbiben. 
Zm merfn)ürbtg{len ifi iebocb/ bafi^ übereinftimmenb mit bem 
£erf$ artigen 9lert)enf9|tem; "fyizx xoa^xt, mit einem bomartigen^ 
&uf erfi fein gegtieberten ^autffelet ' überjogene ©liebmaap^n tti 
ben 6 f^übler^aaren gu @tanbe fommen, todbrenb bieä^bne an 
ben br^i ^iefetpaaren ber äSalanen einen Uebergang ium &nt 
geweibffelet barjlellen **)• 

•§. 152. 

iDaS Älfige »^autffelet ber SSracbioipoben i|l merfw&s 
big, weil bie für @ajlero]t><>i^en (l[)arafte#if^e, aber nie fpmme^ 



*} Testacefr utviusque Slciliae Tab. UI« fig. 9. 

♦*) ebenb. Tab. IV. fig. 13. 14. 15. _ • ^ 

Sel)tbud^ b. t>ttg,U Bootomie %tt Xufl. f 
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tA\6) mtl6)tt SiutxÜ)txl\xni in füMm unb jßauc^fc^ale l^ter bvtxäf 
iml, nic^t fel^r ungleid^^e @c^a(en (eine obere, eine untere) doH^ 
fimtmen l^ert)ortritt. Sn Lingula jinb beibe ^temlicb Qkid) unb 
i^on (änglic^er %oxm ; in Terebratola ftnb fte ungleicb , bie obere 
burcbbobrt; bie untere mit einem eignen tvirbelartigen SBorfprunge 
bönner JCnoc^^enblätter t)erfe^en, weld^^e in t)ie( n)eiterer Xu^beJ^^ 
/nung unb anbrer 2Cnorbnung an bai feitlic^^e @4^a(enfc(^(of ber 
Sftufc^eln erinnern. 

§. 153. 

SBBöS bieSe^)bÄ^oj)oben betrifft, beren Slertjenfpftem eine 
lim fo mel l^d^ere 93i(bung gegen bie äbrlgen ÜRoKuffen annal()m/ 
'fo li^t {tcb für fte fcbon au8 biefem ©runbe aucb auf eine be» 
beutenbe SBeiter^entwicKung be« ©feletä fcbliefien. 3n SSJal^r* 
beit ftnb fte eö, bei benen, inbem baS ^autffelet entfd)ieben ju$ 
r&cf tritt, ^uerjl eine bef}immte 2Cnbeutung be§ 9lert)enf!elet$ er$ 
fcl(^int. — @8 fommt inbeg biKig junäc^ji ber nocb bejiebenbe 
SRefl beö ^autffelet« jur SSetracbtung. ©iefeS iji m^tntiid) 
bo!p!pelter JBefcbajfenbeit, entweber talti^t (Sd)ak ober fnotplicl^e 
unb l^omige ^autben^ajfnung^ S)ie erflere fennen wir bei Ar- 
gonauta, atö ein ber @(ba(e t)on Fterotrachea äb^Iid^e^ ge» 
tpunbeneö ©ebäufe, unb mx t^ermutben, baß bie gefammerten 
©egalen beä Nautilus unb ber, einer frubern @rbj)eriobe ange* 
|)5rigen Ammoniten, Orthoceratiten unb äbrigen 50 t)on Des- 
salineg d'Orbigny befdf)riebenen fofjilen (Sattungen, g(eid()fatt8 
fe^)ieflartigen Spieren geboren unb gebart b^^ben, — 2)ie Uljs 
tttn eignen fiö) zuweilen al§ b^^nige ^piiim ber Sangarme bei 
ber Ärallenfe^)ie (Onychoteuthis) ober aI8 ^omja^nc^^en ber 
@augna^fe. 

§. 154. 

£)a$ 9lert)enf feiet muß fi6) nat&xü^ am DoQjl&nbigflen 
Itm baS tt)efent(id()e 9jjert)engebilb , ben 9lert)enring nm ben (3d)lnnt> 
mit feinem .l^irnfnoten (§. €5.) entwicfeln. gS erfcbeint al8 

' Jenen 5Wen>enring einfcbließenber Ursfleletring (T.IV. f.xi.), b.i. Ur« 
Wirbel, unb t)on ber ÜRaffe, ani welker audf^ in b^^ern jSf)uxm 
ba8 Änocbenfpjlem ftc^ immer entwicfelt, ndmlid) afö Äiiotpel. 
©iefer Äo^jfwirbel ber Sepien ijl \ö)toad) bei Octopus, ftarf bei 
Sepia unb Loligo entwidelt. SBenn ber ^irnfnoten ber @e))ien 
glei^? war ber ©el^s ober SSierl^ügelmaffe lj)6berer SEbiere , fo folgt 
barauS, baß bie Änotpelbede beffelben gleicl[)er SSebeutung fep 

m/t t>m @^tiUtMmn. — 2)iefem Ättowjelwirbel ftnb ju beiben 



@etten fl&gelf5rmtge Sfortf&^e, auf xotld)tn bte Xugen Itegeti; 
angef&gt, wäl^renb fem i^orberet, im ®(^(unb umfct^Iteflenbet 
SdoQtn bte ®e^5r]^5l^ten enthält — f&tttadjttt man nun btefl 
®ebt(be atö Slubtment emed @(|!äbe(fre(etö, fo toüxit ein guerji 
Don 9)1 edel befct^riebeneS/ bogiged .ftnorpelbidtt an ber^urjel 
ber f^ufie atö Slubtment eineS 2Cntlt^fPeIetd gelten. — Znify im 
Stumpft btlben \iö) fnor^Itd^e @(elett(^etle unb namzntlxd) an bet 
StudCenfette au^ ; baS confiantefie biefet ©ebtibe , in tvel^em f!(^ 
2ug(ei(^ bie f^orm bed @(|ia(enrubimentd bet Xipipften unb 
SBegfc^neden ju n>ieber]()oIen fd^eint/ tft ber S)egenntngen$f5nnigc 
MdFenfnor^el bet ^afmate unb Zd)tUii^Ut, obet bet (ftei(i4^ 
Don fd^icbtemDetfe anfd[)tef[enben to^itn^anttn Xalt txi)&u 
Uk) 9{ädFenfnocben ber @epten, totld)tt breitet, unb I&ng$ bet 
SRitteUtnte beträc^tlid^ lotxiidt tfi. 3n>if4)en btefem unb bem 
^opfmirbel liegen in ben @e))ien nod^ 2 juerfi Don äße (fei 
befdl)riebene ^norpel))latten ebenfalls am SHüdm, fo baß eine 
2(tt t)on SQSirbelfdule an^ btei, freilicl[) nut in iSogeniplatten ent^ 
tDtcfelten SBirbelrubimenten eine9 <K)notpelffeletd auc^ im 9tum))fe 
biefer 2:^iere nac^^juweifen tfi. 

§. 155. 
X(3 einjigeS entf(l()tebned ©ebilbe be§ SingeweibffeletS 
bet (Se))l^a(o)>oben mäffen bie (hinter ber Siippen^aut am Ein- 
gänge ber 9ßunb^6^le gelegenen ^ornjä^ne ober ^ornfiefem 
angefe^en tt>erben; toüd)i in tin untere^ unb oberem @tüd fidf 
tl^etlen; unb ber J^orm eine^ $apageifc^nabel6 gleid^eU/ ftd^ aber 
noc^ ganj frei in totid)tn Zi)üUn, unb nidl^t an iai 9len)ens 
fielet beö ÄopfS befejiigt finben (f. T. IV. L xvn.)- 

2. @!elet bet ®lieberilE)tere. 

Sn i&m eröffnet ftdj) bem S5eobad(>ter eine wal^r^aft unab^ 
fel()bare 9ßannic^faltig{eit/unb be^reid^fie @toff ^ur grfenntnifi 
ber Sßetamorpl^ofen organifci()er ©ebilbe. — 3m 2Cllgemeinen 
nehmen wir wa^r: 1) baß; angemeffen ber JBebeutung biefer 
ganjen SS^icr^Sfci^e unb ber ©lieberung t^re6 Slerüenfpjlemö, 
bad @felet in einer ©lieberung t)on Stingen ober (tt>eil biefe all$ 
gemeinen Umfcl[)Iießungen ba« SSorbilb aller 3Birbelbilbung pnb) 
Urwirbcln befiele, beren Ba\)l inö Ungemeffene fc^^wanft, aber 
in ben l)6^ern gormen immer entfd()iebener nad) ber ©reijal^I 
iid) regultrt; unb beutlidS)e 2(btlS)eilung in ^))fv Sätn^^ unb 
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^inUxUihixolxUl jutSflt. 2) ©aß , ie öoüf ommner ba8 5«ert)en» 
fefiem Pel^ entwicfelt, auc^ . neben bem ^aut- unb ©ingewetbff elct 
SBubimente eine§ 9lert)ertffelet6 , aUt bann immer nur an bet 

' erbfeite beö Ä^iere^., ftdf) bUben. 3) ©afr bie ©ubflanj beä 
S^a\xt\t(kt^ t)Om blo§ «|)autartt3en/ bur^ ba§ ^o^Ienfauer^ faltige 
in ben lj)6^ern formen, entfc^ieben ju ber biefem ©feiet eigen« 
t^ümlid)en ^omfubjlanj ftc^ entwtcfelt. 4) 2)af ba§ ©feiet ber 
©(iebmaaßen ]()ier in ^ocbfier SRanni^faltigfeit ftd^ auSbilbet^ 
iztod) immer t^eifö berul^enb auf SBieberI)olung ber SHitiQi unb 
SBirbelbitbung , wie fie bem 2:tibt eigen i(i, aber in ben merf? 
wütrbigfien Kombinationen unb ©elenft^erbinbungen; ipelcbe bie 

• fBorbilber »erben loon bem, voa^ in bollern klaffen bie ©lieber» 
fttocl^en be$ 9lert>enffe(et§ geigen, t^eilS t>on bem erfiten X)9pn^ aUtt. 
©liebmaaßen , bet Giemen , burd^ %n^ unb ^ieferbilbung bid jur 
Sorm bed Slugetö, gleidl^fam einer Suftfieme, ftdS^ entn)ide(nb« 

§. 157. 

Sm einjelnen fann am wenigften bei ben @ntl^elmtn$ 
tl^en t)on einem elgentUd&en ©feiet bie Sfebe fe^n, obtpp^l 
fc^on bei t>ielen berfel^en bie JRingelung beö Ä6rper§/ m^ xod^ 
4)er fpdter^in bie ^ornringe be§ ^autffelet6 fi(^ bilben, tjor^ 
l^anben iji. &m fo üerbalt e6 \id) ntit t>ielen 2Cnnutaten, 
j. S3. Planuria, Nais. S3ei anbern hingegen »erben ni^t nur 
bie ^omringe (Ur»irbel) be6 ^autffeletö beutliclS)er, fo fd^on 
btim ffilutegel*) unb auf anbre SBeife bei Aphrodita, »p 
aufler ben freilidf^ nod^ fel()r »eid^^en ^oxnpiatUn, xt>üd)t ipaarig. 
l&ngd ber ©eiten be§ fRMzn^ liegen , no^ ein fül^igeS ©emebe 
feiner ^ornfafem bie 2Ctbmung§bä^(^ be$ ^orper^ jugleid^ mit 
ienen ?)tatten:paaren t)om Sfücfen au8 überbeut, fohbern eS bil* 
ben ^xö) aucb fabenförmige 2Cu8llrablungen ber £)berfldel&e be8 
ÄitperS, beren urfprünglid[) »eic^eS (Sewebe ju feftem ^orn er$ 
l^&rtetr »ie benn bei Aphrodita acoleata fol(|)er dornen wn 
braunem farbenfcbitternbem ^orn, ti^eilä m ben ©eiten ani 
bem txxoiif)^tm Stlige»ebe loortretenb , tl^eitö nacb unten auf be» 
fonbern ^a^iDen ftgenb in großer 9Renge t)orfommen. @nblidS^ 
jtnb unter ben foipffietnigen 2Cnnulaten mele, toüd)t über 
tl^ren geringelten; ium SEbeil auä) IBörften tragenben Stbxptt 
no6) (ztxoa »ie Terede §. 147.) burcb 2(u§fcb»i|ung falfiger 
©4fte ein allgemeine* ^autffelet in gorm einer Äalfrö^re (fo 

V &. m. ©rrdtfterunö^tafeln ^ toer^l. Anatomie »^ft. I. a:af. L 
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M Serpala), ober mtttetö btttbenber 2Cu8fcl()n)tfeungen (fo bei 
Sabella) eine fRi\)ti ou8 fremben Äötpent, ©anbMrnem u. bgU 
Beflel)enb, t)t(ben. ZU TtnbtntntiQ ^9tl ©Iteberfortfäl^en eineS 
©ng^weibffeletä finb bie ^ornjdfine' im @^(unbe ber 91 er eis 
ben unb bie bicfen ^oxtcptatUn im SRagen ber 2C))^robtte 
merfwürbig (t)ergl. T. V. f. xmi^ c. f «v. a.). 

§• 158. 

3n ben 92eu|lt!o))oben unb Seca))oben fommen nun 
duferjl t)telarttge unb fe^r entnotcfelte @!efetfprmen ju @tanbe, 
beren ©ubjlöni in ben erjiern rioA; mifji ]()orriartig; in ben (efe^ 
tern faltig ijl, unb beren gorm üon ber tri borigen ^Cbt^eitun* 
gen wefentlicb böburd^ ^id) unterfdE^eibet^ baß Äo^)f5, S5ru|is 
unb S3aud()gegenb bed ^bxptxi bm^ ftirfere Xbtbei(um 
gen unb t)erfcbiebenen fBaii ber fRin^t jtcb iu fonbern beginnt 
aSon beiben fonnen nur SSeifpielSweife einige formen angefül^rt 
loerben. @o unter ben erftern ber ^iemenfu^ (Apus caa- 
criformis), beffen au^ griünlicben ^ornbIattc|)en bejtebenbeS 
^auffielet einen Urmirbel bti £o))f3; etn^a 12 eng aneinanber 
gebrängte Urmirbelringe ber S3ru|l/ unb' etn>^ 24 noc^ engere 
Jg>interleib§mirbe( jeigte, {ebod^ fo, ba$ ber 9tudCentl^ei( beS 
^o))f 'Urn)irbe(3 mxi) in einer Schale a($ ein breite^/ über ben 
ganjen geib ftcb fortfe^enbed 9tuc!enfd()i(b ftcb t)erldng|ert, unb 
ber leiste ^interleibäwirbel burcb fein 2CuSfaufen in jwei »ieber 
geringelte S&ben gleic^^fam auf eine Sortfegung in§ Unbeßimmte 
^in beutet. 

§. 159, 

9Ba6 ba6 @!elet ber ©liebmaa^en betriffi> fo mufl id) bei 
biefer ©elegenbeit über bie SJicbtung ber jefetern gleicb im TCO^ 
gemeinen bemerfen, baß; totnn man bie SPJannicbfaltigfeit ber 
a;&ierformen in biefer ^in\i6)t genauer t>ergleid)t; wenn man auf 
bie urfprünglic^en geometrifcben ®genfd)aften ber Äugel unb beJ 
^reife§ ad)tet, unb wenn man jugleicb auf bie befonbere ani^ 
jlra^lenbe rabidre SSebeutung ber ©lieber JRüdficbt nimmt, e§ 
ficb ergicbt, baß fol^er 2Cu§jirablungen im Umfange ber einjelnen 
JRinge einer Urwirbelfdule »efentlicb nur- in fed^S JRicbtungen 
unb nad) umjle^enbem ©d^ma erfolgen *)♦ 



'*') jDag SS^eitere ]()terübgr f. in m* @^d^rift: Uc^ZIftiU U^^tiotS^tm unb 

(Sd^alengerüflö. 
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2)te 2n)et))aartgen unb bie eine unpaarige ©Itebmaaße bet obent 
@ette a) tann man Sid^tgliebmaaf en , bie gleid^namigen ber 
vnUun @ette b) (SrbgGebmaaßen nennen/ unb/ ba nun in ben 
S^laturbilbungen immer ein mel^r nadji ber einen @eite/ ein 
toenigei: nad) btt anbern @eite bebingt/ fo {lel)en mcl()t nur 
biefe obem unb nnttxn ©(iebmaafen in antagonifiifcll^en SBer^ 
j^irtnifen, fonbern mä) bie ))aarigen unb unpaarigen. X>a aber 
in ber unjjaarigen ÜRitte inSbefonbere ber £)rt ip für Sntwi* 
(ung ber ber Urwirbeffdule j)arallelen SBirbel^UmfcbÜegungen beS 
9lert)enf9JiemS, fo jinb auSjhablenbe löilbungen in biefer Stid)s 
tung ungewö^nlid&er/ unb um fo bejiimmter tjl bieÄenbenj jur 
jBilbung ber paarigen. £)ie obem paarigen JRicbtungen bebin« 
gen nun inSbcfonbre bie SSitbung t)oh SlugelU/ äajifdben/ ©ber« 
tiefem; bie untern in^befonbre bie t)on Sugeu/ Unterfiefern unb 
bleibenben ÄiemenWittem. — SBenben wir uni nun »ieber ju 
bem obigen S3eifpiel an^ ben fcl[)n)immfußigen 3Crtif u(aten , fo 
finben wir btoö bie abwartöjlrabtenben paarigen ©liebmaa^en« 
formen entwidPelt/ unb jwar f olgenbergejialt : am Äopfe 3 ^aat 
jangendbnlidE^ \id) gegeneinanber bewegenbe Äiefer, an ber 
JBmjl 12 $aar bomblattformige Süße, ber erjie in jwei lange, 
unjäblig geglieberte ^ubffaben auölaufenb/ am Jg)inter(eibe tttoa 
48 blattförmige Äiemenpaare, beren je 2 ober 3 ^aat t)on einem 
Ürwirbel ausgeben, fo baf bieiefeten 6 Urwirbel gliebmaaßen» 
lo8 bleiben. 3n ben übrigen 5Reu)licopoben finbet nun taufenb» 
•faltig t)erfdf)iebene 2Cnorbnung biefer* ©liebmaaßcn jlatt. — 
@ine berfelben t)erbient jcboc^ befonbre S3emerfung, »eil fte 
für ©njicbt in bie SÄetamorpbofe ber ©lieberbilbung 
t)on »icbtiger äBebeutung ifi. — SSSir fennen fie burcb bie 
^d)intn Unterfudl^ungen 9lorbmann'$ *) bei einigen gemdeU/ 



*) SKt6o9rap](){f4e S3eitrd0C jur S^laturgef^id^te ber wtrbeUofen Sij^iere 
^te^ ^eft metlin 1832 @. öT. 
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stiere; n>eldl^e mit @(|^n>immfigen aui htm & fommett, aUt 
^tefe t)er(teren , xotnn {te ^6) a($ ^arafiten an SBeic^gebilbe dUß 
berer Zf)uxt (befonberö an f^f(f)(temen) feßgefaugt ^abm. J^tet 
fommt nämßd(^ (fo ). S3. bei Achther^ percamm) ber f^aQ iMt, 
bafi bad l^tnterfle ber 3 $aar ^tommerfäfie, tt)e(cl(^ nadEi ber erßen 
^iutung erfc^etnen^ nid^t nur, n>enn t>a6 ^nflammern erfotgt, )u 
einem $aar großer ^ahn tottitn, fonbern bap btefe ^afen an 
ber @iplge ju einem gefd^loffenen SSogen (etwa g(ei4> 
einem menfd|)Ucben Unterftefer) t>em)ac^fen unb in einen mittlem 
^not|>el(o!pf ftd^ t)erldngem, mit n^etdi^em nun ba$ Silier feine 
ganje übrige 8eben8jeit l^inburc^ feji^ingt (f. T. VI. f. i. ii. m.) 

§. 160. 

9lod() merfwärbiger hmä) bie 9Iege(mi|iigfeit feiner 2<^\jlUxiß 
Der^ältnijTe unb fetneS Sßed^fefö ifi ba$ @fe(et ber eigentlichen 
Ärebfe (Astacus). ^ier wirb bie SSerfc^iebenljlelt ber Hinterleib»«, 
ffirujlj unb Äopf^JRtnge im ^autffelet nod() größer, unb bie 
Xnbeutung einer gröpern 2Cnja]()( \oid)zx ©Hebet im ^o^fe fe^t 
benfelben d^ i)&\)at geibe^b^tft^ fd()on in ein befiimmtereS gld« 
(i)m^ S8er^d(tniß jum Stumpfe. (S3ei Squilla ftnb fogar eben 
fo üiel, b. i. 11, im Äopfe aW Stumpfe angebeutet.) — 9lur 
bie 7 ^interlcibSringe beö glußfrebfeS ftnb wUhmnan gefcf^lofs 
fen, bie 5 äßrujisUrwirbel jinb oben t)5llig offen, bilben aber 
m ber Srbfeite bafür jeber eine t)erfleincrte SBieberbolung be« 
Urwirbelä (einen ©efunbarbirbel)/ welcber fo wie ein menfc^ßs 
d)tx Stucfenmirbel ba§ Stücfenmarf , fo bad fßaud)matl umfdi^liept, 
bie SJebeutung beä 5Jlert)enffeIet8 mit annimmt, unb t)on t>tm 
übrigen ^autffelet batüxä), ba^ ^ierfein SG8ed()fel ftatt finbet, 
fidf^ unterfdE)eibet. 2)a8 Äopfffelet tbeilt fic^ ^ier f^on in einen . 
ben ^irnfnoten unb bie f)bi)txn @inne6organe ent^altenben brei« 
get^eiiten @cbdbe(tbei(, (welcber aber \)kx bad in tim @)>ii^. 
au6Iaufcnbe SSorberenbe beä Äopfä barjieUt,) unb in einen bie 
Äiefer entbaltenben \z(i)&\ad) getl^eilten Tlntti^t\)tiU 2)a6 erjiere 
IBogenftücf ber Stücfenfeite t)ergr6f ert ^id) tok bei Apus ju einem 
breiten unb langen 9{ücfenfc^ilbe, xotld^t^ bie feblenben obern 
jBögen ber Äntlife^ unb »ruft^Urwirbet erfefet. 2)ie ©lieb* 
maafent)ertbeilung ijl fo, baß bie auf »irbekrtigen f)axttn fRinß 
gen bemeglid^ aufftigenben 2Cugen, bie langen unb bie {ürjern ge$ 
gliebertcn SSaPfdben (ein ^aar bem ®tx\xd) unb ein6 bem ©e« 
l()6r beftimmt) brei aufwdrtS auSjha^lenbe ©üebmaaßenpaare 
be» @d()&be(S bilben, todl^^renb bai ^innlabenpaar (Mandibulae) 
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ttnb He 5 Stx^tx)fi<iatt , m\ä)zAnxf)xm SSaflem immer fvL^hf)n? 
Uä)tx tpctben, iitaitoAiti gericl[>tetett 3Cntlifes, Ijtiei. ^.jnacfy. Ön? 
^tebenjal[)il (tpie ber ;^.inter(eib)'.j!cl() gliebernben §üge,; bie.gleU 
ä)tnSätn^9, bie. m(lnnltcl[)en ©efc^led^tSgliebet; unb im SQSeibd^n 
jbte 6 tpetblidj^eo ©efcblecbtSgüeber (MtmtnhloXUfRniimtntt fut. 
JÄnbeftung ober . SSeberf ung ber @ier) bie gfeid^cn ^InterleibSs 
.@lieber^)aare, barjlellen ^ loon benen güfe unb liefern noc^ bie 
Ä{emenbufdf)el mit an i^ren SBurjcln trägen *) (T. VI. f. xiv. 5. 6.). 

äugteiell) entwirfeft fiel() baS e i n g e» ei b f f e ( e t febr üoHfomn 
nten. 2)er SRagen ip burcb brei obere querliegenbe, tijipenartige SSo» 
genjiörfe (f. T. VI. f. vi. vii.) »elcbe md) innen mit jlarf en ©lieber« 
:f6rtfdfeen, in gorm t)on äö^nen, bewaffnet ftnb, au^gefpönnt, unb 
merf »urbig ifl tjorjüglicb baö antagonijiifcbe SSerbdltnig , X(>tiä)ti 
atoi^äftn ibm unb bem ^antffetet jiött finbet, inbem bann, xotnn 
unter ber du|ier|len S^ant fo üiel foblenfaur^r Malt abgelagert 
tjl, ba^, naä) gleid()fam tJoUiger SSerfieinerung unb Srtobtung^ 
bie idbrlicbe 2Cb(ioßung be« ^autffeletS erfolgen muß, wdbrenb 
bem @tin|!anbe ber ^alfabfonberung nacb außen, ftdb bann eine 
^alfabfonberung nacb innen, iteben bem SRagenf feiet in Sorm 
jbe^ fogenannten Äreböjieine entwidPelt. — SSSe^cbe unenbtid^ 
SBobiftcationen erteibet nun übrigens nicbt ber bier befcbriebene 
^p^ud, obwohl feine 9Iegelmdßig!eit immer burcbleu6tet/ in ben 
mannicbfaltigen Familien unb (Gattungen ber S)ecaf)oben; wie 
fhedt ftdj) baö ©feiet in ben.®arne(en unb ©quillen, wie 
fuglicb jiebt ii6) Äopf unb 9{um^)f (faji an^ bie ©cbinibcnblafe er« 
tnnernb) in ben ßanceriben jufk^mmen, wie abentbeuerlicl(> 
werben feine formen bei ben ^b^Ilofomen! -— ä5loS bie 
jBariationen beö @felet6 biefer £)rbnung Dollßdnbig ju entwicfeln, 
UmU 2Cufgabe eine§ 8eben8 fepn ! — 

§. 162. 

3n ben Sfoipoben bilben jid() bie J^ornigen Urwirbelringe, 
teren SJürfentbeit oft jur befonbern S?ü(fenfcbu:p:pe wirb, im 
©onjen mit größerer ßinfac^beit, aber in b^^ff t)erfcbiebenarti5 
gen '3al()lent)erbdltniffen an^, nur ber be§ Äopf^ ijl immer be« 
ftimmt t)on ben übrigen gefcbieben. Sie 2a\)l ber SeibeSringe 
Dermebrt ^ä) fogar bei einigen (fo bei Julus) mit jeber ^dutung 
bebeutenb/ 9lebmen wir aii ^eifpiel ba§ @felet ber Scolopen- 



*J €k äaMS0 de «celeto aa^ci flayiatilis et marini; lips. 1833. 
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dim moTsttaiurv fß fthbm mt fceffeh. 3a^Ient)et^tm^/l : 3X7. 
2>et etnfa4)e Jlo^fsUnDtttö teutet tain^ 2(uiSfha]^lung looti 3 
@Uebmaa^nyaaten h>teber auf eine innere S^etlü|ig^ bte 21 9{um))f> 
«oirbel verfallen beutlic^ in jplattenfotmtged S3aud(^> unb SiMtnifB» 
^rnftüd, unb an iebem bttbet ftct) ein {ubeng(iebrigedf$u@paar> t)09 
. mldt^en baö ]()tnter{le ^ine lange. @4^n?anjiange.am^ leisten getbd^ 
SBirbel, tvte bad toorberfie eine fo^tje flarle (Ergreif $ unb S3et^ange 
xim oorberflen £etbe6n)trbe( barßillt ^gegeh \)(A Idotea ento- 
non xoiibtx nur 32 £etbedringe; Pjcnogonum 6^ u. f* n>. 

§. 163. 
SBeit manntd^faUtger ftnb mieber bie l^ierl^erge^örigen- jBi{? 
bungen bei ben SR Üben unb 2(ra4)noibe'en. 3n ben erflem 
fe^It iin eigentlid^^e^ @fe{et fafi ganj, unb bie Seibe^l^aut ifi 
n>ieber bie einfache b(aftge S^iUt, xotlä^t nur bixtd) 2Cudfiral^(en 
t>on 4 f^u^paaren auf innere @(teberung beutet^ unb oft fetbß 
t>om ^o))fe^ an n)elc^em Palpen unb liefern bie @teQe besr 
guße loertreteri; \iä) faum abfonbert. — Unter ben jweiten ip 
andf ben ©pinnen ein nocf^ melier l^dutigeS ^autffelet eigeit/ 
teffen J^orngemebe ^auffg ju frei audtretenben paaren \iä) tnU 
mdüt; itfi .lg)interleib ifl olj^ne (SKieberung unb ^tnge^ unb felbft 
tie ^tl()eUung ber IBrufi^ toelc^^e ben ©liebmaa^en nadf) 4 ttr< 
ivirbelringe tnt\)äit, i)on bem «Kopfe ifl faum angebeutet £>ie 
4 f^uf paare gliebern ftc^ mit 8 ©elenfen. Zm ^opfe tnttoxdtln 
ftd(^ bie ftarfgeja^nten Sßanbibeln unb bie mit fec^dgtiebrigen 
§)alpen loerfe^enen liefern; toticijtn bie $a(pen am, J^interUibd« 
enbe über ben ©pinnwarjen af^nlid) finb. — Ueberl^aupt Jomrat 
nun in ben 2(rtifutatcn (mie bieß fc^on bei Scolopendra ju be* 
merfen war) e§ immer ^dupger t>or, bap baS ^interleibSenbe 
6a8 aSorberleibSenbe ober ben Äopf felbji, bmd) feine ® lieberbit 
tung n)ieberl^olt; xotld}ti nur in bem polaren SSer^dltniß biefer 
@egenben feine Deutung ftnbet. 

§. 164* 

SSoIlfommner gegliebert unb öon fejierer l^omiger ^ubjianj 
toirb ba§ äußere ©feiet in ben ©forpionen. 83om einfa^^en 
Äopfwirbel ju 3 S3ru|lwirbeln unb 7 + 6 ^interteibäwirbeln 
fdf)reitet bie ä^eilung be^ ÄorperS bei Scorpia forti Dabei mU 
^dltber^opf; feinen 3 ©(iebmaaßenpaaren naä), bte2Cn(ageju 
3 SBirbeto; n)a^renb fein oberes JBogenflädC mit ben brei gleid[)en 
ber S3ruft )u einem bie 2Cugen tragenben Siudenfd^Ube ut^ 
xoäd)\l. ^ott ben ^interleibSringen finb befonberS bie 6 UliUn 
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»egen ityctt «illtg btafen&j^nltd&en (an bte ^offiXu^^i a\9 Urform 
iailet S93trbe( erinnemben) ®e{ia(t febt merfnoiürbig. ^er leite, 
in eine feine @))t|e aud(aufenb, entbdit bte ©iftbtafe. ®ße^ 
maa^en finben ficb ali neungtiebrige Sä^e an ber 93ruji 3 $iaare 
(erf}e beßimmte Ttnn&^txun^' an bie ^erfe!), afö Kemenförmtge 
^ornbl&tter 1 ^oar am erfien <^tnterteibdn>irbel, am &o)pft 3 
9>aar/ ndmticb {utoirberfi bie Mandibulae, beiberfeitö ali turge 
ftarfe @(beren, bie Maxiliae. mit tbren ^atptn al^ baS gro^e ie 
fecb^gliebrige @cberenpaar, enblicb ein an einer 2Crt \>on Unter« 
lip)>e ft^enbeS, gleicb ben xoaifxm S^pen neungüebrtge^ $a(pem 
ipaar. — S)ie li(btn>drtd au${hab(enben J)opfgliebmaaßen xoa^tix 
ZnUnnzn fehlen ben @forpionen n>ie ben @))inen. 

§. 165. 

@nb(i^ gelangen n>ir gur IBetracbtung be$ @fe(etd in ber 
ungeheuren Sßannicbfaltigfeit ber Snfetten (Hexapoda); unb 
trog ber unenblicben 2(bdnberungen bi^i^b^^d^boriger formen 
(eben n>ir bocb fcbon eine n>eit gtdfere ©efegm&ptgfeit beffelben 
berrfcben. SRit mer!n>ärbiger 9{ege(m&gigFeit n)trb in ber ©lie» 
berung be$ gefammten ^autffe(et$ bie^reijabl l9txx\(i)tnb, 
unb n>ir tooUtn fogleicb ba§ IBUb eineS folcben @fe(etS auS ben 
DoOfommenjien gamiUen ber ^erfe t>ornebmen, um biefl ali 
S9^uS ber «fterfbilbung überbauet feffjubalten/ n>oraiif ftcb bamt 
leicbter bie 2(bn)eicbungen ber i^erfebiebenen Unterorbnungen be» 
merfßcb macben n)erben. 3ugleid[) toitb babei bie bei ben @nto^ 
mologen übücbe Terminologie eingeflammert ju ttwhi)ixm fepn, fo 
bebeutung§lod unb oft ju ganj falfcben SSorjieQungen %nla^ gebenb 
' au(b bie t)on ibnen gebraucbten SSegiebungen gen)6bnlicb ftnb. 

§. 166. 

2(lfo ba$ aus bicbtem ^orngen>ebe, oft mit freiauSgebenben 
ju <^aar ober IBorflen ober ®6)iipp6)tn n)erbenben ^ornftbem 
b^fegte «l^autffelet; n>ie eS in ben @{arabeen unter ben b^^M 
fien Äerfen ben Ädfern t>orfommt, b^t folgenbe ©lieberung 
Dom SBorberenbe bis ^interenbe: A. Äo^pf: 2 JRubimente j^on 
2(ntlii^urn)irbeln , ieber auS einem obern unb untern IBogen^Acf 

(a, Labium superius et inferius, b. Cljpeus et Mentam) be* 

gebenb (biefe Sj^eile^ balb getrennt balb robrenfirmig t)em)a(b^ 
fen , geben in anbern Familien . unb Unterorbnungen i^orjugli^ 
ju einer außerorbentlicben äßannicbfaltigf eit SSeranlaffung); ein 
DoKfl&nbiger btafenf6rmiger @cbdbelum)irbel (oben Frons , unten 
Jugulom) in beffen 3nnerm an ber (SrbTeite eine ooQfommne 



SSStrbetoteberl^oIung , ali Vnbeutung etneS Sletbenfleletö, um 
baö bort Itegenbe ©anglion entfielt*)- B. IBrufi: 3 Knotrbet 
ringe (innttlid) an ber @rbfrite mit itnbeutmig t>on SBubeln ^üt 
bad Sau4)marf), oft in mehrere IBogenfi&cfe getl^Ut unb btc 
^intern beiben inniger t>erbunben. (a. Thorax, b. e. Pecto« obei 
Prothorax, Mesothorax, Metathorax). C. Hinterleib (Abdo- 
m^): 6 Untoirbelringe / getoi^nüdi^ in oberes unb unteres jSot 
genjlud getbetit, nieij} toon oben nacb unten sufammengebräcHi 
unb feitn)&rtS, gletd^ benen ber JBrufl, loon ben £uft6ffnungen 
burc^bolS^rt (biefe ®egenb iji bie einzige/ welche in t>erfc^tebenen 
äujl&nben unb in i^erfcf^iebenen Unterorbnungen nod^ in ber ^o^l 
\>axxxxt unb }n)tf4)en 4 unb 10 ^dfxoanUn fann). ^tnftcbtli^^ 
ber ®(teberauSflralS^(ungen, tommen nun 2(u${irc(^(ungen nad) ber 
Sicbtfeite unb nacb ber Srbfette mit gletci)er @ntn)icnung, la ofi 
mit boberer nad) ber Sicbtfette toor. SBir gelten jte md) berfe(ben 
Örbrtung bmd): — A. Äo^)f: erjler fragmentarifcber Äntlifewirbel^ 
oberwdrtö vacat; unterwdrtS fußdl^nlicbe gubkr tPalpi labiales). 
3n)eiter 2(ntli^n)trbe( / obenodrtS flarte jangenformige *£inn(aben 
(Maiidibulae)^ }utt)et(en mit ^nbeutung eineS S^aflerS; abtohxti 
fcbwddS^ere Äiefer (Maxillae) (fie bilben bie fogenannte Sunge bet 
©cl[)mctterlinge), mit fußdl^nlidf)en gü^Iern (Palpi maxillares) **)j 
©d^dbclwirbel / obenodrtS (oft fiemenformige) SEajiglieber (Au- 
tennae); untertodvtS vacat. B. S3ru{i: 1. SBirbel^ obenodrtS 
vacat; untcrwdrtS erjieS %\x^)faax, beren ©licberung ifl: 3t)btf 
glieber (a. Coxa [beJTerFemur] b. c. Femur [beffer Patella, Tibia]), 
6 Unterglieber (a. Tibia [beffer Tarsus] b. c. d. e. f. Tarsus 
[bejfer b. Tarsus secundus , c. Metatarsus^ d. e. f. Phalangea 

digki]) unb 3 nebeneinanbergeti[^eilte Mantn (üngues). 2. SBirbel^ 
oberwdrtS ©edflugel (Elytrae bei Ädfern); untcnodrtS jweite* 
guß^)aar, wie oben. 3. SSßirbet , obenodrtS ' Unterflüget (oft mit 
mebtern ®e(enfen ibreS J^au^tfha^fö); abwdrtS britteS Suß^aar, toie 
oben. — C. Jg)inter(eib , o^ne ©liebmaaßcn (bei anbern Unter« 
orbnungen bilben ftdb ^ier' xim U^Un SBirbel toerfcbiebene ®es 
fd[}(eclbtSglieber unb t)er(e^enbe £)tgane/ n)e(cbe ben SSppuö ber 
«liefern; ober ^ojpfgliebmaafien ju n)ieber^oIen ))flegen. 

♦) 83on mit juerjl befd()rie6en In : JDwöbner 3eitfd()r. f. ^aU u. »^eiH. 
n. S5b. 3. ^ft 

**) SQBie alle t^fefe ©liebmaagenpaarc beö Äerflfopf« pd^ fo ^6d^ft »et» 
W^hmavtiQ mobfftctren m ben »erfd^tebenen Werfen/ barübec f. Savigny'a 
f46ne Untet;fu(if)ungen äbevf. in b. Sftd 1818 2. S3b. €S. 1406. . 
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§. 167. 

©ö »!e*tt>tr nun fanden, bafi bdä SlerDenfpjiem bei; Äerfs 
Umm xoxzitt »)ett i^nltc^er btm bet 2(nnu(aten tvar, alS bad 
(er i^oUfontmnen ^erfev fo -gtft bieß and) t)om ^autffelet. Sn 
bell iax\>in jtnb b<e. UrwfrMringe mei|i jaötretd|)er (bie wefent 
ßd^e ©Iteberimg ad et SUtfllawtn iji mit ^opf unb ^Cftemtrbet 
1 : 12 : 1.) unb tozxi)tx; innere SBirbelbilbungen jtnb nie t>or^ 
li^anben, bte @liebmaafenau§jhal^(unsen festen entn)eber (wie bei 
Dielen ^pmeno^tern^ unb S3i))tern(art)en) bi$ auf 2tm 
beutung ber <^tnn(aben: i^n^id), ober e§ treten anbete @(ieb$ 
maa^tn, unb ixoax in ber Urform aQer @Itebmaafenbilbungr 
b.i in ^iemenforni/ namentlich) an ber «^interleib^gegenb atö 
J^ornigiK Äiemenbldtter (fo bei melen 9leuro^)ternlaroen) ober 
äI8 ©augföge (fo bei 8e^)ibo<)tern) l^erüor. @bcn fo finb 
bie ^^dufigen Häutungen ber Sartjeu; atS fo öiele 2Cbwerfungen 
beä ,!^autffe(etS SBieber^otungen tkferer ©tufen, unb . befonber^ 
merfürbt^ ifl bie legte S^äntnn^, t)or totld)tx, in ben ^obern 
Werfen (Septbojptern unb QoUo)pUxn), ba$ xozxi)t S^auU 
fielet bef £arDe ju bem ftarren ^ornffelet ber ^uppe t)ertrocfnet 
Snblic^ loerbienen bte unenblic() mannic^f altigen / oft*fo berrlicl()eS 
Sarbenf)>iel toerbreitenben feinem 2(ue(fira^lungen beS «i^autffeletS^ 
totldft fo t)ielen Werfen, fogar ^6)on einzelnen (Gattungen \>on 
Hexapoda «ptera (}• S3. in l^ol^er SSoUfommen^eit bem @enuS 
Lepisma) eigen jtnb unb in bea &epibo))tem ben \)66)^m ©lanj 
eneid^^en / befonbre Snod^nung. ^orjüglic^ merfwurbig baran 
tjl bie blatt«, b. i. fiemenformige S3ilbung biefer mei|i feinges 
flreiften ^ornfcl[)ü<)^)cben. Z\xd) ifl ju erwähnen, bag bießartjen, 
rotnn berglei^^en 3Cu§f!ral^lungen bei il^nen loorfommen; me^r 
•glattes ober gejadfteg ^ornigeS «^aar jeigen; obmo^l benn and) 
iü i^oQfommnen Werfen bergleic^en ffd^ tnivoidtlt. 

§• 168. 

Snbem e8 nun för unfern $lan ntd^t mb^Ud) i% bie un^ 
enbli4)en 2Cbdnberungcn beS ^autff eletö ber Äerfe me^r im Sin^ 
jelnen inxd) bie Unterorbnungen ju verfolgen, fo baß wir un8 
t>ielme^r begnägen muffen ; auf baS ^fei^md§tge ber formen 
aufmerffam ^tmaöft ju i^aben; fo bleibt un6 jei^t nur noc()^ ixt 
liefern auc^ ein ^igeweibf feiet ben ^erfeu jufomme^ ju 
tmhinm übrig. @in fold^e^ fommt aber t)or: a) im 9la^rungö$ 
{anal, b) in ben ©efd^lec^tSorganen unb c) in ben 2(tl^mung$$ 
wegen. — 3m erlern ftnben ftdS^ t^eitö an bem jur @augero^re 



109 

joerlängerten SDefoiptiaguS ber 93tenen ferne S^otnxinit, if)tlii am 
Wlaitn ober ©icfbann (j. S5. beS üRaffdfetä) jidrfere S^iycm 
nnge, ia nac^ eintodttö (fo am^a^tnman6)txS^tu^d)xtdtnnnb 
Äafet) t)ona9enbe fc^arfe 3ö^'ne (T. VU. f. xxx.). — $tnfi*tlic& 
ber ®efc|)(ecbt6organe ftnb @c|)etbe unb Slutbe oft mit ^orn^Iat» 
ten umgeben; ia feistere entbätt im S){aifdfer bereits einen in« 
nem ^ornfaben. 2(m burcbgingigfien btibet ft^) baS ©feiet ber 
Suftwege auS/ benn bie Sracb&en ftnben \id^ nbtxaU t>on feinen. 
ringförmigen; brett)iertelringf6rmigen ober fpiralformigen ^orm 
fdben umgeben , tütlä)t bnxd) ü)xt Slajiidtdt iai Sufammenfal« 
len ber Luftwege öer^inbern (T. VIL f. xv. xvu.) — 2tudS> bat 
ijl übrigens fürbieÄerfe, bieferecbt eigentßd[)en 38 ru litigier e^ 
ober Sufttbiere cbarafterijiifc^; bap a^^ Änbeutung t)on Sler» 
t>en$ unb Stngemeibftelet fo gut mie baS l^ier bur(|)auS ^otfftxt^ 
fcbenbe ^autffelct bloS au^ wal^rer Jg)ornfub(lQnj bejlebem — 
Unb foweit gelangt alfo ©feletentwicflung in bem ^eere ber 
©liebert^iere übtx\)aupü — 25aß' man aber fonad[) .l^oc^ji Unred^^- 
bat, roenn man (Si>, IBauc^« unb S3ruf!tbtere n>irbelIofe 
Sbiere nennt; n)irb \id) nun jur ©etiäge ergeben l^iaben. 



m. 

J^fil^ere €ittn)tcf(ung beö SUUti in ben Äo|>ftl^ieren. 

§• 169, 

« ■ 

£)ie n)efent(id(^en'6igtntlS^ämlicbfeiten; tooburd^^ ftd^^ bie®fei 
letbilbung ber toier l^6l^ern klaffen t>on ber ber t>or^ergel(^enbeti 
auSjetd^^net; ftnb folgenbe: 1) X>u \)iH)txt mti)x centrale Zuit 
bilbung beS 9lert)enf9JiemS/ bebingt ba$ IBeburfnif t>oIlfomnM 
nerer 3folation beffelben gegen bie ^drpermaffe unb forbert tint 
l^ol^ere @ntn)id(ung beö Stertoenffeletö; ^ier ge)oil(>nIt4^ 
©feiet fd[)Ied()tbin genannt; koogegen ^aut^ unb Singen^ib« 
ffelet betrdd)tli4) jururftreten. 2) ©a8 in ben ^6^em gormen 
ber Äoj)ftt)icre iuxd) feinere ©enfibilitdt bebingte befonbre 
jBerfd[)tt)inben beS ^autffeletS; oft^biS auf l[)ornige Ober« 
\)awt unb einzelne J^orn^Iatten ; bebingt ein t)erbdltnifimdpig ftdp' 
fereS hervortreten beS einge^eibffelet«. 3) SBenn 
baS erjie reine Auftreten beö 9lert>enffeletS (bei bm ©epien) um 
ter ber gorm ber Änotpelfubjianj erfolgt; fo liegt barin ber 
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®atnb baffir, baß and) hai 5)'lert)enffelct ber f)if)mi Älajfen 
juerjl (bei ben niebrigpen Stfdjen) a(d Änot^)el ficb bilbet 
unb aui) fjp^ter^tn immer nur a\i^ Anorptl burcb 2CbIagerung 
ipbo^pl^orfaurer £a(ferbe ju &tto(^tn mirb. 4) äßenn biet>oIIf 
fommenjlen ^autffelete ber tiefem Älajfen abgeworfen, unb fo 
tnel^reremate neu n>ieber erzeugt n)erben , fo ftnbet jwar anä) bei 
bem gleichnamigen @felet ber t^olitxn klaffen jum S^b^il tttoa$ 
TCebnIicbeS jlatt, babingegen ba$ Stertoenffelet burcbgangtg 
bleibenb iji, unb {iet$ fort^ unb umgebilbet wirb. 5) 3Bie 
bie IBilbung ber 6entralnen)enma{fe ber l^obem ^i)mt au§ bem 
X^prxi ber @anglien!ette ber '2trtifulaten abzuleiten war, fo bie 
IBilbung beö 9lert)enf{eletd ber'b^b^^n ^(affen auS 
bem Spipu^ ber 3!>irbe(reiben ober SBirbelf&uIen ber 
2(rtifu(aten uberbaupt, inSbefonbre aber au3 bem SpjpuS 
ber tnnefn, burcb SBSieberboIung ber Urwirbel be§ Seibe9 ge» 
bilbeten, obex ©ecunbarwtrbet für baS IBaucbmart ber 
'^i'fytxn 2(rti!ulaten. 6) Unter aUtn Sl^eilen beS 9lert)em 
f!e(et$ werben baber bie @dule ber bie ©anglienfette 
centraler 9leri)enmaffe umf4)ltef enber @efunbarwirbel 
Dber {Rficfgratb unb ^opfwirbe(f&ule bie wefentlicbflen 
ttnb nie fel^lenben fein, an biefe aber werben ffd^ atö bie nid^ffi 
»efehtli4)en anfcbließen : tl^eitö bie SSorbilber ber ©ef unbarwirbel, 
bie Urwirbelbigen, we(cbe bi^ int 2(Qgemeinen ben Partim 
ber fRipptti'^, ber@(bulter$ unb IBecfenfnod)engörtel, 
ai. f. w, bef ommen , tbeil§ bie SBieberbotungen ber ©ef unbar* 
Wirbel, als eine britte Art t)on SBirbelbilbung , ober bie SKer«, 
tiarwirbel, welcbe, wenn parallel ben toorigen: SBirbeU 
firjper, wenn auSfirablenb : ©liebmaafien^SBirbelf&ulen 
genannt werben. 7) 25er Serttarwirbel, fep er SBirbelWr* 
iper ober ©liebmaaflenfnod^en , l^at alö S^ppuS feiner @e|}altung 
btn auf merfwürbige SBeife aui ber £ugel ftcb conjiruirenben 
JDoppelfegel. 8) Swtfcben jwei Doppelf egeln , atö 2(ntttbefen, 
bilben fid) bie ©pntbefen als SSlafen (b. t. Urbilbungen bed ©feto 
fön, wie be§ S£()iereg uberbaupt) unb fo ent|}eben bie eigentlid^^en 
©elenfe, etwa nacb folgenbem ©cbema : xoXoxo>. 9) SGBenn 
bemnad^^ ©efunbarwirbel unb Sertiarwirbel befonberS 
baS 9lert>enffelet ber \)b\)tm Siliere 4)araf teriffren , fo ö)axah 
feriftren bie Urwirbelringe, fortwdl^renb , and) in btefen 
Aiaffen baS ^anU unb Singieweibffetet. 
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§. 170. 

SS3a8 bie Subfianj unb innere @tructur beS 9len>enffelett 
het ^tnttl^tere ober ber etgentitdtien ^nodj^n betrifft, fo tji fd^^oti 
l^tnftd^titd^ ber @ubf}an} erw&l^nt, ba^ aUtn ber ^norpe( ati 
@runblage btent unb bie niebrigßen %x\6)t lebendldnglid^ ein 
fnotplicbed StertoenfTelet bel^alten. Snbef aucb in ben Uebergangt« 
formen ber Sifcbe ju ben iux6)tn tritt tint dbnltd^e JBefd^affen^ 
^txt auf/ unb uberi^au^t bleibt aucb in ben übrigen ^i^6)m unb 
ben niebern imd)m tbeitö burcb xü6)lid)t eiweiflfiofftge, tjj^eiis 
burcb fettige IBetmifcbung im Sfelet, mdl^renb be6 SebenS^ bie 
@ubf}ani btegfamer unb minber n)eifl (im ^otn^td)t {tnb fte fo$ 
gar grün) gefdrbt, xoüd^t xoti^t ^axht, auf fidrfere 2(nl^dufung 
erbiger Z\)t\k beutenb , ben ^nocben f)bf)txtt Spiere eigen ift. 2(m 
fpr6beflen n>erben bie &nod)tn ber S3ige(, fo n>ie bie untern ®(iebs 
mQagenfnocl[)en unb bie baS ^ororgan umlagernbe €ffibßan} bet 
l[)dbern ©dugetl^iere. 

§. 171. 

Sti\dfi(i)tti6) ber innem ®tructur ber Anod^^en t>erbient c9 
IBemerfung, baß aucb bie äßarlb6b(en berfelben nur in So(ge 
einer IS)6bern @ntn)td(ung ftd^ beflimmter audbitben, fo bag ffe 
felbjl ben mm\(fylid^tn g6tu§fnocben anfdnglid^ fel^ien. 2)a||er 
tji bei gifc^^en unb 7impf)xbun nur wenig bat)on ju bemer* 
len; ben Humeru^i einer @cbilb(rdte fanb ic^ iuxö)an^ feji unb 
olj^ne Seilen ober ^o^Ien (f. T, XI, f. xvi. c); im ÄroFobil fa 
toie in anbern @ibecl[)fen totxbm bagegen fcbon beutlid^e ^bf)lm^ 
getroffen. — Um meifien finb bie Änoc|)enl^6^len ber Sigel 
entwirfelt (f. T. XI V. f . m.) , eine ©tructur, bie oorjüglid^ nodf 
babnxd) merlmärbig n>irb/ baß aud^ l^xtt bie £nod^enbilS^(en in 
ber früf^ern gebenöjeit bed SBogetö mit bem gen)5l^nlic^en ^no^tru 
warf angefüllt ftnb, fpdterl^in aber bie meiflen berfelben ^ä) oSU 
mdblig entleeren unb nun balb t)om ®e^6m)erf}eug , balb wn 
ber l!3ruf!^6{)te, balb t>on ben ^dutigen Seilen beö Unterleibes 
aus, mit Saft angefüllt »erben. — 3n ber IBefcbreibung be« 
©feiet« unb ber SJef<)iration8organe beä Sogel« wirb bie ndl^ere 
erörterung biefer Drganifation folgen. — 2fntangenb bie Älaffe 
ber ©dugtbiere, fo ifl jwar im ©anjen l^ier ber Änocbenbau 
mit bem ber menf4)liclf)en Änocben übereinfiimmenb, bod^ nd^em 
ficb bie f^lofit^iere in fofern ben Sifd^en, al$ bie 9Rarfl^öbIen 
aUmdblig wieber an Umfang t)erlieren, unb an Qtatt be«' ge» 
n)5()nli^en ^nod[^enmarf$ mit einem flftfltgen JDe^l ange^Ut 
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ffnb/ n)oburcl() baS @d[)n)tmmen btefer ungel[)euten SE^teve aller-- 
bingS betrör4)t8d(^' erleicbteTt n>ejcben muß*). Unter' ben g^nb« 
ti^tet^ t)erbienett äbrigfenS npc|) mel^rere SBteberfduer/ fo mt 
tjorjügKcb ber Slepl^ant wegen ber betrdclE)tlicl()en Ausbreitung 
il&rer @tirri]&6l(;(en (Sinus frontales), unter bcm fidnjen ©d&dbet 
bod() eine eigene Srmd^nung. 3n bem le^tem iji e§ i^efonberS 
mei^tmurbig / bäfl ba$ gegen 4| 3oQ bitfe ^noci^ennel^wer! in 
biefer ©egenb, nur erjl mit ben gtoßen ©topjd^nen \iä) t)oÄs 
fommen entn)irfelt**) unb bann, tnbem eft bie SSergrogcrung 
bed ©cf^dbel^ ben>irft, and) ben Sla^enmu^feln größere SCnlagen 
t)etf}ättet/ t)on t»eld[)en bei bem burc^ biefe getpaltigen ädl^ne 
t>erm eierten . ®en)i(l[)t beS ^o^fS, aucl() eine gr^fere @tdrfe ge^ 
fwbert rt)irb. 

SMe sW^l ber SEl^eite unb -ber ®rab i^rer innigem ober 
(ofern SSerbinbung finb im 9lert)en|1e(et une'nblid^ tjerfcbieben. 
25oc^ jeigt jid) in gcwiffen ^uhften allerbingS überall tm fel^r 
bejiimmtcS SSer^dltniß; fo bejle^t analog bem ^imbou ber 
eigentnd)e ©d^dbel burd&gdngig a\x9> bret SBirbeln, bem ftc|^ 
brei 5Cntnfett)irbel anfdS^ließen , fo eritpel^en nie me^r aK jwet 
®l{ebmaa^en^)aare am 9?umpfe, unb fo \x\\i felbjl in ber SGBir« 
beljal^l beS S?um)pf§ balb eine beutlid^e ©efefemdfiigf eit ^ert)or. 
Sin gewiffeS gortfcf^reiten t)on SE^efi« jur 2Cntit^ep unb ©pm 
t^ejt« ijl übrigens audS) l^mxAiji ju t)er!ennen/ benn wenn in 
ben nieberjien ^ifc^en ein jüfdmmen^dngenbeS , in n)enig S^^eile 
gefonberteä Änotpelffelet erfcl[)eint, fo jerfdQt eS in ben fogen. 
©rdtl^enpfcben in fe^r t)iele lofe ioerbunbene ®t!xdiXi, hxi bann 
iit ben f)6]^ertt ^lajfen n>ieber bie innige SSerbinbung aUeS ®u 
fohberten 2um ©anjeti toorfommt. &xocA ganj 2(el^n(i4)e9 gel^t 
aber a\x^ in ber gnttt>idP(ung§gefd(^icl^te jebeS 3nbit)ibuum8 t)or, 
tnbem auS ber allgemeinen itnoripekniage be9 @felet$ ftd^^ eine 
grof e 9Renge ^nodS^enfiäcfen atö £)fftftcatton6punfte l^iertot^r^ben, 
bi« bann fjpdter biefe ©njelnl^eiten toieber au gröperm ©anjetr 
tJtrfd&meljett. — UebrigenS »irb ein wiffenfd^aftlic^eä ©tubium 



♦) ®o iji J. SB. nad^ Home Lect on comp. Anat. p. 79. Im ©permo« 
cetfsSBaUfifcJ^ eine grofe mit ©permaccti 9efÄUte.«g)6()lc im o6em Ä()eil bt« 
€^dbel6/ n>oburd^ iDov^ägli^ bdgetragen totrb/ ben ^opf über ber XBaffer« 
^4)^ |u erifioüam. .. , ,r.' 

/ **;, Hoüi» 4, a. Q. p4 76. i. .. 
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ber fo fe^ merfwätbigen iBerfc^ieben^eiten btefeS @(c(eM'^ 
baburd^ möglich; bafi mm ftc^^ bei ber aM^t)xH^ztn fßttM^ 
tung fetner Steile , titd^t fotvoil blo$ an bte ®tAden ^<tlte/ n)e((l^ 
im t^oQfommen entmidfelten Z^tx ali ©anje erfc^etnen; aK t)tel< 
me^t bte utfpräng(icl()en Si^eihtngen^ bte Ur$3;^et(e nie aui bem 
Kuge laffe; um ben (eitenben f^aben in bem Sab^rint^e biefev 
«oft gar fonberbaren IBilbungen nic^t iu t>er(ieten^ 

L aJom ©feiet ber 5if(^e, 

§. 173. 

1. (Spcloßomen, unb )n>ar A. 9lert>enffelet be^ 

felben. 3n biefen »wurmartigen Sif^en befielt ba$ (Sfelet 
ito(^ aus £nor^eI, n>e(cber fogar oft noc^ l^a(bjläff!gen Siwei^ 
fioff in \id) fcblie^t; ijl, bid auf einige Jßo^fftel^ttbeile; nod^ 
ttng et^eilt; noc^ ofynt aOe ipaartge ©liebmaa^en, unb folglich 
auc^ ebne ©elenfe^ unb ijl &brigen§ ba§ einjige unter benen 
aUer ^opft^tere; xotl(i)ti, unb {mar im t)orber^en Stoifftnoxptt, 
bte einfache t)oIlfommen gefc^leffene Sting^Sorm btö Sepien« 
fopfwirbelö nocb rein bargebilbet jeigt. — JBBir toerben If^ier, t9ie 
bei aUtn folgenben f^ormen, juerft baS immer (ei(btet oerftanb^ 
Ii4)e 9?umpff{e(et, bann ba§ in feiner großen Kombination unb 
(Soncentratton fletS fcbn)ierigere ^opfflelet betracbten. Xld fBei^ 
fpiel ber Örbnung wählen »ir baS @enu8 Petromy»oii. 

§. 174, 
{Rum p ff te(et. 2(naIog bem fo untoollfommnen tRüdzn* 
marfe (f. §. 88.) ifl auc^ baS SfüdPgratb i)bd)^ unooHfommen 
(etma bem ^aue etne§ an^ bem 5n>eitnonatfi4^en menfd^ltd^en 
86tu§ öergleicbbar); anftott einer geglieberten S5Jirbe(fdu(e er« 
fc^eint afö wefentlicbe« ©U'icf eine gegen Äopf unb ©cbwanj 
bfinn au6Iaufenbe Änorpcigerte (SBirbelförperfauIe), welche immer 
eine b^lbflüfftge, eiweigjioffige Änorpelmaffe entbdlt, unb in 
jn>ei abwarte UitHd) öorjlebenben geijien Xnbeutungen jur rippem 
artigen Umfcbließung ber geibeSb^blß i«gt- ©er eigentlid^ roxd}^ 
tigjie SS>i)zil ber 9f iicf gratb§ / bie Umfd^ließung be« SfiSrfcnmarfä, 
jeigt fid^ am untJoUfommenjien (etwa »ie bei ooKfommner Spin* 
bifida einer menfcbllc^cn SRonjirofitdt) ; bie gaferfnorpel^aut ber 
SBirberforper get)t nämlid^ aufwarte, unb fcbüeßt ficb \)0(i) über 
bem Slucfenmarfe in einem ©pii^ewölbe, »d^renb nur ju beiben 
Seiten, je jwifd&en jwei SRemnpaoren, in i^r Keine bW^te 
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Sti»tp0&(lt f als etnjelne @ci()en(e( i^on 9Bir6eI66gen anfc^tefien^ 
xoüiit im getrodfneten Slucfgratl^ burd^ n>eifiere Sarbe t^re tno« 
cl^endl^nltcl^ere Slatuc i^erratl^en. HyxS^ xaoii^i ba$ SrodPnen ber 
ber(|)nebenen ^orpelgerte bte 2Cnbeutung einjelner ju btefen 
SBttbelbogenfragmenten gel^6rigen 3Bitbelf6q)er anfd[)außd(^. jDber» 
l^alb bed Stäcfenmarfd umfcbßefit äbrigen^ bte Safer^out nod^^ 
eine weic^^e ligamentSfe SBaff^e. {@. T. VlIL f. vm. ben Äluet«. 
burc^^febnitt beö SJucfgratbä üon Petromyzon marinus , bei d— c 
ffnb bte f^ragmente ber SSirbelbigen / beren Umfcbltefiung ftd^^ 
mit ber ^öut [bei 1.] burd^ eine mittlere ©ebnenwanb [gleic^^fam. 
Änbeutung t)on 2)ornfortfdifeen] tjerbtnbet.) — ©injige Xnbeutung 
t)on Stumpfgltebmaaflen ftnb bte unpaarigen Student unb (Steiß- 
flofien/ loelcbe in ber @cbn>an)fIoße Sfä^ einigen. Sb^e ©telet^ 
tl^eUe {tnb jarte iEnor|peI|}rab(en, xotM^t toon ber (Snbgegenb beS 
StüdgratbS abwärts unb aufwärts, t\xo<K 4 auf 1 SBirbe(ab< 
t|iei(ung audgel()enb; bie Slopen auSfpannen l()e(fen. 

.§. 175. 

Äo^p ff feiet. SKerfwfirbig ift l^iec: 1) baä unmittelbare 
S^orife^en be§ 9iiicfgratbe$ in baS ^opfffelet, xoi\ä^%% nic^t ein< 
mal burcf^ ein @elenf loermittett wirb; fonbern gefcbiel^t, inbem 
bie ^norpelgerte ber 9?it(fgratbSn)irbel!6r|per unmittelbar, unb 
nur fegelf6rmig -bütnner werbenb^ in ben IBafilartbeil be$ ^tn^ 
terl^auptwirbelS übergebt, welcher wieber ein Sontinuum mit bem 
jBaftlartbeile be8 S){ittel$ unb S3orber]^au))tg (in b^^^^n Sbieren 
Keilbeine) au§macl()t, fo bafi biefe allgemeine ^norpelfäule erfl 
t)or bem erfien 2(ntligwirbel enbigt. 2) ^ie burcbgängig etwad 
feflere ®ub(!ani, wel4)e ber ber SBirbelbogenfluden om 97ä(f' 
gratb gleicht. 3) S)ie iußerß beutlid^e 2(u§bilbung ber 3 ^i^l* 
belwirbel unb 3 2(ntli^wirbel. £)ie erjiem/ ganj angemeffen 
ben 3 .ig)irnmaffen; uberßeigen nicbt bie Sorm gew6^nltd[)er 9?äden^ 
Wirbel; fogar iji ber l^iinterfle; baS «^interbaupt; unb ber \>^x^ 
berjle; baS S3orberl()aupt; eben fo wenig alS einer biefeS fUMt 
gratbS gef4)lofPen. 9lur bebeutungSi^oll ber mittelfie; baS ÜRit» 
tel^aujpt; analog ber b^b^nt SntwtdPlung ber au§ ben 9?umpf< 
tlj^ieren lierflammenben mittlem ^irnmaffe; fcbliefit {tdb burcb einen 
einfachen jBogen. äwifcbfn «leintet« unb 3){tttelbaupt fc^ieben 
ftc^ ein $aar Knorpel! ugeln , baS innere IDbr «entbaltenb, al8 
3tnbeutung ber va \^h\jt\i\, W^vatn jum Wintern 3wifcl()enwtrbe( 
ft^ audbilbenben @ci^läfenbeine. Swifc^en SSorberbaüt unb 
ZnfÜlimxlü, fdS^iebt ftc^ eine abwdrtd burd[)bo^rte £nor))el(;alb« 
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hx^ü, iai fRit^cxjjfin ent^a(tenb, ali Vnbeutung mtS Dorbem 
3n)tfdi)enn)irbel$. 2(n bie ®etten bed Sd^dbelS f^^fiefit {td^^ iebct» 
[ettö ein t)om)ärtd unb tüdm&rtS angel^efteter Anotpetbogen aU 
TCnbeutung t>on &(i)ibünpptn. — SnbltdE^ bie 2(nli^n>irbe( be$ 
treffenb, fo erfd[)einett fte; ba lt)ier fein 9len)engebi(b {u umfd^Iiefien 
tji, aud) ni(i)t mei^t atö @ecunbam)itbel/ fonbetn erfier unb ixoiU 
ter afö breite obere fc^aufelfirmige UrwirbelbogenfludFe/ ber t)ot» 
berfle aber ali ber f4)on §. 173. tmlif)nit DoUtommen gefd^Iofs 
fene Un^irbetring (3n?if(|)enf iefer) ; u)elc^r ba9 tridS^terfirmige, 
biefe IDrbnung' auSjeid^^nenbe 9Rau( bebingt — ®en)i^, man 
fann fein einfad)ere§ Siü^pitl eined ^0|pfffelet9 ald SS^rbelfduIe 
feigen, afö bie ber 9leunaugen unb ber Spctofbmen überl^au^t! 
— ^httt man biefe einfa^^e IBUbung frül^er Uadfttt, fo koürbe 
au(|) früher bie bann t)on iDfen unb ®6t^t auSgebilbete 
fo folgenreicl[{e %n^id)t beS @(l^dbetö a($ SBirbelfdule gefaft wer$ 
ben fepn^ unb man ^dtte nid(^t fo lange \>ixtannt, bafl nt(|^t 
nte]()r unb nicl[)t n>eniger aU 6 toefentlic^e SBirbe( iai 
©feiet beS Äopfeä bilben. 

2Cnmet!ung. ^Dafm SoTgenben 5fterS Me SerminotodCe ber Ur^Sbette 
beö ^pfjleUtd, tote fte ftd) mtr bei langjdbngen Unterfu^ungen old bie 
ongemeffenfte ergeben l)at, emd^nt toerben muf / inbe$ md^t jebec Sefer 
mein S3udb t>on ben UrsS^b^i^^n beö ^no^en unb ^ö^aUn^ttüfti , ober 
Of en*g Sjtg/ n>o Sa^rg. 1827. ®. 183. id^ biefetbe ebenfaUg bargetegt 
b^ibe/ hd ber ^anb b^ben bürfte, fo folgt bicr m furjer tabettanfd^er 
Ueberbtic! berfelben^ in xoti6:}m hU gewöbnlidben SBenennungen ber auS 
ber genettfd^en SSetra^tung fotgenben allemal gegenüber geftellt ftnb, tmb 
jugletdb bie 3tf em auf ben SSafeln als SSejeid^nung ber Z'^^ bienen. 

©ecunbdre SBirbelfduIe be$ itopf^ ober Gd^dbelroirbelfdule. 

Ur « ^Benennung. ^emeinübli(!be S3enennung. 

L ^interbauptwirbel. 
c jDecfplatten ober obere SSogeo« 

ftöcfe . . . « eigentlidb^^^iuppentbeile^ 

b. ©runbplatten ober untere SBo« 
öcnfkücfe ©elenfbogentbette . lbe«*inter^ 

a. Äbrper ober unterer paralleler /feöiiötfcrfn« 
aertialwirbel »aplarlWcf * * ^ ^ 

b. 2Cnbeutung feitlid)er paralleler 
S^ertiarwirbel : . ©elenfbbcfer 

1. ®rfter3wtfcben»irbel(£)br»irbe0. 
1.* Wintere 3Cbtbe{lung be« erften 

€. Deckplatten bintered Snteroccipitalbein. 
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: /9. smtere (^ttnb|)latteR . • . • fitere 2(()t]i^.be«Selfm{lüdSöj biUi«;.: 
• , 1. iBorbere 2Cbt^ei(un0 be^ erften 
SwtfcJ^enwirbclS. . 

c. SDecfptatten . oorbereS^ Sfnterocctpitalbein. 

b. @h:ttnb|)tatten.. 

«* okre ®tunbf)tancn * . . ^ ©^uppent^etle ]i ^^^ «^f^« 

/». tmitare (ähninb^Cattm .... 9orbm2Cbt$. b.gelfmftädö) i»«in6. 

n. 99ttttel(Kiu)>twu:bc(. 

c. JDecCptatten ....... ^d^ettelbeme 

, b. ©runlplatten ^tntere (dfofe) ^etlbefnftüdel. 

ä. Sihvp^x l^inteut S$et( be6 ^eübemf6t:petd. . 

IL Swetto: 3wifd)an9{rbet (2Cttgens 
netDemo{rbel}% 

9. 2D€d!p(atten 2M»3>ar{etaibeut (feltm ottödebilbet). 

m. SBorber^uptwirbeU 

c ^edEplatten • . ©thmbetne. 

b. ©tunbplatten t)otbere ((Cetne) ^ettbdnftiüdet 

a. ^6rper ........ t)oi;beret'S^e{( be$ Jtei(bein!6cpet9. 

3^ ^Drittel; 3.n>tf(J^mwtt:bel (dtted)ner« 

«enwfrbel). 

c SDecPptatten Shterfrontalbein (feiten au^d^^^l^^)* 

' b. @runbplatten bie beiben «gdtften bec C^iebplatte. 

a. Jtbrpei: unentwfcfett 

IDadegett ifl ^tet fd^on b{e SS^eflund^» 
-platte, wel^e ben ^ana( ber öbn^en 

Äopfwirbet to jwei Äandlc tjettt, * 

ongebeutet burd^ Crnta galli. 

IV. SJierter Äopfbirbel ober erftec 
2fnttt4»irbel (StafenwfebeQ. 

c 2>ec!|)tatten ^ 9'tafenbeine. 

b. ©runbptatten ©ettenplotten (Laminae papyraceae) 

beg @tebbetn§. 

a. Äbrper @(i^arfnod|en (Vomer). 

d. SS^cUund^ptatte . « . . . • sDltttelptatte (Lemina perpendicula- 

V. gönfter .^opfiDtrbel ober jweitet: ris) be« ©tebbein«. 
Jtotltjwfrbel (OberKeferwfrbel). 

c ©erfpUitten oieret S?afenfnorpel, juwetlen »orbere 

Stafenbeme. 

b. ®nmbp(atten / 9lafenmufd^eln (Ossa turbinata). 

a. Körper unauSg^^^tbet. 

d. a$et(ttn0öplatte fnorpelfgc »lafenfdfieibewanb. 
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ttrsfBetieiint(ti0. (3tmzinihliiit Srntnnitnd. 

VL ©e^ijler Äopfwtrbcl ober britter 
2Cntb'$t9irbel (3m{f4ienetefmoiirbe0. 

b. ©runbplatten I felfnoc^en. 

a, Körper febtt. ^ 

d. S()eUuna§|>latte S^^^^^^ung bei; {norpetigen 9{afem^ 

fd^etbenninb. 

Ui:tt)icbe(bigen ober 9li))pen be$ Jtopf^. 

tttsSBenen^ung. ®emetnübl{d()e SSenennung. 
I. g. Um)trbelb60en beS •&tnteci()auptd 

ober *|>mterbauptrtppen . . • unau^gebtlbet/ zuweilen bei Sifddeii 

1. g. (Srftf^ Paar 3n)tfcbeni:{ppen ober atö J^od^enbogen um ben Vorten« 
O^rtptrbelrtppen t{)etlt ftd) dlet(t| anfong. 

bem erften 3n>iWentt)irbel in bw« 
tere unb »otbere TCbtt^tümq, 

a. btntere £)()rn}trbetrtppe . • • |)au!emrtttd ober l^intere TCbt^^üm^ 
(jerfdUt mitunter in obem unb untern beö ID.uabratCno4^end. 

Slöcfentbeil.) 

b. SBorbere £)bm)trbelrtppe . • • Sod^fortfa^ bei GdilldfenbetttS ober 
(jerfdtit mitunter in obere unb untere oorbere 2(btlS)et(un0 beö £luabrat^ 

9{ücfentbei(e unb obere unb untere fnocbenS. 
©ternaltbeüe.) ' 

U. g. Urmirbelbb^en bed §0{tttelljiaup< 

M ober ^ittelbouptrfppen '. • ^iÜQ^lfott\&it bH JteitbeinS ober ^fm 

(meijleng nur rd^n)acb entmicfett.) tere (S^aumei^beine (oMa omoidea) 

2. 3»eiteö 9)aar 3miWenrippen ober ber SJbgel. 
2Cu9enn)trbe{rtppen 3od()betne. 

(jerfdttt mitunter ebenfaUö in 9{ücfem 
tbetle unb @tema(tbette.) 

m. g. ttrwtrbelbbgen bei S)orber< ' 

bauptg ober SSorber^auptrtppen • Bamuli pterygoidci bei iCei(befntf ober 
(auö) fc!bn?^<4 enttt)tc!elt^ bo^ f^on mittUtt (Sotmieiibeloe. 
beutltd^er abgefonbert.) 
a jDrittei Paar 3n>tf4enrtppen ober 
atied^mirbeCnppen • • Z^tännAdM. 

rv. g. Urmirbetbbgen bei vierten Jtopf' 
mtrbeti ober erftei 2Cnt(i|rippens 
paar •• ••• Dorberc ober moA^ 9csoMtfMM» 

V. g. Urwirbelbbgen be« fünften Jtopf« 
mirbeli ober jmettei 2(nt({|rtppen9 

paar £)berfiefer!no(|)en. 

(^erfdUt au<4 mitunter in obere unb 
untere SNtcfen» mib 8tertH^efi(e.) 

•i 
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UtsSBenenntttid. ®emetnübli|(i^e ÜBenennung. 

Tl. g. VLvtüixUibbQm bed fed^flen 
^opftoivhm obec Mttt^ 2Cnttt|s 

paarige .©({ebrnaaf en be^ Jtopfe^. 

ttcsHBenennung. ®emeinöbU(!^e ^Benennung. 

l^cb. (Srjteö ^aar ber ^in^em J^pf« 
,dltebmaafen ober fettttd^ obete 
®(]^dbe(gltebmaa$en / t)on ber t>or< 

ben» £)$m){r6ettf|Jpc auSgel^nb . Äfemenbedfel ber Sfifd^e ober D^rfnor» 
l.h. Smetteö ^aar ber btntern JDopf« pel lS)6^erer SS^iere. 
gliebmaaf en ober \^t\^^ untere 

@d^dbe(dltebinaafen/ üon ber t)ors ^ 

bem Obrtotrbelrtppe auögel()enb . ttnterftefer» 
t^eilt Jtd^ mitunter^ in 

a. Oberglieb (etnfad^) ©elenffottfal beö UnterfieferS. 

StPtfd^engltebfno^^n in bem feft t)ers • 

mad^fenben ®eten( stotf^en Ober* 
unb Unterglteb. 
a. an ber €$trecf feite .... Unterüefemmfel (d^nltd^ einem Ole- 

cranum). 
ß. an ber SBeugfefte Jtronenfortfa| (d]()nt{d| einer Tubero- 

b. Unterblieb CQüitUO sitas radii am 2Crme). 

1) dufered Unterblieb .... dufered Unterüeferblatt. ' 

2) innere^ Unterblieb «... innereö.Unterfieferblatt. 

c. (^nbglieb ........ 2Clt>eolarrdnberf an welchen bie 3d()ne 

gletd^ S'idgeln an 3e^enfnod^ett fuj^ 
mtxoiddn, 

Potentiä fönte e^ aud^ üorbere paaxi^t 5topfdIiebmaafen geben^ 
allein actu treten biefetben Ui Um SSerfümmern ber Äopfrofrbelbilbung 
biefer ©cgenb fajt nie §eroor. Sn ben ^od^cn ber a^aftfdben einiget 
Sif(]^e unb 2Cmp$tbienfduget^iere ijt etmag ber 2Crt angebeutet. ^age« 
gen fann bie üSerldngerung ber 2Cntli6mirbel$6]()ien im dtüfTel eine t>or< 
bere unpaarige ^opfgliebmaaf e totxhm, weld^e ft^ ^u ber um 
entwickelten paarigen etwa fo \>tv^ält, wie ber &6)wani beS Siren ^u 
ben nici^t entwtcfelten SBeciengliebem. . 2Cu4. ^ncd^en oberer unpaa« 
riger ^opfgliebmaaf en (am Stumpfe erfci^etnen fte gewö^nlfc^ al$ 
9{ütc!enflofen ber Stfd^e) !ann eS geben, unb baraud entfte^en bie obem 
Äopfpofen|h:a()lett ber gifd^e unb fonft bewegliche 2)ornfortfd|e bei ^inf 
terlSiauptS / toie in ber @d()arbe. 

§. 176. 

B.C. gtttgeweibs unb-^autffelet. ©aS lefetere bleibt 
in ben (Spclojlomen gdnilicb unenttpi(f eit , unb biefeS, t>et^ 
bunben mit ber geringen entwidHung beS 9lert>enffeIetS, bebingt 
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ein um fo (täfttgereS TtniUtbtn beS erflem ; htS (Stngmelbff detS. 
Zm Stumjpfe fd^tepen feine ^noq)e( an um bie ©ebilbe bet 
^tbmung unb be$ £rei$Iauf$. 3ebe9 ber 7 feitlidE^en Ztf)zms 
lid)tt n)ttb t)on einem ^norpelringe umgeben/ ju todd)tm obet^ 
wdrtS unb untemdrt^ n>unberticb au9ge}(Kfte i:i|p|penartige jBogem 
ftude l(^erantreten ; an ber 93aucbfette ju einen langen Sternumr 
dli)nlic|)en iftnor))elf!reif ficb t)ereinigenb ; n^eb^er n&cbji ben legten 
vi^^enarttgen 936gen jubinterji in eine/ nac^ t)orn)dtt3 ebenfalls 
audgejacfte ^norpe(fc^a(e übergel^t/ n)pburcb baS ^erj umfaft, 
unb loon ber Säa\x(i}f)b^tt xoit bmdf ein fnoq)Ii(IS)eS 3n>etdtifeK 
abgefonbert wirb *). Zm iftoyfe ftnbet fi4) unter ber @)>eiferi^re 
ein 2(pparat mehrerer ^nor^el/ xotidft entf^recbenb ber S^eitung 
bed £o^f s 92ert)enf(eletö ^d) in eine t)orbere unb (wintere &xup)ft 
t^eilen. 2)ie t)orbere befielt au8 einem quertiegenben / an bett 
^non>e(ring bed 3n>ifcben!ieferS ftd^ anfcblie^enbeU/ ia jnoei @eitem 
fortfalle unb einen mittlem ritcfmdrtd gerid^teten ^ortfa^ auögel^en^ 
ben Jinorpet / n>d^renb bie Wintere burcb einen langen @temum* 
artigen/ bi$ jum ^iemenffelet auSgebelj^nten iftnorpel mit einem 
an beJTen SSorberenbe liaftenben querliegenben Jtnorpelbogen ge$ 
bilbet n)irb. ZUt^ ©ebilbe, n^elcbe in ^bl^ttn %i\d)m j^nm Zpi 
paxat bed äungenbeinS ftc^ entwidPeln. 9Rer(n>ärbig finb inbefi 
nocb in^befonbre bie einn>drt$gef ehrten ©liebmaafienenben/ g(ei(|M 
fam 9ldge( be$ i£opfeingen)eib{Te(et3 / bie ßdbne. @ie ftnb rec^t 
geeignet/ um bie @runbbebeutung ber IBeja^nung aucb in ^db^tit 
3:i^ieren n^a^rjunebmen. @ie gleicben ^ter gan} ben itnorpeU 
jdbnen be^ 2())(pften - SRagenS ober ben .lg)ornid^nen beg SRagem 
fteletd ber £rebfe*/ unb ftnb nid^^tS atö tnorptid^ ober Inodtiig tu 
l^drtete fege(f6rmige Ueberjuge t)on Rapiden ber SRunb« unb 
S(blunbb6ble- 3br .©ife ijl t^eitö am Xxii)ttt beä 3n)if*em 
ftefer$9{ing!noq)el$/ t^eitö auf bem SSorberenbe beS befd^^riebeneit 
3ungenbeina|pparatd. 

. §. 177. 

2. IDrtl^ojiomen ober eigentlidE^e®rdt^enfif(l^e(Pi8ceg 
spinosi) nebflben^anserfifcben ber S){ifrojiomen/ unb 
jwar A. 9lert>enffeUt berfelben: — 

2Bte in ber JCIajfe ber Sifcbe übtt^anpt, fo t^ut fi6) ini^ 
befonbre in biefer 2(bt^ei(ung eine ungel^eure Sßannid^faltigfeit 



* *) 3^ war früher genetgt/ bfefen Sij^orarsdtmli^enÄnotpelapporat ber 
eampreten me^c Um 9ttvotnft^tt luiüi&f^lm, idieber^otte Unterfucl^ttngeii 
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r>on gormen ^wox, mt> e8 tji unbebingt nöt^lg, jtd^ juerjl in 
tu rege(m&ptpen formen ju galten, xoiU man fSemirrung.m 
ä5etröcif)tung teö @felct§ wmeiben. SSSie , aber glei4)fam bic 
SPJitte beS ben §ird[)en etg6rit^üm(id[)en 3;9))u$ am 9levt)enf9f}em 
unb^irn, in ben 85 aucl& floß igen gcfunben würbe, fo aud^ 
J)infict)tli4) bc^ SRcrt)enffelct8, unb fo werben wir bei S5etracl&* 
tung t>on atumpf» unb ^opfffelet ber ®rdt^enfifcl[^e bi^ S5aud^5 
flpßer unb namenUid^ bie 69 pr inen immer juerfl berücffid^ti« 
gen, unb erf} bann bi^tt)id[)tigf}en ^tbweidi^ungen in anbern Sa? 
millen furj Angeben. 

§• 178, 
2(W allgemeine gtgentbämltd^feit beä Sterben« 
ffeletö ber ©rdt^enfifcbe bürfen wir inbeß ttod() im pors 
üu^ anmerfen: 1) im ©egenfaife ber 6t)clo|iomen t)urcb9dngige 
©elenfabtbeilung jwifc^en Äopf unb 9?um:pff feiet; obwot)l Äopf 
unb Sfumpfwirbelfaute nocfe in berfelben iba9erecl)ten Sficbtung 
^id) fortfe^t. 2) TfUgemeine boppelfeglicbe JBilbung ber SBirbet 
Wr^)er be6 JRurfgrat^S, fo baß eine*®clcnfb6l^le'jwifcben 2.8Bir«^ 
beln immer au§ 2 mit ber weiten SKünbung einanber jugefebr* 
ten bfdj^erförmigen S^i\^tm beflebt (nad^ bem ^x)pu^ T. VIII. 
f. ii.)/-eine JBilbung, weldf^e felbft nodb an ber SSerbinbung be* 
J^interl>au^)tS mit bem JRfirfgratb jiatt finbet; ja nocb jwifc^jeR 
erftem unb jweitem @cbdbe(wirbelf6rper ju erfennen ifi. 3) Um 
DoUfonrmne Umf^j^li^ßung beS JRurfenmarB t^uxä) bie Söirbelbö« ' 
gen be§ 9iurfgrat^e6, unb eine. 2Cu§bilbung ber ©cbdbelwirbel, 
welche ftc^ nod), bei unmittelbarer wagered[^ten ^ortfe^ung beS 
S?ü(fgratlf)S in biefelbe, wenig ; jumal im erften, über bie ber 
SM(fgratb§wirbel er^bt, boc^ aber in fofern jicb au^jeidf^net, ali 
wn nun an immer für bie 3 großen (ben 3 wefentlid^en Jg^im^ 
maffen entfpred^enben ) ©inneSncrioen unb @inne§organe t)e* 
®e^6r§, ®ertd&t§ unb ®erud^6, 3 fleinere, jum Sbeil not^ fel^r 
unt>ollfommen angebeutete 3wifd()enwirbel Ij^ereingebilbet jtnb, 
t^on welchen fd()on -bie Änoq)elfugeln be6 innern S)\)x^ unb bie 
SRufcbel bed 3?led[^organS bei ben ß^cloflomen JTnbeutungen 
waren. 4) ginfcbliefung ber wefentlid[)en 2(t^mung§organe t>md) 
iai Stop^kt, weßb^lb ba$ silumpfffelet feine wa^re ^atö? 

|)aben mtd^ aber überzeugt/ ha^ er bem @mgen>e{b1Tetet ya^^äi^it werben 
tm% SOl f. eine fcb^e ^btlbung bepben bei S3orn (^eufinge\;'g 
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tmb IBruflgcgenb , fonbem nur eine Vnteutung bet te^tem ettt» 
f)alt; n>ol^ev bann 5) burfttge 2)arbt(bung ber nie in eine bor« 
bere @temaln>irbelf&u(e \>ereini9ten 9ii))^en (fte ftnb fletö ben 
fogenannten faifcben Siip)pzn M SRenfcben \>etglei(bbar). 6) TiVL^ 
g^meine^ ^orbonbenfepn tmeier ^o)^fg(iebmaafenpaare, beibe in 
einem tri))))enant9en ^no(ten n>urielnb, we((bet bem in>if(M 
«l^inter- tinb SKitte(I)au))t (iegenben jDbrmirbel an^tt^ixt, unb^ 
n)et( er bei ben SSogeln etnma( eine itemlid[^ \>ieredftge @efta(t an^ 
nimmt, n>unber(icb genug £luabratbetn genannt n)urbe. 2)aS t)or^ 
n>art§ gemenbete ©Uebma^pen^^aar fcblte^t ficb toon t^ii^v an 
burcb alle bH^Ten klaffen (etwa auf bie SBeife n)te bie 
bintem ^{ammerfu^e ber Sernäen ju einem S3ogen t)ermac|^eji 
f. §. 159.) ju bem S3ogen be* Unterf ieferö , baS binterwÄrtS ge> 
ricbtete bleibt frei, unb bilbet bie ^iemenbedfel. T) 2(lIgemeineS 
SSorbanbenfe^n un))aariger, unb minbejlend eined ^axt^ ^arU 
geir ©liebmaa^en am 9{um))fe, melcbe wefentlic^ in ber ben ^ie» 
menbidttern nacbgebtibeten Slogenform erfcbeinen. 8) SSorfom? 
mtn feiner ^nocbenfhal^Ien im %U\iö) neben bem SSucfgratl^ unb 
ben 9{i))pen, n)e(ct)e ©rätben (Ossicula musculorum) genannt wa^ 
im, unb al6 Kubimente oberer unb unterer fcbiefer Sortfäge 
ber Sßirbelbogen be§ 9iödfgratb§ SU beuten ftnb* SESir n^enben 
uns nun ju ber f^^ecieUen S3etrac^tung. 

§, 179. 

SJum^fffelet. SSBeiß man, baß ba8 Äopfffelet wefent* 
lidb 6 Sßirbel entbdtt, unb bag baffelbe M ein ^6^ere§ ben 
SRaapjIab be^ iRiebern, be& StütfgratH abgebe^ fo ivärbe 
folgen, bap l^ier/ n>o nacb §• 178 nur SSecfen», Senben« unb 
Oberbaucbgegenb be$ ^UUt^, nebfl einer 3Cnbeutung itxSämp 
gegenb auf bie 9iumpfb6&le fommen (für iebe 9ium))fgegenb 6 
aSirbel gefegt) 3x6 + 3 JRvi(fgrat^6n>irbel über ber diumpf^ 
]^6^le, b. i. 9{udfenn)irbel, ficb erg&ben^ unb noirHid^ ftnben fid^ 
im Cyprinus carpio bier 21 SBirbel, xot\d)t 3a^l bann in ber 
©c^wanjwirbelfaule fi4) wiebcrbolt ÜRan febe alfo auf T. VIIL 
f. y. bis 3^ bie IKnbeutung ber SSrujlwirbel, breiter^ tldrfe?^ 
fd()abelartig Derwacbfen mif ßarfen £luer$ unb 2)ornfortfdgen; 
f)\i 21, bie 9{Menn)irbel, mit langen £>omen, furjen ißebem 
bornen (f. ui. it.) , an f urjen £luerfortf&6en (f. iv* c) bie fRvf^pm ^ 
fd(^lieflenb ; bi$ 14, freie @dbn>an)n)irbe( mit langen £)omen, unb 
itntem @)^i^en, toeldbe bur(|) jufammengejogene, bie 3torteitfoe|s 
fegung umf(tiliefienbe I )»en9a(j(^fene d{i^))^jgen (t i. b.) tut» 



122 

\ 
I ' 

jlanben ju benten ftnb; bann bxi 18^ je 2 unb 2 Dema^fene 
®cl^n)anin>trbe(; beren Hinterer ftc^ bann in ein potentiä 3 äBiv^ 
bei entbaltenbeS , nur au$ S93trbelt6tper bejlebenbe§ SnbjiucI 
fortfe^t, tott6)ti auf feinen breiten ; nun f)mUttoäxti gericbtetett 
^Dornen bie @cbn>ani^ope fragt. Dai diM^taÜ) im 2CQgemei« 
nen ift nur ber @eitenbiegungen fäbig / unb inbem ed baS aUe 
93en>egung regeinbe StMenm^rf einfc^Iieft^ tioirb e§ felbft mefent^ 
li^ti j6en)egunsSörsan. 

§. 180. 

9Bte manntcl(^faltig biefi nun in anbern ©attungen biefer 
unb ber folgenben £)rbnung (Microstomata) ffcb ab&nbert/ ba^ 
oon einige IBeifpiele. Tetrodon/Balistes, Centriscus, Pega- 
sus, Ostrmcion {eigen ftarte S3ertär}ung beS !Ru^gratbö; (bn 
Ostracion nasuius 7 Stucfen^, 9 @cbn)anin)irbe(/ bei Pegasus 
Draco 9 fR&itn^ unb 9 @(l()n>an{n)irbel u. f. n>.) Muraena, 
Silurus, Fistttlaria jeigen auönel^menbe SSerUngerungen be$ 
• JRficf gratl^ä ; aber jebe auf befonbere Sffieife, fo bei Moraenahe- 
lena in Reiben ©egenben 69 SHüdzn^, 72 @dim>anjn)irbel; bei 
Silurus glanis nur in ben @cl()n)anin)irbe{n 18 fRüdtn^, 52 
®cbn>animtrbe(, bei Fistularia tabacaria namentlid^ burcb eine 
ganj unbe|limmte/ in fabenformigen <Bi)toani au^Iaufenbe fnotjp^ 
l\d)t SSenoielfdltigung ber SBirbel (47 JRöcfen^, 28 ©cbwanjs 
'. n>irbel bi$ gur ©d^manjflope unb bann bie 2(nbeutung t)iet 
kid)t 50 s unb mebrfaltiger 2Birbel be§ fabenfirmigen @cl()wam 
je8. — Xucb bei anbern , fo bei Xiphias gla^ius, Scomber sar- 
da u. f. f. , bleibt ber leiste @ci()n)anin)irbe(f 6rper aucb gerab^ 
audflebenb/ jugleicb mit obrer unb untrer @ette bie Scbn^ani^ 
flope tragenb. 3Cm bauftgjlen feblt bie bejitmmtere '^bfonberung 
ber 3 IBrujImirbel (Muraena, Esox, Salmo u. f. n).)/ ober nut 
ber erjle 9{uc!enn)irbe( a|i burcb abn>eicbenbe S3t(bung atö fo(dt)er 
cbarafteriprt (Gadus, Xiphias, Fistularia), Ober bfe 3abl t)er* 
meiert ficb (fo bei Ophldium, wo beren 5 ftnb), 2Cucb jtnb il^re 
formen abn)ei^enb (fo bei Cobitis, too bie £luerfortfäge ber 
beiben bintern Srufhoirbel ju einer S3lafe jtcb au6be^nen , xotl^t 
@cbn)immb(afe unb Stippenrubimente umfcbliept — SBenn bie 
S)omen ber 9{iü(tenn>irbel unb bie Dornen unb untern @))i|eit 
btt ®cbn)anin>irbel toerf ämmern unb fcb.winben ; fo gefcbiel^t bieß 
bei gr6fiter 3Cudbel^nung ober 3ufammen)iebung be$ Stüdgratl^d^ 
fo bei Fistularia unb Pegasus. 2(u^erorbenttidt) (ang finb fte 
M ben @4H>IIen (Pleuronectes) , (Sorpp^änen, jBalijIen; {u^ 
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totiUn t)erbtnben fte ft^ mit bem S^mt^tkt, fo bei Ostradon 
cidiicas (T^VIII. f. xm.) unb Pegasus. 

§. 181. 

Sie 9{ip^en$ obevUrn)irbelb6gen b^Gp^rtnen fom^ 
men unter me^rfacber ^oxm \>or: l) ald bie eigentlic^m 9?t)))>ett, 
tpelcbe ebne @tetna(t>erbmbung bunn unb unbetpeglid^ / wie 
T. Vm. f. in. u. V. jeigt, fic^ t>er()alten (im Äacpfen 16 ^aar); 
2) atö bie jufammengejogenen, bie Xortenfortfefeungen umfaffen» 
ben 3?ippenrubimente unter ben ©cbwanjwirbeln (f. §. 179. u. 
180.); 3) aB JRubimente t)on äßrujlri^^ipen. 3m Äacpfen ijl 
ba$ jum mittlem IBru{ln>trbe( gel^örige ^aax einn>ärt$ gebogen ' 
(f. f. Y.), an i^ren ©pifecn mit ber @cl()«)immMafe »erwa^fen *) } - 
ba§ jum buntem SSrujlnoirbel 'ge()örige f(ein> jur Umfc^Iiefiung 
ber 2(orta fe|i \>tttoad)^tn ; baS jum t)orberf!en SSrufhoirbel gel^i« 
rige mit bem mittlem eingelenft, febt jart, bed!)erf6rmig unb auf 
ba§ gabprint^ be^ innern £)^r8 bejiiglic^ ; — 4) aK SRubimentc 
toon ®d)\xlUx^ unb S3ec!enfnod[)en. 2)ie erjfern finb am tooSflin^ 
bigjlen au^gebilbet unb legen \id) att tooDfommner , in mehrere , 
©tücfe getbettter 9Ii)^))enbogen bid^t bunter ben @c^&be( an. 
2Ran i)at biefen ®ürtel fel^r t)erf(l()ieben benannt, ©eine unterrt 
in t>orbere§ unb l&intereS ©türf getbeilten 2Cbtl&eilungen tnU 
f))rec^en ben xoa^xtn unb fa(ftben ©cbluffelbeinen (Proc. coracoi'- 
deus unb Clavicula vera s. Furcula) f. T. YIII. f. v. vi. d. dd« 

©ie folgenben bamit t>ern)acl)fenen (c) entfj)recben bem ©c^ulter^ 
blatt, bann folgen bie (im Wltn\d)tn nicbt frei entwicfelten unb 
be^^alb unbenannten) 9{ucfentbeile be§ @urteB (a. b.) £)ie bei« 
ben ^alftcn biefe^ ©urteil finb unten nur burc^ SRuffeln \>txs 
bunben. — 2)en äßerfengürtel betreffenb ; fo i|l er bier weit ge» 
tbetlt in einen bem Schulterblatt anbdngenben Stucfent^eil, xotU 
cber juweilen febr irrig ®abelfnöcl)en genannt würbe (f. v. vi. a.), 
unb einen untern Zi)i\l, welcber bem ©eitenwanbbein be§ mtn\^s 
li(^)en aSectenS entfpridf)t, ganj t)on bem Äücfcnt^eile getrennt 
unb unter ber l^intern äBau4)gegenb gelegen ijl (v. y.). 



*) iDie merhpürbtge SSerbmbuttd/ %)etd()e burd() btefe unb bie erfte SBntfti 
tippe jiDtfci^m ^d^mtmmblafe unb Ol^t j^ergefleUt wixb, fft ^uerft t>on SQSeber 
(de aure et auditu Lips. 1820.) bef^neben woxhm, nuc ergtebt bie gene« 
ttf(^e SSetra^tung beg &tUt9, baf bit fftamm «^ammev; 2Cmbod unb Q^ttt^» 
bugel/ welche er erjler unb ^weiter 9{ippe beilegte/ ni^t fo p t)erfte()en juib, 
ald mürben in ber S£${errei|)e biefe ®et)6i:fnQ(]^en a\a itinen entwicfelt. 
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§. X82. 

%vi^ alle biefe Sl^eKe Darüvm {m l^idE)|len (S(tdbe in ben 
fibrtgcn ©attungcn bet Örtbofiomen unb ben " 5)anicrfif4)en ber 
SBifrojiomen. 1) &^tntlid)t Siippen feblen, wo ftc^ bie Urwir« 
beftinge beS ^autffele« jlarf entwitfetn (Ostracion, Diodon, 
Syngnathus) gen)5bttltd() ganj. @o auc^ obltterireh fte bei fe^t 
langem Siucfgratb (Fistularia, Muraena), ober werben fcbr fct)wa4> 
(Ophidium barbatum, Gadus Iota), ober fehlen bei jlärferer 
©Itebmaaßenentmicflung (Lophius histrio), ober werben ^ii)xoa(i) 
bei febr Jtarfen ©ornen ber SDBirbel, fo bei t>m.<ßd)olUn, wo 
ffe an ber augentofen @ette jugletc^) glatter erfcbetnen. Slid^t 
eften tragen fte in ibrem obern Xf)di l^intcrwdrtö gericbtete gort 
'd|e (Perca, Blennius ocellaris)^ ober finb bi§ an bie SBurjeJ 
gefipaUen, Jo baß man aupm unb innere 9{t)}:|pen unterfcbeiben 
I6nnte (Sciaena umbra); WO bann' bie iußern in bie SBufleU 
. gratben (§. 178.) übergeben. — 2Cudb entwirfein ficb bisweilen Itn^ 
bentungen t>on ^ternalwirbelfäulen (gewöbnlicb mit bem ^autffelet 
Derbunben) mit Sfubimentctt t>on ©ternalrippen (Clupea haren- 
gus, Salmo surinämensis) , allein aucb bann fommt e§ ju feiner 
üoHfommnen ©d)tiepung beS ganjen [Rippenbogens. — 2) ©ie 
iStbwanjrippenrubimente oariiren am wenigjlen; fehlen aber bei 
0anj JRippenlofen ebenfalls (fo bei Fistularia). 

§. 183. 
3. 2)ie. auS^ejeid&neten S5rujlrippen fel&len mit ben äBrujis 
wirbeln (f. §. 180.), fehlen oft, aucb wenn nur einer ba x% 
(Gadus Iota), ober t>erbalten ftd[) bann wie. eine fcbwad^e ges 
wo]^nlici()e Stippe (Xiphias gladius). — 4) JfuSnel^menb t>ariirett 
bie ©cbulter« unb Secfenfnoc^engürtel. 25er erjiere t>erfümmert 
am meiflen in ben SRuränen (in Muraena helena ftnben ftd^ 
nad) JRofentl^al *) nur ein ^aai fcbwacbe Sfubimentc bem ^m» 
terbaupt an^dngenb). .^dufig t>erfcbmeljen bie 2 gtücfentbeile 
ieber @eite ju einem gegabelten 6turf (Silurus glanis), ober 
ber obere aQein nimmt bie ©abelform an, um ^d) bem .^inter» 
liaupt ju Derbinben (Esox, Xiphias). SRitunter jleben jte nur 
weit ab toom ^interbaupt (Anarrhichas T. VIIL £. xii. a. b.). 
Ate untern SSogenflucfe, fo tfe 2Cnlage ju @(bttlterblatt unb 
Sd^läffelbeinen enthalten/ ftnb oft ieberfeitS nur tin @tä(f (Sf- 
luroi glauis), juweileu aber and) fe^r ftarl get^eilt unb fe^r 



*) 34ftff9(^adfiit Sdfeto «ft. V. Za!(. 93. 
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grofi (Ottradon nasntHs). Uthttffatxpt ^ei^eit fte Qtmi^täxd^ 
iuxdf if)xt freie £age an ber Stivftxohtvfiii^ tn6 ^autffetet 
aber unb tragen bep^alb bei einigen (Fiatnhm) 2 eingelenfte> 
bi^em angej^irige (ange, IfxnUxxoixti geridl^tete Sinoäfmf^uppmM 
Son einem @tema(n)trbel''AbnUd(^niftno(ben ftnbet. {td^ meHeicbt 
b(oS bei c;eiitri8C08 Scolopax eine 2(nbeutung *)* — 2Die S3e(f em 
Inoctiengurtel fehlen ben 2(|>oben gänjüc^. £)ie obem 9lu(fen< 
t^eile t)e{Te(ben, xoüiS^t ben ©cbulterblittern anb&ngen^ feblen stu 
toeiUn aQein (Blenniosv Oobia«, Echends). unb ftnb baffir tötet 
ber bei anbern nicbt nur {iorf entn>icfelt^ fonbem aucb bei ben 
jBr uff flogern oft* in fe|ler Serbinbung mit ben eigentiidben 
(Seitenmanb ^ SSecfenf nocben, meiere bie SSaucbfloge tragen (Cen- 

triscus, Zeus, Chaetodon). JBei Pegasus l^togen ffe bIo6 ben 

le^tem an. — £)ie SSecf entnodE)en liegen bei ben JBrufi^ofiem um 
mittelbar unterhalb ber ®(bu(tergitrtel. SBie ber (entere J^abeii 
fte iitimer beutlicbe a3e)tebung ^m ^autftelet (bei Fef^asas mry 
hlribtn fte ftcb mit i^m burcb breite platten/ bei Cydopierotf 
entfielet bab9rcl(^^ baß beibe fBecfenfnocben nebfl einer SteniuBH 
artigen platte bom. J|)autf!elet t)ern>a(bfen^ ein breitet Qdßbf 
mlc^ed atö 2(nbeutung )um S3audt)fcl^i(be ber @(^i(bfriten am 
^efeben noerben fann). *- ^^xt Sb^Uung in Sarm^, @ig:? tvnb 
©(bambein^ n^elcbe in l[)6beren formen ju @tanbe fommt, ift 
balb tt)eniger (Esox) balb mel^r (Tri|;la) angebeutet. 

§. 184. 

£>ie ©liebmaaflenfnocl^en be^ fRnmpfi in benf 
G^^rinen. @ie tbetlen ficb in bie un^Hiarigen unb :t>aar{geti 
©lieber. — Der un^)aarigen ftnb 3, b. i. Slurfen«^ Steif s uirty 
©cbwanj ' große. — Sebe glof e bepelzt aui ©tral^Ien , unb jeber 
@trabl an^ 2 xoz\mUi6) feglidS^en^ mit ber jBaftd jufammen« 
ffoßenben Ä6rpern; ein gegen ba* SRucfgratb eingefenfter, efeu 
fa^tv, ber gloßentrdger (T. Yin. f. t. o.), ein au^dttä gerid^teter, 
oft gctbeilter unb feinwirbelartig geglieberter^ ober geja^nter, ber 
eigentlidj^c §(oßen|irabl(p.> Siürfen^ unb ©teißfliofe bleiben frei im 
S(eifct) , bie gloßentrager ber ©d^wanjfloßen hingegen Derwacbfen 
feP mit ben SJubimenten ber obern^ namentlid^ aber ber nnUxn 
©omfortfd^e ber teilten ©df^wanjwirbel. — ©er j>aarigen **) ftnb 



*) Sä)motcw/i^t tafeln ^ft. IL SSaf. 10. fi^. 2 x. 

♦♦) @ie jmb Qltiöi ben paarigen Slumpfölfebem^ aller Äopft^ere^ nur 
fold^e/ n>eld6e nad^ hm ®d^ema §. 150. ahwätU aulfira^len. 
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2 9)aar. ®{e IBntflflofe (gletdS^fam t)u |)anb mtt Sfubtment 
teS SSovberantid o^ne ÖberaTm) jeigt 2 mit bem @(bu(terg&r» 
W t)ctwadSifcne ©tücfert (T. VIIL f. vi. r.), al§ Tfnbeutung \>on 
Badius unb Ulna, bann SSurie(g(iebet (s.)/ b(^ fcbon nadt) ber 
@e(1^8iab( getbeilt; unb enbltd^ bte Sfof enfhabten , beten dußer» 
fiem, jfär!flem (gletcbfam bem £)aumen) bann noc|) eine 2(n^ 
20^1 (im ^ar)>fen 16) feinet n^etbenbe ®txai)ltn loon bem Z^pixi 
ttx unpaarigen fjlopen folgen (f. f. v. u. vi.). — 2>ie äSauc^» 
flöße (gleic^fam ein %n^ unmittelbat au6 bem S3ec!en t)ottte$ 
ttnb) jeigt ffc^ mit n)enigent (im ^at))fen 9) @ttal^len unmit» 
telbar an ben S3e(!enfno(l[)en gebeftef. 

V ' §. 185. 

3(ud[^ biefe ®ebt(be inbetn \iä) in ben übrigen ©attungen 
febr ab. 2!)ie un))aarigen f^Iogen fehlen feiten (im Gymnotus 
'Slücfen^ unb ©cbwanjflioße , im Gymnogaster bie ©teißflofe), 
't)ett)ieIfaUigen ftcb loiet b&uftget (Scomber 2, Gadus 3, S6om- 
ber toiele fRMtn^oj^m, t)otIe|tet anö) 2, legtet t>iefe @teipfIo« 
fm) unb n)etben jun^eilen außetotbentlicb gtofi (Pteraclis, Zeus) 
obet etfhecfen ftcl() n>enigflend febt xotit,, faftjum ba^ ganje Sbier 
berum^ n)ie in ben ©cbollen. 9lid()t feiten toetein^eln unb t>et< 
ft&tfen ftcb bie f$(oßen{{tabIen^ namentlich bei Sifcben mit j!at< 
lem^autffelet butcb 3uttitt bed legtetn, unb befonbetS bie bet 
iRäden^ofe^ ju gef&briicben SBaffen. @o bei Gasterosteus, 

Diodon, unb befonbetd bei Ericius cataphractus Tilesii, in 

»>elcbem bei (lußetfi ftatf entn)i^eltem unb ben)ajfnetem ^autffelet 
bie tlatfen ©ttablen be§ SRfirfenö, wenn aufgetidj^tet^ naä) Tltt 
bet fogenannten fpanifcben 9?eutet ftcb fteujen. — SSJaö bie paa^ 
rigen'f^loßen bettifft, fo i|l befonbetd bie auönebmenbe 6ntn>icf«. 
lung bet S3tu|?fIofien jltablen bei ben fliegenben ^if^en , unb baS 
^et^ottteten be$ UntetatmS hü Lophias unb Chelronectes (wo 
fel&t beutlicb ülna unb Radius ]^ed[)ot|lelS>en) bemetfenSwettl^. — 
Zud) in biefen ^lofien ftnbet 6ftet$ bad 2(bl6fen einjelnet @ttab« 
len {U @tad[)eln flatt 

§. 186. 

Ao)}fffeIet (Sin JBaU/ weld^^et^ fcl()n>ierig feinem SSet^ 
{i&nbnif md), bie mannicbfaltigflen £)eutungen etfabten b<^t. 
SSit f innen bt^^ <^uf feine ^olemif eingeben; fonbetn bettacbten 
biefe metfwütbige SSilbung untet bem ®e{tdt)tSpunfte; welcben 
ein bieliabtigeS @.tubium alö ben rinfacbflen unb natutgemdge^ 
fien ergab. — Die ^nfad^l^^eit bet ©liebetung au$ ben ß^clos 
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fbmm robb f^itt bwcd) SerfaÜenl^ett M StnoöftnhautS fe^ t>evi 
btdt, bodE^ ftnb n>teber bte Qp^rinen bie ^^t, xoo f!e n^ 
ütn leid^teflen gu ertennen ift, unb in il^nen Qel(^en m% b(e diu 
)e(nen 3;^etle furjlic^ burcb. Sm ©anjen ijt ber (Sd^dbel ber 
<S9prinen unten ald f^ortfegung beö Stäcfgratl^^ gerabltnig; oben 
Sd)xoad) gen>öl6t, tnnerlid^ eine lingU'cbe ^6(i(e bilbenb; n)eldE^e 
ttm baS £)reifa(l[)e ger&umtc^er tß alS bie SßafTe beS ^irnö. S3es 
ttad)M man ibn bei auöeinanbergelegtem Äopfffelet wie T. VIIL 
f. Tl. , fo erf ennt man bie fortgefegte SBitbeiräuIe auS 4 t>tt* 
n>ac|)fenen flirfern unb 2 lofen rubimentären Sßirbeln mittlen 
9Ii)>penb6gen am beut(ic^|len. (9)1. t)g(. gum f^otgenben £ y. u. vi., 
beten SSegifferung auS bet Xabelle §. 175. t)erftdnblic|) ifl). 

§. 187. 

£er^inter^au^tn)irbe( gleicht an ff^ nod^ ganj einem 
ber fiärfer entwidfelten S3rufln)irbe( ; merfwärbig ftnb bie £luet^ 
fortfa^e bejfelbcn (i. f.) wie bei beit S5rufln)irbe(n unb ber un* 
tere Don ber 2Corta burdf^bol^rte Dornfortfaife (i. f.) , wefdf^er bie» 
felbe S3ebeutung wie bie ber @cf^waniwirbel (§. 181.) i)at, nimß 
licfi au$ 9{t:p))enrubimenten )u beilegen. £)ann folgt ber oben 
iuxd) ein ben <!g)inter()aupt|iac|)el tragenbeS $xo\dtlbm, unten 
burd^ eine innerlicb aber ben ^inter^au^twirbelfdrper gebecfte 
9)Iatte gefdS^loffene Dl^rwirbel. hierauf ber aRittell&auiptis 
Wirbel auS langem ^eilbeinf5tper (n. a.), ^intern runbli^^en 
^ei(beinflägel{{ü(fen (ii. b.) unb ben fd^malen Sdj^eitelbeinen 
(ii. c.) bejlel^enb. (Sin befonbrer Xugenwirbet, auf xotl^m 
bo6) ein f))dter gu erwdl^nenber 9{i{>))enbogen beutet, tfi nic^^t 
ln66)txn entwtcfelt. f^emer teilet ^d) an: ber SSorb er 1^ au )}t0 
Wirbel ol^ne SBirbelför^er mit ben runben borbern Keilbein* 
fiugeln (iii. b.) unb ber Schließung burd^ bie großen platten 
Stirnbeine (m. c). Sobann folgt ber9lted!)wirbel, loonwelt 
^tm bloS untere unb feitlid^e ä^l^ef le (3 b.), weldj^e ben Stie^^ner^ 
t)en umfc^Iießen unb hnxdfla^m, entwickelt ftnb. Snblid^^ ber 
9lafenwirbel. 3n il^m l^6rt iuxäf.tin blinbeS SodE^ bie (3c|)&» 
htli)if)k auf, unb er wirb ganj ju Sl^eilungdplatte , SBirbelf6r^ 
iper mit jwei freien ©elenfflid^en (it. a.) unb X>t(fylattt ober 
9lafenbeinen (iv. c), 2tlle« in einem ©tfidf. 3wt(dS)en t^^m unb 
bem S3orberl^au)}twirbel ftnbet ftcf) an ber @d^eitelf[d4)e eine 3Crt 
bon Fontanelle bei langem 3nbit)ibuen. Sßii 1)it\)tt ifl Ma 
5U einem @tucf (bem @4)&bel) toerwadt^fen. — ^un, wie ®6ftoan^ 
fn6dE)elc|)en ani ^reugbein, fd(^lieften ftd^» bemegtid[^ an: erßenS 
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Slubfment eine* JffiftbelWrpcr« t)om äpberflefetVDirbel (r. c), 
jmfteni Woä fnoiT>(idS^e§ JRubiment t>Dm Swtfcl^enfiefetwir» 
;bel (vi. c.> 

§. 188. 

Sßa§ nun bte rt^)>enavttgen SBdgen beS ito^fffeletö 
betrifft, beven eigent!idE)e 9latur gemo^nltcb felbfl ba nicbt ertannt 
»urbe, tt>o bo^ bie SBitbelfdule be*§ Äoj)f§ jur sollen 2(nerfen^ 
nung fam, fo ftnb fte überall unb fo aucb f4?on m ben regeU 
m&6ig|}en Stf^l^n / <^n ben eigentlicben @4)dbelmtrbeln am tt)enig^ 
jlen , M. 3n>trcben:: unb 2Cntltign)trbeln am meiflen entmtcfelt, 
benn koo auf einer ^i\\t mebr auSgebtlbet mtrb, ba feblt ber 
. IBtlbungSfloff auf ber anbern @eite. 9Ba$ nun bie einjelnen 
Äopf^Sfipipenbogen in ben ßpiprinen betrifft, fo faben wir be» 
veitS, wie bie Stubimente ber 4>in1erbau))tri))))en ju jenem 
burcbbobrten yxxiXtxa ^ornfortfaige {tcb iufammenbrängten. £)ie 
frei in bie @eitentbeite ibred SBirbetö eingelenften £)b^^i>^beU 
t i <) p e n (T, VIIL f. v. vi. 1 g.) ^ xotXi^t in bintcre unb öorbere 
2Cbtbeilung jerfallen, unb baö finb, xooA in ben nicbPfolgenben 
klaffen bei geringerer XuSbebnung gemeinbin £luabratfnos 
^%Xi genannt ju werben pflegte, bejteben bier iebe aud 4 <^i\xS,%x{f 
verlaufen bogenförmig unten m ®runbe ber ^(ugenbible, unb 
enbigen ftcb l&inter ben t>orbern ©aumenbeinen. — 25ie WxiUV 
]^au)>tri)>)>e (u*fO ober ba§ buntere ©aumenbein ift wieber 
bloßes Stubiment, unb, nebfi ber ä3orber]^au:ptri:|p))e, in ben S3os 
gen ber iDbrwirbelrip))e eingefe^t. £)ann folgt nacb au^en ixn 
aus 4 fcbuj)penartigen *) ©tudfen bejlebenber Socbbogen^ unter 
bem.^uge, unb bieß ifl bie )iem(td() ^\i^x{ fo wie bie £)brwirbek 
rtpipe toerlaufenbe 2Cugenri^?pe (2. g.)/ beren SSSirbel fidj) \j\tx 
vSä^i befonberS entwicfelt. — ferner bie fcbon erwabnte rubi» 
mentdre S3orberbau:|>trippe (ni. g.) ober baS mittlere @au> 
menbein, unb baS Heine t>orwdrt§ gebogene Fragment einer 
9Iie((^wirbel«9ii)>pe (3. g.) ober bie 2 @cbup))en{nocben beS 
'SIS)rdnenbein$. — 3e^t folgen bie 2(ntli^ri))))en , unb jwar a) bie 



*) jDif ))om)altcnbe iBübun^ bed «^autlTelets Mefer ^affe n)tr!t üt>er(aupt 
nod^ fe^k auf @(]^uppenfomt ber %\)ti\t beg 9{ert)enff cUU , wetd^e bann au4 
oft 9tet(b an bev Dbecfldd^e, n)te mtrEtid^e «^autfc^uppen gelegen ftnb. 2Cu(b 
ba« biet üorfommenbe lebenSldnötid^e gortwdd^fen ber S£()ei(e beö S'lerüens 
ffrte« tmt bte Serbinbung ber ©ti^dbetfno^en burd^ lauter @cbuppcnndt()e 
vMxX f[(b burc^ bfefe Sem)anb(f(baft * 
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üui imet ®tä(fen htfttl^tnbt, mit i^ttm SBtrbel frei eingelenfte 
9lafcnn>itbe(rip)>c (iv. g.) ober bte t)ovbem ©aumenbeine ; 
unb nun bie am freieflen aü 9it))penb6gen erfcbeinenben b) t>btu 
fUferb6gen (v. g.) unb c) äwifcbenficferbJacn (vi. g.)/. 
loeld^e nebfi tbren SBirbelrubimenten l)kt gleich bem Siftet etneS 
Jg>eImS gegen ben @cb&ber {urucf unb gegen ben ÜRunb l^erab 
bemeglicb ftnb unD b^er eigentitcb felbfi bie jDberlip^en barfleQen. 
3ule^t bie JCo^fgliebmaagen betreffenb, fo ifi bei ben 
Spannen bie 2CuSbi(bung bed &d)&htii \ö)on {u bocb/ <^($ bap 
unpaarige ©liebmaafien ftcb tntxoidtln f6nnten. Sie )> aar igen 
©lieber geben (ba fte immer bem fräb^r ern>&bnten ®efeg [§. 159.] 
tmtenootfen bleiben unb entn^eber obenpdrtd ober abn>&rtö t)om 
Stipipenbogen auöfhablen mäffen), beibe oen ber £)brrip))e aui, 
eine toon beren binterer 2CbtbeiIung aufw&rtS, bief tjl ber 
frei geenbigte, au& einem Untergliebe unb 2 Gnbg(iebem^ b. u a\ii 
brei fcbu)>)pen artigen Anocben^ t)on benen ber größte an feine 
fRi^^t frei eingelenft ifl, bef}ebenbe Aiemenbecfel (l*b^), 
unb eine t)on ber toorbem Xbt(>ei(ung ber £)bm>irbelri)))>e ahs 
wätti, bieß ifl bie aud einem Untergliebe unb einem dnb* 
gliebe {* unb **) bejiebenbe^ bereits mit einem btuüidftn itronen^ 
fortfa^ üerfebene Unterfieferl(l&lfte (Ib.), n>e(cbe mitberbet 
anbern @eite ju bem Untertiefe rbogen t)ern)&(bfi/ bej[en 
Jtleinbeit in ben Qpiprinen g(eicb ber ^leinbeit ber 2(nt(ign)trbe( 
unb Sitppen auf bie b^b^^ @ntn)i(f(ung beS @c96be(d beutet, 
babingegen bei ben Sampreten ber 3Cnt(tgtl(ieU ben @d|^abeltl^et( 
be$ \ftopf$ noä) fo bebeutenb übenoog. 

§. 189. 

^at man nun bie l^ier aufgefubrten Elemente beS Stop^ 
ffe(etd ber regelmdßigften ®attung ftdS) l[^inrei(benb befannt ge« 
macbt unb beutlidt) eingefe^en, fo wirb man obne grofie Wlüf)t 
anö) bie fo \)bd)ft toerfdt^iebenen formen bed ^o))fffeIet$ ber un$ 
jä^Iigen anbern ©attungen begreifen f6nnen, toenn man nur 
nacbgebt^ wie ba(b ber eine (Slementartbeil ^ ba(b ber anbre fidf 
t>ergröpert ober ftcb jufammenstebt, ber eine {t(^ t)ert)ie(fdltigt, 
totm ber anbre t>erf4)winbet ober mit anbern t)ertt)d(bfl u. f. to. 
— 9Bir felbjt Mnnen 1)m nur einige biefer Variationen imd)^ 
geben. 1) ^inficbtUd^ ber^oipf^i^i^^lf^ul^ unb ibrer 
9ii))))en, fo ftnbet iuerfi iW\!(i)tn &i)iUU unb %nt(i|gegenb 
ein merfwärbigeS jSalanciren flatt. ®o ^iel^t ftc^ bei IKodon 
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faystrtk'^) ttr ßü^ übgenrnbete @c^be{ fe^ in bh fBreHe> ttnt 
bie ®tiwbtmt wtAtn fifrermiftg gtof ; \>aitQtn ^ber t>erfäm< 
merf bte TÜntR^s^itnb , inbem bte Sßtrbelrubtmente bed Ober« 
wnb 8«>tf(i^cnftffer9 nebff biefen 8?t<>penb69en felbfl ju einem ein« 
jtgen querliegenben ^nod^enbogen 4Derma(bren. Umgefebrt {tebt 

ft(() bei Xtphias gladias, bei Esot bellone, bei Fistalaria 

tabacari« unb dnbern, bie tlntfi^gegenb itr eitte ganj nmtts 
f)hltni^mh^iSt S&nge, n)ä]^renb ber ©cb^belbau mebt toetfüm« 
mett. Snbefi gefcbiebt b^^ n>ieber iene SSerldngeruttg be^ TtnU 
(tge$ auf ganj loerfcbiebene Seife , inbem beim @cl^n)ertftfcb unb 
^ombed^t bier iufetfl betlingerte, mit £)berfiefer bem Slafem 
VnD(|)en fefi angel^eftete 3n)ifcbentiefer bie Serfängerung bebingt, 
»d^renb bei bem ?)feifcnfifc^ (fo wie bei bem ÜRefferfifcii^ , Cen- 
trisciis) bie S)etl&ngerung but^aüS t>on ben 9{afenbeinen unb 
®dumenb6gtn abbingig ift, unb ber SDbertiefer unb 3n)if(bens 
fiefer Kein, unb fafi n>te beim iKat!|>fen geflattet, am ©ibe ber 
Tangen 8?6bre jener Anoden fifct. — SQ3ieberum tritt, oi)m befon» 
bere SSerlangerung , bur^^ befonberS mafftge Xudbilbung gemiffer 
Steile beS 2(ntlil^fle(etd m !Riflt)erl^a(tniß gum @(b&belffelet 
bttoox, fo bei Anarrhichas lopus (T. VIII. L xii.), wo gugleic^ 
bei augerorbentlid^er SSerfiirf ung unb SSewaffnung ber 3n>ifdS^en» 
Kefet« unb Dorbern ©aumenrip^e eine beutlid^e IBerFämmemng 
ber jDberfieferri^pe erfci^etnt. ^e^nlid^ loer^It eis ftd^ bei Lepa* 
dogaster dcftte^ **). — ©o ftnb merfwiirbig wegen flarfer um 
gew6bnlid(^ Sntroicltung bed vierten JEopfmirbelS (ber 9lafens 
beinc) Trigla hinmdo (»0 fogleid^ ba* ©timbein Wein wirb ***) ; 
wegen fd^u^))enartig bebomter fiSilbung ber meiflen iftnod^^en beS 
J(o))fffe(et$ bie Scorpaeaen; wegen @r^ebung bed ®d)a\>tliaä)6 
auf jDl^rwirbef/ Wtittth unb SSorberbau))t ju unm&figtr bomarti« 
ger Änod^ienleiite bie Coryphaeneh ♦♦**); wegen Abplattung unb 
tiefen @inbru(f8 beS ^ö)&btlbad)i befonberS auf S3orberl^au)>t uttb 
^Rafenwirbel bie ©cbiffSMter (Echeneh); wegen bmitS \>iUid 
fd^Iangenartiger S3i(bung beS i(ot>fffeIet«; gumal bunf) bie ®ts 
f<^o{fen^eit ber Kntli^gegenb , unb bie (ganj bem Saue ber 



'*') &. m. (Sciauteruneötofeln II. ^ft. &f. VII. 
♦♦) e^baf. 

**♦) Sftofentjal 0. a. Ö. T. XVnt. (bei einer üSer^joupt gonj confufen 
^rmfnotcdic nmnt k. aud) ^(er noc^ tmmer bie 9lafenbeftte/ Oberttefer). 
****) e. m. erffatmtngitafrttt a. o, D. 



ISI 

■ 1 ■ I » 

l^git lmt> Ckf^rangeif Aj^nlt^i) Sifbtms bei C^McMtf;^ 
kernt ohm S^ilftt bü i\a CHttlentong Del ttittecfiefM, als etgeftfi 
fi(^r £luabrattno4fen ^ jiatt entofafdt Ift/ wftl^b bie borbeit 
|>i(fte aU fdS^Ianf e 9lippe f{4^ an bie Saumengigenb ffigt (g(ei(|f 
fam ein ^xffUtnx^ wn &dfnlttth1an unh Scblfiffelbefn wxWt 
benb), bei benSXurdnen unb nomentltcb bei Bf tmena helena *)u 
— Utiblidf t)erbient befonbere Semerfung baS nur in biefet StUfft 
Mb biefet jDrbnung t»otfbmmenbe unfvinmetrifc^e flSerbalten bei 
Mdp^tita bei ben &dfölUti,x»6 beibe Kugen auf einer Seite 
liegen. 99te inbefi bi<rbei nac^ §• 9ß. bie @9mmetrie ber :^im 
hilbnnfi nicbt wefentlicb beetQfrdcbtigt wirb, fo aud^ Hiebt bie ^mf 
tnetrie brt J(0)^fffe(en, beffen ganje Xenberung eigentlich t>on 
bem ben @ebnerben befKmmten nur burcl^ feine Stippta angebeu» 
ttUn Xugenn>irbe( aulgebt X)ie fRippt beffelbeti (ber äocbf'tfgen) 
i»errfimmert nAmücb gan^ auf ber augeniofen unb i^Mt 
f{(b bebeutenb auf ber Xugens6ette, bal fBorberbau^t n>t¥b fn 
ben Stirnbeinen auf ber Vugenfeit^ m bet Xulbilbung burd^ 
bal auffp&rtl gebringte obere Xuge gebinbert, bie 9li)>f>enbigett 
ber augenlofen Seite flachen {tdjh (tnml ab , unb ftbrigenl bleibt 
ber JBau t>6lltg bem gemibniicbtn 29t>ul (bei einem nur über» 
^upt t>etf&mmertm Sk^belban) entfinrecbehb. 

§. 190. 
2Cucb in ^Betreff ber i(opfgltebmaa{[en fommen in 
ben übrigen jDrtbofomen unb |)an)erfif(ben bie man* 
nt(bfa(tigflen ^Cbinberuogen »or. — 3nn&(b^ finb bie unpaai 
rigen Jto))fgßebmaa|ien (W erwdbnen, mobin tinti ZbAU bte 
unmi^ig oerlingerten iDbn(iefStr> mie bei Xipbitg, 2^ reebnen 
finb; anbern Sbeill aber namentlicb bie Sd^eitel^fle (eine 
t^oDfommne Sortierung t^ SiMtnfbii) gebirt £iefe Sd^eitelt 
gliebmaafe tommt aber t>or : l)«iall einjelne Strablen Idngl ber 
SDHtteUinie bei Stb^ibe» bei Loj^ins ; 2) 0» poOfemmne f^lof e 
gart) nacb Xrt ber fRMmfl^fi mit ttitrielgliebem unb Slofen« 
ftrablen bei Coryphaem unbPleiirafiieeUa.^ — 3) HÜ Sdugfcbetbe, 
bei Echenels, ein Organ, melcbel }u betradj^ten i^ all entfion» 
ben aul ben feitm&rti auleinanbergefegtta ^Äfften ber Skbeitet 
flo^t, unb beffen Sfelet etma 18 jorter, ((uerliegenber^ ober* 
m'&rti geschneiter JEnodj^enbl&ttcben mtbilt, mel^e burdE^ Stac^^et 
fortfdge (äBurjelglieber ber Stoße) bem eingebr&cften @4^belbad^ 



*) «ofentM 0. 0. £). T. XXm. 



X$2 

fidl^ t)evlytttben '*')• — S>h imiffttHäftn paati^tn X^ifSliit^ 
ber toarüten g(etd()faII8 fel()r. Ser obere, bec «Ktemenbedelr mirb 
oft faff ganj )u euier fiad^lict^n ^autfc|)uppe (Scorpaena, '^'''iglA)^ 
}eid[^net {td(^ mitunter burd^ Derj^dltnifimd^ig auSnel^menbe S3rette 
unb ®rige m^ (Lophius histrio , too er ben ^opf bebeutenb 
an @r6ge übertrifft **) , unb \>erWmmert bann wieber juweilew 
J)eb^utenb (Muraeaa helena). jDje untere, ber Unterfiefer, enti 
fpricb^ nteiflen^ ber IBilbung'ber 3kpif4)entieferrt))!pe/ er ifl be£i$ 
^alb mafftg unb groß bti Anarrhichas lupus (T. Yin. f. xii. 
1l) unb Lopadogaster denlex, er ift (angt>orge)Ogen unb f))tg 
bei Esoic hellone , er iß breit unb^ bufeifenformig bei Dioddn 
bystrix, er ifl Hein unb ffitt bei Fistularia unb Centriaoiui) 
bingegen um mebr aI6 bie ^ilfte {(einer ald bie 3n>ifcbenfiefer 
beiXiphias.gladius, unb u)ieberum um ein S3etrdcbt(icbe$ größer 
Atö iener bei Saurua glan»; aucb b^uftg (fo ). IB. fcbon, im 
^tdfi) n>eit beutßcber in feine Ur^Sbeile jerfaHenb, atö in ben 
G^iprinen. — S3emerfeti$n>ertb ifl enblicb, baß bei bem 9BeU 
imä) einen befonbern ,: auf bem Keinen Oberfteferrubimente bi^- 
toeglicben äBurjeKnod^en eineS toon ber jDberlt))pe ieberfeitd au^e« 
benben Sajlfabend^ ani) no(b bie 3Cnbeutung einer toorbern ^o^f« 
gliebmaaße gegeben t|}. — Unb foioiel bom 9{ert)enf£e(et ber ®rds 
tbens unb ^^anjerfifcl^e ! — . . 

§. IM- 
B. eingeti^etbffelet. & tritt bei biefen SifdE^en nur 
unter :^ unb imterbalb M £opf3, übrigens aber, n^ie bei ben 
Gpclojiomen, namentlicb um ben tKnfang ber SSerbauungd^ unb 
2(tbmung$n)ege b^tioor. 9Ran unterfcbeibet baran: l) xvp^ftnaxi 
tige S36gen unb 2) einwärts ober auiSwartö gericbtete ^uSflrablung 
toon 9{agels ober Sloßengliebern. Der erfiern ftnb in ge:: 
nauer Uebereinfiimmung mit ber SSSirbetjabl ber n>efent(i(ben 
^o))fh)irbe( 6, n)ot)on bie 4 mittlem auf 2(tbmung; ber wu 
berfte unb binterße auf bie SSerbauung ftcb besieben. Ser t)ors 
berfle biefer jB6gen ifi lnii)tm, befommt ben 9lamen be§ 3uns 
genbeinS, unb fein S3au ifi am {ufammengefelteften. S36Qtg 
ri)>)>enartig ftnb bie beiben 2Cefle biefeS iBogend innerl(^alb ber 
£)bnoirbeln>))e eingefcboben , {te je^faß^n jeberfeitg urfprünglidb 
in 4 2CbtbeiIungen ^ totlöft. inbeß nicbt aQe überaQ audgebilbet 
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wtbtn. 3n ben 69p ritten fel^ft iU obttflt, t^ifjuni bte um 
terfie in jtvei nebenetnanberftegenbe @tA(fe get^eilt tjl (T. VIII. 
f. VI. V f." V). 3m ^ec^t bagegen finbet ft(3^> baö oberjlf 
itt ber Sform auSgebtlbet, toel^^e fc^on ^ie bel^ @riffe(tnod[)end 
iff, ju n>el<t)em btefed ^httf in ben (Saugtt^ieren wirb. Ueberl^aupt> 
oaritrt feine Sorm fel^r; am b&nnflen, fafi fabenf6rmig^ erf^eint 
a beiMuraena helena (abetmaW \d)t>i\ <Bd)lanQtn'Al)nlid)). — 
3n ber Wtittt, n>o betbe TUftt iufammenjfo^en , entn>icfe(t ftc^ 
bann, ba(b me^r ba(b weniger btutlid), eine @terum ^ dl^nlid^er 
9Birbelt6r)>er, welcher ftcb naib riüctwärtd in eine @äule kf)nlu 
c^er SBirbel jwifc^en ben JSiemenbdgen fortfcigt^ unb nad^ Dorwdrtö 
burc^. einen eignen SBirbe(f6rper (T. VIII. f. vi. unb vn. 2. 2'.) 
in bie unpaarige ©liebntaafe, bie fnorplid^e 3unge toerldngert. 
£)a6 relatib größte Bungenbein , n>e(4)ed ftc^ mit feinen Strahlen 
fiber ben ganjen Stumpf ausbreitet, ftnbetftc^ nadt)$atl()fe*) bei 
Löphius Fanjas. — 9lun fofgen 4 Äiemenbögen, welche oft 
me^r Inovflit^, jeberfeitS ani mehreren (bid 4) @tudfen iufam» 
mengefegt finb, unb in il^rer JBilbung fel^r öariiren (f. vn. 1 — 4). 
Hu^ jwifd^en tl^nen (iegen no4^ ein^aar @terum^i^nß4)eSßirs 
be(I6rper (m), einer bei ben 6 9 pr inen ttixt einem wirbelarti« 
gen, bod^ offnen untern fBogen fitr bie Aiemeharterien t)erfe« 
|)en (n). @nb(ict^ baS $aar @d[^(unbfiefern (o), toüö^^ 
bei ja^nlofen tiefem in ben 69 pr inen flart bewaffnet unb 
tnodjii ifl, w&^renb eö in ben %i\d)tn mit jlarl beja^nten ^ie$ 
fem wie bie S^c^tt, S3arfc^e,^3Cate in flad^en, b&nnen 
SnoxptU ober itno(l[)enb(ittdE)en befielet. @temalwirbel bilben 
fid) iwifcl^en feinen S36gen nie. 

§. 192. 
fBai 2) bic2fu6Prali)lungen betrifft, fo ftnb fte a) ein- 
wärts gefe^rt, unb bann ftnb eS ÜRetamorp^ofen beS Epithe- 
liam ^er SDfunbs unb @c^Iunbb6^, inbem 9)apinen mit coni^ 
i6)zn SSerb^rtungen überjogen ffc^ju Salinen auäbilben, weldt^e 
bei ftdrferer 'KuSbilbung in bie hinter ber SRunb^aut gelegenen 
^nod)tn einwurjeln. @o ftnben \id) bann 3d(^ne ba(b bloS an 
Äiemenb6gen unb ©d^iunbfiefern (bei ben 69iprinen f. vn.), balb 
am Unterfiefer, 3wif4>enfiefer unb ©aumenbeine (fo bei Anar- 
rhichas [f. xii.] unb Esox [wo audl^ baS Shtbiment beS fecbflen 
^opfwirbelS bejal^nt ift] Salmo u. f. xo.), balb and) wirflic^ nocl(^ 
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Mos in ttt mt4^nt SKun^^aut (fo bei Cyprfaras mpb hlntttUn 
Cd^Iunbfiefem).. ~ 3Die SoTin biefer Sifct^tÄ^ne Daritrt ubrigent ge^ 
toattig, bodE^ ift immec bte @nmbfotm ber J(ege(. S)te @4^Iimb» 
fiefejTid^ne ber Aar))fen 8(ei(|ieti j8äcfi£(Kten , bie ^ieferi&^ne bn 
©c^oOen @4^netb(|&^nen^ bie melfieti &brigeit ftnb Jgiiafen^ ober 
@)>t|3&IEine. 2(ae bejie^en auS Anod^enfubflanj unb Sdj^mel). 

§. 198. / 

b) Xudwcicttgefe^rte XuSfhral(^(uitden ftnb immev fIofenat:% 
ober felbfi Urfbtm aKer SlteberattSfbablung b. i. Atemenblitter. 
£)te legtem fommett on ben Jttemenbigen ooe unb entt^otten 
{nor^Iic^ jBlattcbem Z)ie fto^enartigen f ommen m bem dum 
Senbeine üov unb loerl^alten P4 ju i^^m etoa wie Sntfi^lofen '{um 
®cbu(te¥gärte(. @$ entßebt ll^tetbuidS^ bte fogenannte JRiemens 
baut (Membrana branehiostega) mit tl^ren (n6c^emen &xa\fim 
wn berfcbiebener Kn)ail^( (C^primui {eberfeitS 3 L vi. cim Amia 
13, Elopg 30, Scorpac^ Anarrhichaa, ,f. xii. q. 7*)^ n>d(^rea& 

in ber SSitte unter bem SBirbelför)^, «oo bie Säi^m bei äun* 
genbeinS ^ufammmfiofien ^ ein f)aar biefer Xiemenbaut^abien 
^tttoad)Un unb einen biefe ©eneftd au^ 2 Aiemenlj^autfirabfen mä> 
Stf)t ituHxä) beurfunbenben unpaarigen SCnod)tn btlben (f. ru q'), 
mUlftt wn £)(rn paffenb3ungenbeinfiel genannt würbe. 

^Cnmereung. TCii einen ber unglAcKid^ften Berfud()e/ bte ^Deutung ber 
®!elettt^ei(e ju ))en)oOtftdnbiden , ift ber t>on Geoffiroy auf^ufö^ren, weW 
^er ha^ 3undenbem ber S^F^^ a^f^ f^^n ittemenlf^autftra]()Un ^ ben» 
felben Zt)iU erfldrte, welker in t^b^tvn Spieren / unb namentu'd^ tnben 
fßbqtin, als Sruftbefn nebft ®tema(nppen erfci^iene. @me ftrenge ^e« 
nettfd^e ^ottfäix^tvmQ in ber S3etra(!^ttmd ber formen n>trb uni ixttmtt 
gegen Srrt^ümer fo((!^er TCtt f(^ü$en, n^et^e nur ju tetij^t bona ftdS; eim 
fd^(etd()en/ wenn man einer blofen ü^^niiä^Uit ber gorm in entfernten 
SBUbungen 9tQum ^tebt unb bie fOlitteldlieber ^u bead^ten t>ema(j|)tdfl!dt. 

§. 194. 

C ^autffelet S« i||Ibet ftdi^ baffelbe, in fofern eS nicfit 
wie bei Gymnotua bis auf eine yirt dornige @pibermt$ gan} 
.fiifH, in brei berfd^iebenen formen ^ in benen ber Uebergang 
toon ben aOgemeinen fdJHtlenfirmigen Umfc|)Iießungen ober &ts 
letringen ber ^ai^t niebererlSbicte« i^^SÖ. ber Qd)mbtn ober 
JDectfpoben, uni>erbnnbar il^, obwo^^l bie qmütatxu S6efc(^affen^ 
beit bereits «ine t>6lltg anbre gen>orbeti# ' ba eS ni(^t mel^r auft 
to^bnfaurem , (oftbem ani ^pSp^orfaurem SMl begebt. 2>iefe 
formen ftnb: 1) TCQgemeine eif(balenf6rmige Umfd^Ite^ungen beS 
fyiM. 2) jßoWtmm^.f ^^ utnem einjeti^n St&cfgrat^Swir« 
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Mti itnb S^penringen mt^t^ttnU, Auflere ®4mteimnge 
(UnotYbd> 3) Fragmente f^U^r @d^a(<nringe, )»eI4^e nur ein« 
yünt S^wilUHtn be((et&en. 4) Stnjtlne £>f{ificatümd^unfte ber 
i^aut, cinjetoe ®<bup|)(n ober @cbi(ber. — ^pnncn in er^en 
Xrt ftnben ft4^ bei Oslradoa (btn JU|feiftf(^en),^Diodon, Te- 
trodon, xoo bie fafl an bie @cba(e bet Seeigel erinnernbe ttni' 
idjüt^^H in eine äSenge tegelmäßig fec^iSecfiger ^lattm ift* 
iÜU, f. T. YIIL t xiu. xiY. — Seimen ber {weiten !KYt hm^ 

mtn t>^ bei Loricmria Hmculata, Pegtsus unb Sjngntthiu; 

bie Kinge finb biet bolb in 4, ba(b in 6 eogenfl&^e gett^eilt 
Sormen bet britten Zit {k^t man bei fiMterostcas, TrigU, C4- 
tephraeliui , wo bie ^latttü t)ori(ig(icb an ben @eiten bei^ St^ia^ 
ni liegen. Snblicb Sormen ber liierten 7(xt ftnb bie tfinfi^fttn, 
Itnb ed ftnben ftc^ biefelben entweber iuterji Hein unb neben» 
einanber, fo bei ben TCalen, ober größer unb badbiiegelförmig 
ibereinanberliegenb , bei ben 69))rinen, JBarf(^en, ^ec^s 
ten u. f. n>. — S>ie etn)elnen ®6)upptn Ifahm einen b^c^ß iier« 
lieben Säau unb bilben fic^ fhrablig bur4> Xnfag t>on !Ku#en 
gleict^ SKufc^elfcbaten fort -^ Sie übrigens oftmals, unb na^ 
mentlic^ am ^opfe, baS 9leroenffelet nocb mit bem <Begrif beft 
^autffeletS iufammenfdilt, ba«>on ift fcbon oben bie Siebe gen>efen, 
unb in ber nun ju betrocbtenben Soi^niation mxHn fidf tfkiu 
nodS^ beßimmtere IBeifpiele ftnben. 

§. 195. 

!82ifroflomen, inSbefonbre aber @t6re. S)a§@fe$ 
let biefer ^i\d)t \tt^t auf fo merfxpürbige SSSeife atö UebergangS». 
glieb iwifc^en bem ber (Spcloftomen^ ®rdt^enfif4)e unb ^lagio« 
flomen, ba^ eine befonbre Ueber{t4)t feiner Sigentbumlicbfeiten 
gegeben n>erben mu^, wenn n>ir auc^ nici^t in eine betaiUirte 
IBef(l()retbung feines S3aued eingeben tonnen. SBaS baS 9ium))f» 
fielet betrifft, fo fonbert {tc^ bi^^ nod^ «^aut^^ unb 9{eroenf{e(et 
ttiiHiä) ; baS Untere jeic^net ficb in ber SSilbung beS StucfgratbS 
aus burc^ einen inncrlicb (noblen, mit eiweißffofftger äßajfe ge^ 
fuQten ^norpe(c9(tnber jtatt einer SSirbeltöryerf&ule , ganj wie 
bei ben (Spcloßomen. Zn biefen legen ftc^ faferfnorplicbe unb 
fnöd^erne @ebi(be an, xotld^ bie SSSirbelbigen, ben Dornfort- 
fa^, £luerfortfd6e unb bie ©eitenplatten ber ä&irbel{ör))er biU 
ben; le^tere ftnb lange ^ an f&mmtlict^en obern SBtrbcln ftc^ fort^ 
fe^enbe unb unmittelbar (wie in hm S^cloftomen) neb|i jenem 
JDnorpelcplinber in bie fßa^i beS @4)&bclS^ ujberge^enbe knodfvus^ 
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iflaittn. SMe 3a^t ber fomit angebeuteten SBirbel ^etrigt aber bet 
9fum^fb5^Ie einige unb 30, ba^ingegen bte 3ai)l ber im Stefi 
. be$ Siäcfgrat^S angebeuteten ifoegen immer june^menber ttn« 
beutttc^feit ber 2(btl^ei(ungen nid^t mel^r ju beflimmen ifi. Die 
. ober ber üi\xm)fft)bf)U entwicf elten , wxn ttxoa^ längeren, hinter« 
»drtö febr turnen, fnid^ernen 9{i))))enrubimente , fo n>ie bie 
fft&dtn^, @tei$s unb @cbwansfIo^en nnb bad S3au(liifIo^en)>aar 
i^erl^alten ftci^ im SBefentlid(^en xoit bei ben ®r&t^enftfcben. ^in:: 
^ilidf ber 93ruflflo^en tritt nun, wenn audS^ bie Slofen felbfi 
nid^tö febr Ungew6^n(id(^eS barbieten, boc^ in SSejug auf bie 
@(buIter(no(^en ber DÖQige ttebergang in SE^eile beS^autffeletS 
nocb ftärfer atö in ben £)rt^ofiomen l^or, ba bie iSufenfläd^e 
il^rer bem @cbabel anl(^&ngenben {Rädfent^eite , fo xoit baS 9Ritts 
lere bie 93rufifIo^e tragenben @4)ulterb(atttbeile, afö enblic^ ber 
untern \\ä) gegenfeitig berü^renben @di^lii{fe(beintl^etle, genau bie 
jBefcbaffenbeit }eigt, totläft bie großen ben 9ium))f bebedenbeti 
£nod[)enfc^u))))en ober iCnoc^enfd()i(ber be$ ^autffeletö n>abrne^^ 
men (äffen , Don benen namenttidi^ eine Sleibe fe^r entn)idfelter/ 
mit eignen Sornfortfi^en t)erfel^ener lingd bed Slucfgratb^ aber 
ben weidjiem S)ornen beS 9len>enff eletö ^in fxd^ erjhecfen *). — 

§. 196. 

fßai nun anbelangt ben Sßan beS SCopfiftltti, beffen 
allgemeine Sorm etn^a mit ber bti ^ed()tsfo))fsffelet$ t>ergli(iS)en 
, tperben fann, (b jeigt berfelbe folgenbe Sigentbämlicbf eiten : 1) fafi 
xoit bei ben Spprinen (f. §. 187.), bilben bie n>efent(ic^en kopi^ 
Wirbel ein ©anje^, wil^renb ®aumenrip)>e, jDberfiefer unb 
3wifd(^enfiefer abgetrennt unb unterhalb ber 5u einer {tum))fen 
@pi^e auSgejognen 9lafenn>irbe(gegenb beweglich aufgefangen ftnb, 
nur ba^ \)m andb bie 9{ubimente beS fänften unb fedf^fien Aopf^ 
toitbtl^, xotl6)t in ben 69))rinen beweglid^ jwifc^en i^ren fRip^ 
yen bleiben, fiier mit in bie fefte @pi^t eingel^en. 2) Der au$ 
ienen 6 n)efentlid(^n Jtopfwirbeln gebilbete @d^db^, in xoü6)m 
bie SBBirbelforper be§ SRücfgratbö (nad^ §.195.) unmittelbar über^ 
ge^en, befielt innerlich ani einem fnorplid^en ©anjen, ganj fo 
toit wir eö bei ben ^lagiojtomen ftnben werben, allein ^on 



♦) 2)ic äierlid^feft biefer edfeilbcr M ^aut^UUH unb ii^vt fOtamWah 
tigfeit in bm ocrfc^cbene» ^Crten ber @t6rc , fel^c man redtet fd&6n baxQeftm 
in Stanbt unb mateburg, 2)arftettund imb Sef^reibung ar^ttetri^er 
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aufen iß btef^r JSnotpelfc^dbet mit JSnodSienfc^tlbent/ gan) g(etilj^ 
tehen beS 9{um))f4<^utsf{e(etil belegt, beten Sertbeilung an ber 
@(bette(fl&cbe t)oUtommen an bie ber Sogen unb Ittdftüdt bei 
ben ®r&tbenftfcben .erinnert, fo bap fogar nacb 9{a^eburg*) 
jwifcben benen bie Stirnbeine t)ertretenben ^üfupptn frAbet 
eine Fontanelle erifitrt, n^ehbe fpdter burcb eine eigene Stnoäftn* 
f<bnppe (gleicbfam M 3wi(felbein eineS 9{ie(bn)irbe(6) auftgefäOt 
wirb ; nur oorwirtd an ber ® egenb ber ißafenwirbel unb ben ^ 
itiefenoirbetn n^erben bie Jtnocbenfcbu^^pen {(einet unb jabfteis 
(ber als fonfi bie bortbin gebirigen Xffült M 9lert>enf(elet$« 
3) SBon ben Sivfptn unb ®(iebmaaßen beS JtopfS ifi nur }u 
fagen, bap bie £)bn9irbelri)){>e (£luabratfno(ben) an bai SHüäs 
Statt), ganj gleicb ben 9{um))fri)}))en, ftc^^ feigt, auS obem ftiu 
Um unb untern deinem Jtnocbenffaiicten beflebt, oben unb an^tn 
ben n^ieber ganj ben @(buf)pen beS ^autf!eletd gleicberiben JCie^ 
mtnbtdü, unb unten ben Keinen ^abnlofen Sogen beS Unters 
Keferd trdgt; ferner baf bie %ugenrip))e (3o(bbogen)« ali aui 
^autfnocbenfcbuppen gebilbeter Siing, baS 2(uge n>ie bie Sitecb^ 
tippe (Z\)xlintnbün) , auf dbnlicbe äSeife bie 9lafengrube umgiebt, 
»ib^^nb bie oenoacbfenen breitem ®aumenrippen, neb|i ben 
Slubimenten ber jDberfiefer^ uubSwifcb^nfieferrippeU/ ein tltinti 
(ber ®r6ße bed Unterfieferd entfprecbenbeS) , unter ber @cbnau^ns 
fpige (xotlöft gortfe^ung ber Aopfh)irbelf&uU ifi), aufgebangeneS 
@en)i(be bilben / bejfen Silbung bie ^(agiofiomen i[)en>oU(ommnet 
{eigen n^erben. 4) S)a$ itopf'Sitigewetbffelet geigte in t^erfummet» . 
M 3ungenbetn obne 3ungensSBitbe((6rper, 4^iemenb6gen unb 
ein $aar9{ubtmente ber @(^(unbfiefer. SSon 2CuSfirabluQgen beffeb 
ben ftnb nur bie Aiemenfafem aber {tat! tnUoiddt i^orbanbm, 
entn^idelte ^iemenbautfhablen febUn fo tok eigentlicbe 3&^ne. 

§. 197. 

$Iagio{iomen. A. 9lert)enf{e(et a) beS Stumpfs.-^ 
& unterfcbeibet ftcb t)on bem ber ®r&tbenftf(^e namentcicb bur(b 
baö beutlicbere ^eroortreten ber jBrufl au$ ber Umf(b(ie|iung bei 
^opfd, burcb bie au^nebmenb große Qalfl ber Sluctenwirbel, 
burcb eine eben fo befiimmte Senben) iur (Sntwictlung in bie 
S3rette, mz in ben ®r&tt)enftfcben eine JEenbenj iur @ntn>ict 
tung in bie ^6^e Dorbanben ifi, unb bMxdf eine aUgemeine 
(norp liebe gntwi^ung ber einjetom @Mettl^eUe. ^xt äaf)l 
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btr MtbA Mi^ oft Aber 200. at of ent^al fant^ bti Sqi 
Ui9 cttak» 47 aürbri aber ber 9htm)>fb6b(e, unb 85 ©(bmanjf 
imtbel; bd Kajt torpedo 39 SSKrbel aber bet 9{umpfb6ble (n>o 
er freilMI^ btt ittfammenflteMben jablvetcben S3tufin)trbe( fär 
ttnen iiäflt) unb 60 &b»ansivtrbel, i<b fetbfi bei einer neinen 
Bqa cbTal« 41 SEBirbel Übzt ber 2Rum:|>fb6b(e itab etwa 80 
ecbwangwikbcl. £tt ffiirbetb&gen fmb breiter M in ben £)r^ 
tboftomen^ unb bie SBirbetfiq>er jeigen inmr aucb bie bo))^« 
legK(ben S^i^kn, febocb oft no4^ fb, ba# biefe mit etYPet|iflofftaer 
8<iifflglett gefäUten J|)ibten triebt getrennt ftnb, fonbern, atöTCn^ 
B&btntns an bie OUbnng ber Stire, communiciren (fo bei 
SqBalua eeatrhia T. VHL t ix.> §äti gefcblopnett^ mit febr 
ela^fcben S&nbent umgebenen S^t^ltn gewinnt baS gan^e 
atädgratb babnr(b eine autoebmenbc @(bneQfraft ber @eitenbie> 
gungen '')• ffienn bie SBirbef, tote namentlich bei ben Slocben 
oben ben Aicmen, M iBns^irbel, faft (u einer Wta^t i^er« 
f(bme{}en, fb toerben bie fBirbe((ir))er mie in ben @t6ren in 
einen (iebocb ium 9t&<fgrat$$fana( untoerbattni^&pig fleinen) 
ffiirbeUanal t>eni>anbeft (f. ben JDurcbfxbnitt in biefer ®egenb 
wn Raja cltvala T. YUL f. xi.)« — fßai bie9{i)>))enb6gen 
betrifft, fo loerbalten ftcb bieikie Xortenfortfebung umfcblieflenben 
flliyyenrubimente unter ben SMbt^njioirbeln mie bei ben ©rätben^ 
fffcbeit. IBaucbi^enyaare o b n^ Sterum ftnb bei einigen fR^n 
tmb ^a9en, tebo4^ nur bfirftig ^midelt. — Xucb in ber Srufi* 
gegenb oertreten nocb, tote bei ben S^clofiomen, bie ftarf tnU 
toidelten diiip^n bed StngetoeibffeletS bie bi^ mangeinben fRip* 
}fin bei^ SleroenfteteiS. Tlnbeutungen ber le^tern barf man e$ 
jjebocb nennen, toenn bei einigen ^'open (fo bei Squaius cen- 
trina T. YIIL f. x. a.) um bie Aiemenb&gen b^um nocb &uiere 
JCnor))e(b6gen geben, ober aber ben Giemen beim äitterro^^en 
ein breitet iCnorpelbfatt .ftcb ieberfeitS an baS Siucfgrotb fegt, , 
«tö ob eS eine SRaffe oemHicbfener fRipptn w&re, wie bort eine 
Slaffe sasirbel }u einem @tätf oertoocbfen. — @tarf enttoictett 
{inb bie gärte(f6rmig binter ben Jllemen ben ^tptt umgebenben 
unb in beu ;i^k9en burcb Sigamente an ba$ Stücfgratb gebefte^ 
ten in eiut i^unbenen @(bulterlii#qpel (t x. b.). Sa ben 



^) ^ome TaiiB to eitter ford^en ^6$Ie ^rnder SBirlret Ulm ^a^ 3 mut 
8(öflt0!dt, wel^e, (dm (5t6ffnen hH JtapfeUteomentd , einige gup ^o(b 
mpvtfpvang. PfaikM. Tratact laCNK p. irr. 
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SodMr W0 fit me^r inSSreite ficjogen {ftib, ttnb }umeUen eine 
Xtt plattes @c^u(ter{ienium j»if(^en t(^ren ^(ftcn t^ortommt, 
gelten befonbre obere Städentbeile biefeS JtnoY||>e(bogenS ibn anS 
K&dgratb« 3bnen ganj dbnßcb in Sorm/ nur fc^&cber unb 
bttvcb fßinUx angeheftet, ijl ber SätdtntnotpüglitUl — 2)te tUM 
paarigen unb paarigen 8(open beS 9iumpf8 Perbalten ft(b im 
Sefentltcben ganj mie in ben ®t&t^enftf(ben. ÜRertmärbig ftnb 
bie großen Sruflfio^n ber diod^en wegen ber, febr f(b6n geglte« 
bcrte, fi(b )»erd|tenbe S93trbe(t6rperfdulen baißeQenben 8(0^ 
frabUn; unb bie jBecfenfloßen ber ^apen tpegen be< ^ter ^n^ 
fommfnben XblifenS eine« %\»^iXif(XQ!^i a\i Sußfhtmmel. 

§. idS. 

b) iRert»enf(eIet be« i(opf& jDte etgent(t4>e Aop^ 
wtrbelfiule erfdi^eint au4> bi^ ^* nnigeredi^ Sortfe<|itng bc8 
Siucfgratb«/ unb tt>te fdi^on in ber Srufigegenb bie ffiirbel an 
einem @tiü(f t>enoa(^fen, fo wirb bie ganje itopfwirbelfäute ju 
einer langlicben , baS ®ebirn etwas genauer a}$ ben @(b&bel in 
ben ©rdtbenftfcben umfcbliefenben £norpeI(apfeI, an wetcber bii 
dnjelnen @dbabeltbeile nur obngefabr nac^^ ber ®egenb, abec 
nicbt atö rinjelne ©täden fidS^ unterfdt^eiben laffen. SRertourbi^ 
i(i bie Steigung jur jBUbung grofer S^ntaneQen an bnt £>e<& 
^ucfen ber ©cb^^etoirbel, fo bei Squalus ceatrioa über bem 
Obrwirbel bri Slocben am @(b(ite(, bri onbern ^apen an ben 
92afenn)irbe(n. %tttitt geicbnen ftcb fowobl bei iXocben aU ^apea 
bie großen mufcbe(f6nnigen jBogenfUicte beS ^iecbwirbelS au<, 
welcbe ber 9iteci^nert> bur4)bot>rt (T, VIU. f. x. 36.) ~ SnbUc^ 
t>erbienen bie Slubimente ber i^orberpien Xntit^oirbel Seacbtung^ 
wetcbe juwetlen a\i tUine lofe itnorpel ber fefien Jtopf^Jtnorpet^ 
Aapfel anbangen (fo bei Squalos centrina f. x. y c. vi c.) ober 
in rinfacbe ober breifacbwurgeinbe Jtnorpelfpi^en ftcb t)er(&ngem 
(}toifd^en ibnen liegt rin 2fpparat t>on @di^leimr6bren, xoAiiU 
ein beutlicbeS Sorbilb ber SiebbeioieQen ber @&ttgetbiere i^), 
welcbe, wenn fie fi4^ t)er{i&rfen unb febr t)erl^ngem (wie im 
@&gba9) eine 2(rt t>orberer Snbgliebmaaße bed ^pfS barfieHen. 
— (gigentbümlid^e ^pfbilbungen ftnb bie beS ^^ammerßfdfKt 
wegen beS ungebeuren SSortretenS ber Siiecfwirbelbigen '') unb 
ber Chimnera wegen be$ ^rfgewilbten @c^ibe(S unb fetner 
t^oQtommnen SSerwac^fung mit iCluabrat^ unb ©aumentnor^ 
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ptln*). — ffia« We Äo<)frf^)»)en betrifft, fo ip t)on ben ju 
ben bre! tpefentlicl^en ©dt^dbetotrbdn gehörigen gar nichts ent^ 
»icfelt, t)on bcnen ber äwWenwhrbel, wiebet bie S)f)vto\xbtU 
xlpift (£luabrathioq>el) am fl&rffien, jebocb jeberfettS ganj einfädle 
bleibenb. ®n Sodbbogenfnotpel t^ faum einjeln angebeutet,' 
eber mit bem i&uabrat« unb ©aumenfnorpel t)erbunben, einen 
9iing unter ber Xugenb^bte batßeQenb (bei bet Chimaera). (Sbtn 
fo feblt ein befonbrer Sbtanenfnetpel (nur im Bitterrocben er^ 
fcbetnen ein 9>aar borto&rti gebogene 9iubimente einer fRlppt beS 
8tiecb)otrbe(8 **) )• Unter ben 2(ntligri)>f)en ftnb am aUgemein^ 
flen unb flirf f}en bie ©aumenrippen (T. Vni. f. x. iv g.) ents 
n^itfelt (man })attt fit fonji immer fdffcblicb jDbertiefer genannt, 
weil fie ber ©eßalt nacb bem ttnterfiefer mebr entfiprecben). @te 
bi(ben grofle, ftarfbejabute SSigen, loelcbe nacb l)inUn am Slua^ 
bratbein, in ber ®egenb ber Sinlenfiing bed Unterfieferd enbigen. 
^Dagegen tommt bi^r, unb jwar bei ben fRoö^zn, ber fonfi in 
ben Jto))ftbieren burd^^auS unerb6rte ^uQ bor, ba^ jDber^ unb 
Bn^ifcbenfiefer o6Qig mangeln. @e(b{i in ben «^ 0*9 e n tntmiAn 
{!e ft(^ fcbtoacb unb Squalog centrina (f. x. \g. yig.) bietet 
nocb baS JBeifipiel einer befonberd flarfen @ntn)icf(ung berfelben 
bar, inbem namentlicb ber jDberfiefer bier beinabe einen gefcbloffe^ 
nen Siing um bie 9Runb6ffnung bilbet. — 2(tö iCoipfgliebmaaf en 
feigen ficb in Chimaera arctica no(b einige einzelne ^(o^nfhab^ 
(en auf ber SRitteOinie beS @(bdbet»/ fonfi iß in ber Siegel nur 
ber Unterfiefer a(d balb ftdrferer (f.x. Ih.) ba(b f(bn>&(berer 9$os 
gen entmidelt, inbem oon bem Jtiemenbed^t nur bei einigen 
S^aiftn nocb ein im Sleifdj^ i^eru^cbfened dlubiment t>ortommt 
(t X. l*h.). 

§. 199. 

B. Singemetbffelet S)ie fidi^ere (^ntwicHung beffefben 
. f&nt bier auf bie 9{umf>fbd(fte bed Sbiere»: 6$ ftnb bie 5 Säiu 
gen (Atemenbogen unb @cb(unb(iefern ber @r&tbenftfcbe), melcbe 
unter ber (freilieb bei Chimaera nocb febr f urjen) ©rujimirbeU 
fiule entmeber b(o^ burcb Sigamente aufgebangen, ober n)irf(icb 
(minbeftenS bie i^orbern) wie bei Squalus centrina an fte gleicb 
»irfticben SRipptn eingetenft ftnb (f. T. VIü. f. x. 1,2,3,4,5). JDie 
binterflen, immer fcbmacb entmicf elten , b<^ben bie $unttton ber 

♦) aiofent^al o. 0. D. «. *ft- T. XXVU. f. 11. 
♦♦) öbenb. T. XXVL f. 8 e. 
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6(|^(unbKefem (tet ^vAottn, trAgen aUx audf üMxüittt feine 
Giemen, xoüd)t an bm fibrigen tcttommtiu üXedipärbig ift bie 
fiarfe 3(uSbt(bung t)on @terna(nM(be(f6q>eni tiefer Jtiemenbigen 
bei einigen ^ai^tn (f. x. mm). -^ JBei ben Stodtm tommt nur 
einer berg(ei(l()en aU Anoxpüplattt t>ox, Den welchem ftcb bie Stuf 
bimente ber @(blunbtiefem an bem @cbuUerg&rtet fortfei^n. Um 
ter bem ^opfe liegt nur nocb ber Sogen bti 3ungenbetn9 (f. x. t), 
welcher xok gen)i(fn(tcb Eintet ber S>t)vtoixbtlxippt fub anlegt. 
@r iß befonberS i[)erfämmert in ben Stocben, tr&gt aber audi^ 
bier (minbeflend ftnbe W& fo in einer großen lUja tcuieata, 
wie e§ 9{ofei|tbaI aucb bei Sqnalus catuias abbitbet) in %UiSdf 
t)en9acbrene fogenannte Aiemenbautfhablen. — Sßad bie einw&rtd« 
gerichteten 92dge( beS (fingemeibfteleti bie 3&bne betrifft, fo ent« 
»itfeln fte ftcb bier nur an. ben ®aumenrtp||>en unb Unterlieg 
fer (ob fie DieQeicbt bei Chimaera mit im änoifidS^enfiefer ^f^tn, 
toage ic^ nicbt ju entfcbeiben) , unb wenn fte bei ben dloö^tn 
bafelbß gleic^fam nur m i^erjieinertei / in ^Matten gefurc(>t^ 
Epithelium barftellen, fo'bilben fte bogegen in ben.^a9en me(^ 
rere [Reiben enttpeber (egelf6rmiger ober breiediger unb fc^neU 
benber äit^nt, welcbe aQe anfdnglicf^ in ber weid^ SKunbbaut 
entjleben unb erfi fp&terbin in bie Anorpeib^gen ft4> fefi einfögett* 
SSerhoärbtg ift bie auperorbentlicf^e Sejtigfeit beS Qtmaili biefer 
3&l^ne^ welcbe mac^t, bafi man in .ftalf fügen oft biefi^ 3ib9e 
fo untoerfebrt eingelagert fmbet, ali Umtn ffe frifc|^ auS bem 
Sfad^en beS agiere«: — 

§200. 

C. ^autffeUt ©rifere unoirbe(f6mttge ^(feletylatteit 
lommen i)itx nid)t mel^r joor, ja bei ben \)iö)fi fenffbeln elettri* 
fcben [Soeben ifi bie ^aut, wie beiOymnotas, ganj weicb* Zm 
bduftgflen bagegen ftnbet man bie l^ant unter ber (SpibemiiS 
mit febr Keinen f))igigen ^nocbenf(bup))en bebecft/ woburdi^ bie 
J^apfcfdS^^aut bie eigene fcbarfe Slaubigfeit erb&(t, totUft fte aui^ 
jetcbnet. JBei mebreren [Soeben (Raja claTata) werben einjefne 
folcber @cbu)))>en ju runben ^nocbenfcbilbem mit auSwirtS ge« 
rtd)tetem 2)orn, aucb werben juweKen burcb folcbe SSerl^ornung 
ober SSerfnöcberung einjelne abgetöfie ^lopenfhablen }u gefdbrs 
Itcben SBaffen; fo ber einzelne gro^e )>feilf6rmige @trab( einer 
@tei^fIo^e unter bem &d)Xoanit ber Baja pastiiiaca, ober bie 
mit bornigen ®pi^tn bewaffneten Slofen^abfen an Stäcfens unb 
S3au4)fIoßen mel^rerer J^a^ett. 
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ttnb f^mit nun äfter^ai^rt bii Sdrac^tttns beS fß^^tttt, 
beffen QHtebhitng t<|^ am anSf^l^tficbfien -toerfotgen ju nt&ffen 
glaubte, ba eS bei bet aufetörbentlidt^n SRannicbfalttgtett ber 
formen ^ter bo|>f>ett f(bn>ev tfi/ |ut Srfemttmf bet ©runb-iSm* 
bett ju gelangen, ^at man tnbef einmal gelernt i)ux bte{elben 
^lementattbetle auS ben t>erf(btebenfien ®e{lalten berauSjuftnben/ fo 
mrb eS bei ben l^6ffern klaffen/ too bie 9Iege(md$ig(eit immer 
entfcl^teben^ fftwottcitt, bann notb»»enbig um beflo leicbttr ge^ 
itngen, unb mtnber auSf&^idE^et Slad^weifnng bebätfen. 

IL 6fetet btt Jurc^e. 

§.201. 

S^idift le^trei4> f&t baS @tubium ber @feletbttbungen iß 
bie grofe iUdffe ber Surcbe, unb ti iji unm6glt<b/ bie iBebeu^ 
tMng t>teler @teletftä(Ie ber {B6ge( unb @&uger ju ftnben, wenn 
nicbt ifftt ttebergangdbilbungen in ben Surcben genau bead^tet 
tDorben finb. 7Ü& t)erfn&|)fenbed JBan( ^n^ifcben fo Mrfcbtebenen 
formen ifi nun aber biefe klaffe audb in ficb felbft b^cbfi matifi 
tiicbfaltig, unb fo ifi über biefelbe aud|^ im ©anjen weniger auS» 
(tifagea, fonberh wir »erben gen6t^igt, nad^ ben jDrbnungen 
bnb Unferorbnungen biefe IBilbungen burd^jugeben. 2Cllgemeiii 
fommt nun i^rem 9len)enf(elet ju: 1) bap Stopf -^ unb fStumpl^ 
fMet no4^ in wageredjrt fortlaufenber 9Kd^tung bleiben unb bie 
SBirbelb&gen beiber noc^ nicbt aQjufebr in ibrer 33efd(^afenbe{t 
Don einanber fidt^ entfernen. 2) S>a^ \)ux unb bä in biefer klaffe 
yuerft bie 3(btbeilung ber einjelnen Slumpfgegenben {S^al^, ä3ruft/ 
ÜhtAandf, UnterbaudE;, SSecfen) beutlidi^ gefonbert Dorfommem 
8) jba§ t& }uerfi in biefer Jtlaffe gur beutlicben @egenfe(ung 
ber breierlei @(elete, beft 9lert>enffelet$ ald^ wabrer Jtnocf^n, beS 
dingetoeibffeletS al6 wa^er itoor||>el, unb Ui ^outffeletS att 
ttaifta ^vm tommu 

1. Aiemenlur^^e. 

§• 202. 

A. 9lert>enf(elet 3m 3(llgemeinen fe^r einfacf^e SBilbung, 
n^e iin^jiidt an bie ber einfad|^em ®r&tbenftfcbe (namentlich 
Moraena) erinnert« SaS 1) baS 9t umf>f fielet betrifft, fo 
entb&lt baS Sl&tfgrat^ ^^md^t SBirbel mit bo^elfeglic^en SQStr« 
Mtirpem (f. T« XL t l), beren }ufammenfiofenbe S^b^tn mit 
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taltartMligct Wtafft crfAnt fbib. ^ Mi^at^e^»tn fbA 
nNMig gefcMeben in Proteut, 3 |)aMt, 6 fßmftf, 21 fiSou^K 
1 iBetfett ^Wirbel, an totUfvn Uüfttm {!4> bann VU fBecttngerung 
bft SlnmpfwirbdfAuIe }u 32 &4^oan)mtrbefo anfcMte#t IBef 
Sircn ftnben ftc^ 45 Shtm^fvitbd unb 3& @(^i9an}nHrbe& -^ 
ßon Sortfd^en bcrfdben (&ib no(|> bie Xluetfottfü^ am metfieii 
entwtdett. «RUint 9tqp)>cnrubtmtnte femmen att fobbe nur an 
ben 93ntftotrb<tn toor (Proteot ^t oupetbem bk auS^ Slt^t^em 
tubtmenten {ufammensefegten untmt 2)evnfortfite/ <il n»((^Hi 
bie großen ®efiife wie bei %i^dfin beriaufen). @(biitters unb 
SStcfenfno^^engÄrtel ftnb ebenfaOt bei Proteus \d)xo^ät entivicfel^ 
inbem bie (entern Städknt^Üe ob^r 2>amibeiiie aB b&nne Stilf^ 
renfnocben bem ^reusmirbel on^&ngen, n^renb bie @(badi» 
unb ©t^beine ju einer brettm fMatte i»erfd|^mel{en bleiben, 
ttttb bie erfiern in ibten 9t&tfentbetten, ben me|r fnovylicben 
@c^ulterblittem, fub (tbie wn nun an in ber S^imcibe iib» 
aU) wm Slitcfgratb abl6fen unb eben fo wenig an. ibren ^t» 
nattbeilen fkb' S^ä^^f^^^d t»erbiiAen , todift fibrigenl fcbön (fier 
in bie Xnbeutung eineft oorbern (»ol^ren) @(^(äffe(beinS ober 
(@abeI(no(ben^) unb eine9 %inttai (Procestiii. concoldeot beS 
aitenfcben) jerfaHem — S3ei Birea fehlen mit ben binMm ®(i^ 
tnaaßen au4) bie fSetfenfnocben. -^ Uli w^mtüdfa IBetoegungfr 
glieb erfcbeint no(b bie {EBtrbeffduIe unb ifftt 9ortfe|ung im 
@^toanii fe(bft; befonbevt (SHteberdnftfhabbtitgeii finb» immer 
bärfttg imSiren nur an ber fBm^ entoi<feltr :£)ieSorb«:^ unb 
^interffiße . bed $roteu4 {!nb inbt^ beut(i<b in Obergtieb (H»* 
menm ober Femur, Jtnod^en, weltbe ben gifd^n nod^ Wttn\ 
bo^elted Untergtieb unb Snbglieb getbeiit, mehbei legiere aud^ 
bereit» wiebtr in SSurjels, JRittd« unb ganger» ®lieber jerf&IUk 
2)ie ^anb )db(t {wei breigU^rige unb einen iweigliebrigen- ^in^tt^ 
ber Suß iwet breigliebrige äeb^m äRerfenluKrtb if( bit gefirccfti 
bo))))e(teg(icl^e gorm biefer ©lieberfnodj^en wegen il^rer ttebereinflinü» 
mung mit ber ber S&3irbel(iq)er. ' ' 

§i 903. 

2. jeo))f ffelet. 6$ beilegt bei Proteus nodj^ au8 feffr jar^ 
ten , im frifcben Sufianbe faji g(atartig burcbfulb^ett, bei Sirea 
aud feflern ^noc^en, beren ®(ieberung im Öifent(t#en biefelbt 
ifi^ m((|^e wir bei ben gefhedten Cflrit|icttf!fdbcn (namentli(b 
Maraena) erw&^nt babcn. jDie Sk^&bebwbelf&iik fhectt ^^ anot 
log bem Siücfgratb febr in bie eange (f. T, XL £ i.), jetgi 
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nüä) SRedel tnr Slren dtte Ueibcnbe UbtnttnU ^intttffarxptS^ 
fontahj^Ile, tpte bü mand)m fHo^tn, ifi abtx in bet JBilbung 
t^m 3Bh^ii!)Kr. me^t aU Me bcr ,®rdtl^enfifc^e t>on ber in 
ben SIMgratlj^diDitbelfirpem abtoeit^tnb« @o ). fd* tm Proteus 
jetgt bn oberfie ^atötpttbel nocb r&choärtd feine tvicbterformige 
®tünt^^U bei tegelfomigen £6r))erd, tD&l^mib er ftdS^ t)om)ärtö 
in bie iättiU beffnt nnb fo. an bte ©mnbplatte bei Jg){ntei^au))t3 
beittS (f. I. la;) burc^ jtoei feitlidt^e @elent^&c|)en einlenft. 2>ie 
Hnlx^xi)p^ ffnl^ {u einem fd^maUn , unbeweglich^ bem @d|>äbel 
angefügten jDberfiefet loerbunben; unb ^on ben @4)ibelrip)>en ifi 
nur baS 9)aar bei iD^micbefö (ober ber £luabratfnod()en) atö 
freigeenbigter, l^ier nur ben fcbmäten ttnterfiefer (aK einzige 
J(opf^(iebmaa^r) tragenber ^nocben entwicfelt (f.i. !;.)• 

§.204. 

B. ^aittf feiet iji nic^t XMbttoit etwa bei ben eleftrifd^en 
Sifc^^en entwidett, b. u bloS att eine f4>Ieimige (Sf)ibermift loor» 
banben. 

,C. (Singeweib fielet hingegen ift merIwArbig burcf^ fei« 
nett b^df^ ftfd^artigen Zif^ui, unb jugleid^ }ur Aenntnip ber 
SRetamor;i)^ofe biefer Sl(^eile unentbel^rlic^. 2ftö 9ttp^enap)>arat 
tft eS nur unto: unb hinter bem Stopft, wie bei ben ®r&t^m 
fifdE^en, tebo4> einfacf^er, entwirf elt. SS beße^t a) aui ben eim 
fad^en äungenbetn^irnem {T^%l..t. i. a.) b) aui bem t>orbem 
gripem, au< 3®tucfen beflel^enben JCiemenbogen (ß.), iwifdj^en 
i^nen unb ben t)origen ftnbet fi6f ba6 Slubiment eineS (Singeweibs 
@terna^S9Birbel(it|>er8 (a.); c) ben mttttern fc^on weit Keinem (y.) 
unb d) bem bintetfien nur bArftig entwicfeIten^iemenbogen(d.)« 
S)er mette Jtiemenbogen ber %i\ä)t unb beren @(li^lunb tiefem 
bleiben alfp ganj unentwicfelt. Tüi 9lagelglieber M Jtopfeins 
geweibfleletS tommt nur eine Steige Heiner feglicf^er Qiff^d^tn am 
Staube bti iDber« unb ttnterfieferS ^ur (Sntwiälung. 

2. Sungenlurd^e. 

a)SBatra4{er. 
§.205. 

^er &UUtbau berfelben ift im ean)eniuf[anbe ^ier fafl 
gang mit bem ber iCiemenlurcf^e Abereinflimmenb ^ unb anäf im 
i^oUtommnen 3uf}anbe weict)t i^r 9len)enf{e(et nur in ben un^ 
gefcl^w&njten Gattungen (Sr6f(^e unb Kröten) wefentlic^ t)on 
jenen ab. rf- •, • . 
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A. ^etioenflelet 1) Stumpfflelet jDoS St&dstafff 
ber ungefc|^tx)initen 93atradS^ter tfi merdo&rbig befl^atb, wet( ti 
im audgebtlbeten Buftdnbe unter aUeniCopftl^teren tie gerin gfie 
Sa^I freier SBirbet entb&It, eineäabf, Q>eI4^e nur eben bie< 
felbe i{i aB bie ber JSoipf? unb 3n)tf(^enn)irbel , b* t. 9: — ndm« 
lieb bei Rana (f. T. XI. f. ii.) unb Bufo 8 freie 9tfi(Ienn)irbeI 
(bei Rana pipa nur 7), 1 ^reuin)irbe( unb 1 langer etnjelner 
SBirbeltitper, weld^er ani SSerfdi^meljung unb SSertämmeruns 
ber in ber Sanoe Dor^anbnen @(l()n)an}n)irbe(fäu(e ftd|^ bilbet 
S>ie gefcbn>än}ten Sßatxa6)ut iii\)kn 15—17 [Rumpfbirbel unb 
27—30 ©d^wanjwirbel.— 2)ieSQ8irbel finb mebr flaäf, bie Sluer* 
fortf&^e fiatf, bie Dornfortfdge febr n)enig tnttoidtit 3n fBloU 
tl)tn ifl bie Do))))eI(egeIbi(bung ber SSirbel(dr)>er nod^ beut(i(i(K 
— Siijfptn febien n)te bei ben ^iemenlurc^en bis auf (leine Zns . 
l^änge, beren ftcb bei Rana pipa an bem ^weiten unb britten 
9läcfenn>irbel, beim ©rbmolcf^ an 12 — 14 Stäcfenwirbeln t>orfut> 
ben. (Segterer f)at aucb mtbtt bie auS folcben Siubimenten ge« 
bilbeten bie Xortenfortfe^ung umfdiilief enben untern 2)omfortfd^ 

ber @c^n)anit9irbeO- 

§• 206« 

jS>\t iu ©liebmaa^engärteln entn)itfelten ttrtoirbel biefet 
Zatcbt bilben ftcb ^I^ @cbulters unb 93e(!en(nod|^en äberaH au8, 
unb ftnb mieber in mebrerer «^inftdi^t fär bie JBebeutung ber ®tütt» 
bilbungen n>id^tig: — ber ©cbultergörtel ^tttoäö)ft bei ben Sri» 
fc^en unb Griten mit ben SSitbelt6r))em eineS @(bulterflemum 
(T. XI. f. II. o. p.), beffen 2(nbangd^latte (q.) bei ber 9'^a fe^ 
breit mx\>, unb baburdb gleic^fam hai 93aud()fcliiilb ber ®(i)\fbs 
ttiUn t)Drbereitet. £)er @ärtel felbfi serfäQt in feiner ^ttmoU 
l^&lfte (r.) in ben einfacf^en @cbulterblatt^atö unb bie bo))))elteii 
@(blu{fetbeine (Furcala unb. Proc. coracoid.). SSon feiner obent 
^dlfte (s.) tfi n)ie gen>i^nlic^ nur bie breite platte bed Sdj^ulter^ 
blatte entn^tdelt. 3n ben fBlol6)tn bilben biefe @temalt^eile 
beä @cbultergörtefö ieberfettS nur eine breite Jtnot|>el))latte, xotld)^ 
nur burc^ dUi\^ t)em>ad(^fen ^ unb m tUinti @temalrub{ment 
iwifd^en ftcb . b^^^en. — £)er 93etfeng&rtel ber SRolcbe beflebt 
jeberfeitS aud einem bem i£reuin^irbe( anl^dngenben furjen rip^ 
yenartigen Slucfenflucf^ einem in S)armbein unb t)em>adi^fene 
@ig' unb @cbambein:^ platte jerfaQenben Stematflücf, unb einem 
mittlem Y förmigen Stubimente eineS IBe<fen{}ernum. Säü 
ben ungefcl()n)dniten jBatraci^iern befiehlt er ieberfettS blo8 att$ 



naä) 9Retf el tnr SIren eitte Meibcnbe bebeutenbe ^intetl^au)>tö^ 
fontahj^ll0, tpte bei mand^en tRo^tn, tfi abtx in ber JBtIbung 
iffttt SBitdbelfätfter me^r afö bte ber ,@rdtl^enf{fdE)e t>on ber in 
ben Sü&dgcatifivoithtltixpttn abtoeit^enb. @o j. S3. im Proteus 
jetgt ber obetfie ^atön>irbel nocb: r&cfn)ärt$ feine tricbterformige 
©elenf^el^Ie bei tegelfomigen Stixptti, wdl^renb er ^iö) ^oxxoaxti 
in bie JSreite bel^nt nnb fo. an bie ®runbp(atte bei S^inttxfiaupU 
Uini (f. I. I ft.) burc^ )tt>et feittict^e @elentfld4^en etnienf t. 2)ie 
3(nli^ri))pen finl^ )u einem f4ima(en, nnbetpeglicb bem @4idbe( 
angefügten jDberfiefer t^erbunben ; unb ^on ben @d()dbelrip)>en ifi 
nur bai 9)aar bei iDl^rwirbetö (ober ber iCluabratfnod^en) atö 
freigeenbigter^ l^ier nur ben fcbmälen ttnterfiefer (alt einzige 
Jlopf^üebmaa^r) tragenber ^nocben entwicfelt (f. i. !;.)• 

§.204. 

B. ^aittf feiet iji nic^t mtlßxoit etwa bei ben e(e(trif(l(^en 
Sifc^en tntwidiü, b. u bloS ali eine fdj^Ieimige (gpibermis Dor» 
banben. 

,C. (Singeweibffeiet l^ingegen ift merfwfirbig bur^^ fei« 
neh ^bdf^ ftfd^artigen Zifpui, unb jugletcl^ jur Aenntnif ber 
SRetamotpl^ofe biefer Slj^eile unentbet^rlicf^. 2CI$ 9{ip^ena)))>arat 
tft a nur unter unb hinter bem Ao^fe, »ie bei ben ©r&t^n^ 
fifct^en, tebodl^ einfadj^er, entmitfelt. Qi befielt a) auS ben ein« 
fad^en äungenbetn^irnem (T^XI* <• i« o.) b) an^ bem t)orbern 
gripem^auS SStäcfen beße(^enben JCiemenbogen (/}.)/ i^^ifdE^^n 
t^nen unb ben t)origen ftnbet f!d|^ baSSIubiment eined (Singeweib» 
@ternatS9BirbeItir))erd (a.); c) bm mittlem fcbon weit Keinem (y.) 
unb d) bem binterfien nur burfttg entwicfelten ^iemenbogen {d.). 
S)er t)ierte itiemenbogen ber ^i\d)t unb beren @di^lunb{iefern 
bleiben alfp gan} unentwicfelt. ZU 9lagelglteber bei JEcpfein« 
geweibfleletS tommt nur eine 9{ei(^e Reiner fegßcf^er S^i^nd^m am 
Sanbe beS £)ber< unb UnterfieferS )ur (Sntwiätung. 

2. Sungenlurd^ie. 

a)SBatra4{er. 
§.205. 

^er @(eletbau berfelben ifi im ean)eniuf[anbe l^ier fafl 
ganj mit bem ber Jtiemenlurc^e äbereinfiimmenb ^ unb aud^ im 
t>oUtommnen äufianbe xotiä)t xf)x 9len)enf{e(et nur in ben un^ 
gefdt^wdnjten Gattungen (Sr6f(^e unb Kröten) wefentlic^ wn 
jenen ab. rf- , • . * 
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A. ^ett>enf(elet 1) Stunfpfffelet jDoS ütid^taf^ 
ber ungefc^^tpinjten SSattaäfitt ift merhoärbig bt^lfalb, totil ti 
box audgebtlbetenSuitanbe unter aQen Jto^ftl^ieren bie geringfie 
Qatfl freier SBtrbel ent^&It, etne3a(Kf toüd)t nur eben bte< 
felbe ifi afö bte ber iCo))f ^ unb 3w^(i)tntoxxhtl , b. i. 9: — ndm» 
Itcb bei Rana (f. T. XI. f. ii.) unb Bafo 8 freie Slucfenwirbel 
(bei Rana pipa nur 7), 1 StxtUixoixM unb 1 langer einjelner 
SBirbeI(öq)er, toü^tx ani Serfdi^meljung unb SSerfämmerung 
ber- in ber iavot t)orbanbnen ©c^n^anjmirbeffäute ftcb bUbet 
®ie gefcl^wanjten SBatracbier jd^len 15—17 JRunn)fbirbel unb 
27—30 ©dS^wanjwirbel. — 2)ieSB8irbeI finb mebr flac^, bie Äluer^ 
fortf&ige flarf^ bte 2)ornfortfdge febr n)entg entwicfelt 3n fBloU 
d}m tfl bie £)o^^et(ege(bi(bung ber SSirbelfdr))er noc^ beut(i(i(K 
— 9{i)>))en fehlen n>ie bei ben ^iemenlurcben bis auf ((eine Zrn . 
I^dnge; beren ftcb bei Rana pipa an bem ^weiten unb britten 
9Iucfenn?irbe(, beim &bmol6) an 12 — 14 9{u(fenn)irbeln t>orftn$ 
ben. (Segterer ffat a\xd) n)ieber bie au^ folc^en Stubimenten ge« 
bilbeten bie 2(ortenfortfe^ung umfdiilief enben untern Dornfortfd^ 

ber ©c^TOanjwirbeO« 

§. 206. 

£)ie iu ©liebmaa^engärteln entwitfeften Urtoirbel biefer 

Znxcbt bilben ftcb alS @cbulter$ unb JBecfenfnocben äberaQ au§, 

ttnb ftnb mieber in mehrerer ^infid)t für bie SSebeutung ber @(e(ei^ 

bilbungen tt)i(IS)tig: — ber ©cbuftergürtel »erwSdfjjl bei ben grö* 

\d)m unb Kröten mit ben 3BirbeIför)>ern etneS @(bulterf}ernum 

(T. XL f. II. o. p.), beffen 2tnbang§j)Iatte (q.) bei ber ^ipa fe^r 

breit n)trb^ unb baburd(^ gleid[)fam ta^ 93aucbfc^ilb ber @c|)i(b$ 

fröten vorbereitet. 2)er ©örtel felbjl jerfdDt in feiner ®UxnaU 

. bdlfte (r.) in ben einfachen @4)u(terb(att^al$ unb bie bo))))e(tett 

@cblu{fe(beine (Furcula unb. Proc. coracoid.). SSon feiner obem 

^dlfte (s.) tjl n)ie gen)i^nlicb nur bie breite Statte bed @cl^u{ter^ 

Wa\X% entwidelt. Sn ben Üßolcben bilben biefe @tema(t^eile 

beä @ci;)ultergiirtel$ jieberfettS nur eine breite Jtnor^eI))(atte/ xotii^t 

nur burc^ S^^tfc^ Denoac^fen^ unb ein (leined @ternalrubtment 

jtt>ifd^en ficb . b^ben. — £)er ©erfengfirtel ber SBolcbe befielt 

jeberfetts aud einem bem ^reuin)irbe( anl^idngenben furjen ri))s 

penartigen 9{u(fenflu(f, einem in £)armbein unb t)em>acbfene 

<&i%' unb ©cbambein s^Xatte jcrfaHenben ©ternalftücf, unb einem 

mittlem Y firmigen Stubimente eined JBecfenfiernum. S3ei 

ben ungefc|)n)dnsten 93atrad[)iern befielt er ieberfettS bloS au$ 
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einem f^t lan^tn i^avtnbün , unb bett fttvjen unmittelbar jtne 
®^amfuQt {tc^ meimgenbeh @t^s unb ®d[)ambeinen (t ii^ t). 

§. 207. ^ 

Sie ® Itebmdaflenf no^^en (t)ergl. f. u.) jttmmen bereits 
l^rer Xnorbnnng naä) im fEßefentltc^en mit ben menfclS)(tcben öber^ 
ein, ffnb aber mertoärbig n^egen ber S>eutlicbfett; mit n>e(c|^et 
bie einzelnen itnocben bie Sorm beS ^2)o))))e(fege($ (n>elcbe tbnen 
0li Sßieberl^olung ber SSirbelfir^ eigentitcb immer jufommt) 
barfleQen. (Sine ißrußgliebmadfe befielt auS iDberarmbein, 
®ptxd)z tsnb @llbogenr6l^re; t)on benen jebocf^ bie beiben 
(entern im @tanbe ber ^ronation fefi mit einanber t)em?ad^fen 5U 
fe^n , pflegen ; bann folgen brei Steigen Heiner ^anbrnurjell^nocben, 
btrnn t)ier fKittell^anbf mxben , an »elcbe jtd^ bie ^balangen fo 
anfe|en> baf 2)aumen unb f^xotittt f$inger in>ei/ bie übrigen beis 
ben aber brei ^^alatiQm erbaften. 3n ber $ i )> a ftnbet ftcb am 
@QbogengeIenf ein SioUtnc6)m, eine titt ^niefdt)eibe; gleicbfam 
afö freie*, beweglicbe* Olecranum. "©ie bintere, in ben unge« 
/^6)to&nitm 93atra4^iem betricbtlicb t)er(ängerte Srtremität befielet 
bei biefen au§ jDberfd^enfelbein, einem einfachen Unter« 
f4^entelbein (unb }n?ar wirb an bem®e(enf beibernoc|) (eine 
Jtniefcbeibe bemerft), unb enbticb aud ben gfuf n)ur je (fnocben, 
t)oh benen bie beiben erfien, b. i Sprutig« unb ^erfenbein, 
. febr in bie Singe gejogen ftnb; unb wie ©cbienbein unb 
SBa ben b ein beS 9ßenfd(^en an einanber (iegen. 2(uf biefe 
langen SufmurieIfno(l()en (n>elcbe inbeß in ben ^old)zn, beren 
ttnterfcbenfelfnbcben bafür bop<)eIt ftnb, jicb »ieber ganj jufam« 
menjiebeh) folgt bann noc|^ eine Weilte ober im 9RoIcb jwei SHtU 
^en fleinerer Stnii^tld)tn , unb bann fommen bie 5 Üßittel^ 
fu^fnoc^en. X>it 3abl ber Beb eng lieber ifi Derfdf^ieben. 
®e»il^nlicb nebmen bie 3e^en t)on innen nacb aufen an ginge 
unb ®(ieber2al()I ^n, fo baf nur bie auf erfle foieber ftcb tttoai 
t^ertärst; unb man fann to^ nicbt mitUnrecbt annel^men, bafi 
^erin, fo n>ie in ber betr^ttic^en ©lieberja^I feibft, eine gewiffe 
Xnn&^erung an bie fjform ber Sifcbflof en ftcbtbar fep, alS 
in toüäftn gleicbfaHS (jumal an benen ber großen Stoßen beS 
8?o4ien) einaOmdblifieS Bunebmen ber Slofenfirablen an Singe 
unb ®(ieber)al()( bemerft wirb. Sm Srofcb W bie innerfie 
fleinfte Bel^e 2, bie zweite, grifere, aucb 2, bie britte noc|> 
größere 3, bie bierte unb Idngfie 4, bie ^nfte wieber etwaS 
tftr)ere 3^t 8 ®(ieber. 3m @alamanber ^at bie innerfie 
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8e^ 1, bie fblgenbe 2> bit betben fbfdenben 3^ imb bte iufierfit 
1 ®Iteb. 3n ber 9>t>a tfi ber Serfenförtfaft beS Sevfenbem^ 
(b tpte baS Olecnumm, ein befonberct ^o4k^ 

§. 208. 
2. StopUttUt I)te «reite bet @4)ttbelmtbtl iii^ifft 
ünmer nod^ bte ber 9{u(fenn)trbel faum merflicf^, fo bap folgliid^ 
bie, Au4) ^ter nod^ mit bem fRüdgtatf) in einet @&ene fortlau' 
fenbe, ba6 ©e^im genau umfcbße^enbe ^äfähtlf^blilt, wenig 
gerdumiger, afö ein gleich (anged @tud( beS 993irbet(anaI6 er* 
Weint. 3m grofdS^, bejfen (S^abtl xcix ali «etfpiel biefer 
Orbnuhg berci;)neben / ift ber ]()inter{te ®clS)ibeIn>irbel; baS 
^inter^au^täbein/ notS^ xoit im ^ifc^, auö der @tficfen 

-}ufammengefe|t^ mit bop))elten ©elenfl^ugeln terfeben (f. |i. m. 
IT. — I. a. c.) unb bie bintere gerab abgefc|)nittne f^&d()e beö &6fit 
belS in biiben bejlimmt. 2)en mittlem @(|^dbelwirbel 
fel^n baS l^interfle ^eilbetnflu<f unb md) oben bie ©cf^eitel^ 
Beine ^ufammen (ii. a. c). Qx i^'tttoaS (dnger, afö ber erfier^ 
unb }Yuif(^en ibm unb bem Os occfpitis, ftnb {u beiben @eiten 
bie baS ©ebororgan enti^altenben @d(^I&fenbeine eingefe^t. JDer 
britte @cbdbeln)irbe( enblicf^ n^irb untem>drt$ burcl^ bad 
)>orbere Jieilbeinflucf, unb nacb oben burd^ bie langen 
fclimalen Stirnbeine gebilbet (m. a. c), an xoüöftn k^ttm 
mitten auf bem Qä)äbtl, n)0 fte an bie @c|)eite(beine {io^en^ in 
langem Snbtt)tbuen eine Zxt t)on Reiner S<>ntaneIIe bemerft 
»irb. -— 2Cuperbcm ifl noc^ ein I^inter»drt8 l&albmonbformig 
auägefd^nittener ^nod[)en an ber t)orberfien @pi^e beS ©c^dbelS^ 
1)alb \)ox, f)alb unter ben Stirnbeinen }u bemerfen^, toetc^en 
man als fRitd)btxn ober merten ^oipfnMrbelbog^n i^^tracbten 
mu^ (IV. a. b.), ba er burd^ einen inn>enbig b^^^^^f^^ig^n^^ 
Sortfag ben t)orbem 2(udgang ber Scbdbel^i^le in }n)ei f leine 

^ Stanhk fär bie 9lied[)nen>en fonbert« Xn il^n legim fid^ 2 quere 
JCnod^en^ £)ecrf)Iatten , n^eldj^e al6 9lafenbeine gu betrad^ 
ten ftnb (iv. c). SSor biefen 92afenbeinen liegen femer am Snbe 
ber S^nauge bfe 3n)ifd^enIiefer(nod^en ober t)orberftett 
i6o^)fri^)^)cn (vi* f.)/ ^^^^" V^ aufwdrt« einen f<»^n gortfa| 
abgiebt; welcher jur Stulpe beS naii) innen ^ur jDefj^nung bem 
©aumcnb^rfe ful^renben 9?afettloc^6 bient JDie p ber tiefer* 
beine finb bunne, platte lange Änod^enbögen (v. g.)/ ttjeld^Je 
l^interwdrtS fidf) mit ben jQuabratfno.4)en t>erbtnben. ©er 
©aumenfnodj^en finb mef)rere: bie^ wel4ie atö fRipptn bti 

10* 
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tritten ÄopftoitbeK atijufeJ&en ftnb (mg.)/ begranjen \>omhrti 
Me grofe bobenlofe 7[vi%tn^6f)lt , unb Rängen btntern>drt8 mit 
bem £luabtatfnocben iufammen. 2>ie^ toelc^e ali fRippm be'S 
t)icrtcn ÄDipfwirbel« winjufcben ftnb (iv. g.) , liegen als xoa^xt 
®aumen!no(ben t>ov bev £)effhung ber bei ben gurcben juerfi 
t)orfommenben b^ntw« Slafenlicb^^- Swifcben Unterficfer unb 
@(babe( liegt toieber eine Stippt \>ti ^l^xroixUl^ , t>. i. ein £lua$ 
bvatlnocben^ tvelcber langgefhrecft ifl, in bintere unb t>orbere 
Jg)5lfte jerfiQt, baS SrommelfeQ unUxflü^t, allein Vvegen feiner 
fejlen SSerbinbung mit jDberfiefers unb ©aumenbein weniger al$ 
im Uifcb bmtQlxä) xft, unb fo fcbon mel)r alä gortfai^ beS 
©cblafenbein« erfcbeint (i. g.). 2)er Unterlief er fetbfi (i. h.) 
beflebt au& ixoü (Seitenäflen^ beren ieber wieber au^ jwei ©tütcfen 
{ufammengefe^t ifl; welche unter \id) nur burcb fleine ÜQammtt 
loerbunben werben ; fo baß ber ganjeUnterfiefer, ie na4)bem biefe - 
@t&(fen ^6) etwas entfernen ober näbem/in feiner üBreite wobl 
einiger SSer&nberung fäbig ifl- S3etracbten wir nun baS Sigen^ 
tbümlicbe biefer Äopfwirbelfdule im Allgemeinen, fo finben wir 
bemerfenSwertb/ baß aucb bi^^ (wie im ^roteuä) ber einfacbe 
Sßirbel!6q>er beS 9{udfgratbS am @cbäbel aufbort unb ber k^t 
tm, im reinem ©egenfa^ ju ben enblicb bto§e/ äßirbelForper bar^ 
fteDenben ©dj^wanjwirbeln, ganf in ber S5ilbung ber baä ^im 
umfcblieflenben Sßirbelb6gen aufgebt, fo jwar, baß ftcb bie 3Bir» 
belb^bl^ ^^^n analog ber (Snbigung bed .^irnS in bie Stiecbner- 
t)en, in jwet banale tbeilt, unb fo in ein Sinnesorgan 
aufgebt wie bie ©cbwan^wirbelfäule in ein S3ewegung6organ. 

§. 209. 

B. ^autffelet, ein lnb6)txna ober b^nierneS feblt wie 
bei ben itiemenlurcben. 

C. gingeweibffefet. 2)er wicbtigjle gortfcbritt beffet 
ben ifl ber bier juerfl üorfommenbe 2Chfang jitr S3ilbung eineS 
9lum))ftbeileS beffelben um bieSuft-^Ctbmungöwege, welcbe al$ 
SBieberbolung beS 9{ip:pena:p))arat8 toon bem in ben Sifcben fo 
bocb auSgebilbeten Stopi[ti)tiit beS (SingeweibffeletS ju bttxad)tm 
ift. & ftnb bieß bie ^eblfopfCnorpel, bie 2Cnfänge einer in 
ben folgenben £)rbnungen ftd(^ immer mebr üerl&ngernben @äule 
t>on Urwirbeln , wetcbe Suftröbrenringe ernannt werben *). S^itt 



*) 34> t)ermut]!)ete früi^er (f. UrsSSi^eite b. Äno4en0erö|ls), bof bie 
oberjlen S^dle bed Eufitr6^ren{!eleti, b. f. bie ^(^Ifopffnorpet nodfi ^ta- 
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ift bai «Rel^Ifoipfffelet nod^ fe^r mfa^i ein breiter in mehrere 
&t&dt jerfaßenber 9{t)>)>enbosen^ welcher l^tnf&^ro ben ?flamtn 
btf &d)ilt)tnot)ptli httommt, unb )n>ei neben etnanber Itegenbe 
Sttnge für ben ^kiä) binter bem Sarpnr {tcb tbeilenben Suftweg 
ber beiben S3roncbten ifl bai SSBefentItcbe , xoaS \)m ju bemerten. 
— Jg)iDficbtlicb beS ÄopftbeiK t)om ©ngeweibffelet, fo gebort 
babtn 1) eben ber 9{i))pena))parat; totld)tx bad SSorbtlb be$ Sor» 
Ibinbetracbteten tfl, unb (n)teber febr bebeutungSt)oßer Sßetfe) in 
eben bem Wlaa^t toertummert, atö ieneS 2uftr6brenf(elet ftcb tnU 
mdüU 3uma( in ben üBatracbierlarüen, n>o toixtlxdf nod[) n)ie 
wm f>rDteud burcb Sternen geatbmet roltbf tfl ber S3au gan^ 
ftfcbartig. (Si jetgen ftcb ^ $<^<^i^ fp^ter toerfcbmtnbenbe Ziemern 
bögen in einer mittlem {iernumäbniicben ^lattt t>erbunben unb ein 
|>aar äungenbeinbigen, fogar )un>eilen TCnbeutungen ber @4)Iunt^ 
liefern. £)ad bletbenbe 9{i))))en))aar beS SnngenbeinS tfi bei ben 
ungef(bn>äniten S3atracbiern eine länglicbe ^notpdplaitt mit l&tit 
gern toorbern unb einigen furiem bintem «!^dmern; bei ben ge» 
fcbwdniten S3atra(biern jerfäUt ed in {wet (ofe ^ilften bei t)or* 
bem aSogenä unb einen bintern ©pifebogen. — SBaS bie ®m 
gen>eibffeleti®lieber ober Sligel betrifft, fo bejleben pe in Keinen 
feglicben Sdbncben, totld)t bei ben 9Ro(cben an liefern ^ unb 
©aumenfnocben, bei ben Srofcben nur am IDberfiefer ftgem 

b) £) p H ^ ^ ^ r. 
§. 210. 

A. 9lert>enf{elet Q8 gen^äbtt ein merfmfirbigeS fStU 
fpiel t>on Soncentration ber ^nocbenbilbung äberbau))t {u febt 
ipxbbtt ä^ejctur unb nament(id(^ ber 6oncentration aQer üBtlbungS^ 
tb^tigfett auf bie 9{u(fgratb$n)irbelfdu(e mit du^erfler SSemad^« 
Idfftgung auSflrablenbet ®ebilbe. Äie erjlere »irb bierburcb felbjl 
n>efent(tcbfIeS Sortben)egung6 « unb @rgreifungS$, b. i. Umfd^Iim 
gungös Organ. 

1) 9iumpfffe(et. Zui ber genannten (Sigentbämlicbfeit 
folgt bie auperorbentitcbe S3ert)telfdltigung ber9{u(fenn)irbel; totld)t 
bier berrfcbenb ijl unb bis ju 200 unb 300 SBirbeln jleigt. <B(i)lam 



raorp]()ofen bec ^immhb^m fci^n mb^tm. ^p&tn i)Ot jebo^ Btat^f^ (über 
ben ^temenapparat unb ha^ Zungenbein ber SBirbelt^iiere 1832) bänbtg nad^« 
gewiefm/ t>a^ nid^tö öon ^kmtnbb^m in ben Sarpnr mit einge^ie, unb fo 
erf^ctnt nun ha^ aud^ fd^on pbpjtologifd^ mti)t in ftd^ abgefd^toffene Euftrb^- 
renfIcUt gan^ ald dlippeubbgen etned (Sindeweibffeletö beö diumpf^. 
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gen mit TCnbetitung t>on @(^ulter«. unb SSedenfnod^en l^aben 
bal^¥ toentgev. @o l^at Angois fragilis 66 9{umpfmtrbel unb 
(ben. 9{util))f gfotc^fam t>aQf ommen . «Dteber^olenb) 66 ^d^tpatti^ 
Wirbel, bagegen Oolaber natrix X75 Stumpfs unb 75 ©cbwanj«. 
S^bel, Boa co^8trictor nadb Cuyier 252 SJotm^f- unb 52 
^i^anjsSBtrbet. Unter beti ^um))fn>irbeln ftnb bie befonbearn 
@egenben bed Stäcf gratis ununterT<^eibbar, nur bie S^al^mxM; 
fpttbern ftcb etnigermafett beutitcb ab, bod^ jtnb beren nur ä. 
iBitben ftdb JBecfenf nodi;en tt>te bei Angals , fo ftnb aud) 3 «Kreu}^ , 
mnbti unterfcbeibbar. . Ser. Sßtrbe(bau ifi fo, bafl ber ä3ogew 
tfai Siudfenmarf breit unb fefi vmfcbJiteßt unb totnig tntm^Sütt 
gortfage btlbet, ber SBirbelttrper ßarf b^^^^^rtritt/ nur bei Cae- 
^iiia (naij^ Cuvier) wd) ftfcbartig bD))!|peI(eglidi)e S^oi^Un btlbet^ 
fDnfl aber burdg^ einen ©elenffopf am .^interenbe unb eine ©e» 
knf^^bl^ am SSorberenbe mit bem ber itad()flen ä!3irbel ficb loers 
einigt, alfo ein bie freiere ä^emegung geflattenbeS ^ugeU' unb 
^fannengeknf, »iean®fiebmaafen b^beretSSbiereerjeugt (T.XL 
t XV.). SSegen ber äbrigen Sßirbelbilbung fommt iebocb bei dd^ten 
®dt^Iangea nur ©eitenbetvegung bed 9{uc!gratb$ t)or, wdbrenb 
bie @cbleims unb Sßurmf^langen auc^ Stucf« unb SSormdrt^ 
f^eugungen beS 9{udFgrat^6 au^fö^ren* «l^duftg fpmmen am 
8Birbelf6r<)er untere 2)ornfortfdöe toor. 2>ie IBogenbilbung ge^ 
f)bxt b^tt anö) noc^ ben @d()wanjn)irbeln an, unb ba§ StüdPens 
marf erfiredft ftdb alfo wie bei gfifdf^en nod^ bis in bk legten 
©dS)n>anjwirbel. ©ine merFmurbige 2tu§nabme ma(i)t nur bie 
iUa)})>erfd()(ange, bereh brei (e^te ©d^wanjwirbel btofle SBirbel^ ^ 
föqper ftnb , unb- gleidl)fam jur gform bienen, aber weld^e ^ä) bie 
©lieber ber Jlapiper bilben. 

§. 211. 

^k ttrwirbelb6gen ober SHi^n tommn bei ben (Sd^ian» 
ge» in breifad^er gorm üor: 1) aW freie, nie burcb ein ©ter^» 
num gefdbloffene Sfippen, beren ben)eglid(?e ©nlenfung ibnen beim 
Stti^tn eine einigermaßen jxifidbnlicbe ^Bewegung ge|iattet *) ; 
wie ed benn übrigen^ auf glei(^e SSSeife audf) bie langen Shipipen 
ber ^al?geg<ttb' flnb, »eld&e burd^ ibr 2tufrtcbten bei einigen 
©dj^langen baä 3Cufb!dben bcS ^alfcS vermitteln**)} fo bafifolg« 
lid^ burc^ biefe beiben grfdbeinungen baS aSerbalten ber JRip^)en, 



*) @. bai^bec «^ome m Philosophical Xransactions 1812 p. 163. 
♦♦) Philosoph. TraiUÄct. 1804. p. 346. (f. T. XIL f. in.). 
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meUM wtr im fiegenben S^tad^en ht^äfttfim werben, bmtMf 
loorberettet n>irt). — 2)te 3dl^I ber 9{i))))en^ate iji fe^r gto^, unb 
ridt^tet ftcb nad[) ber 3o^l ber Si\xm3ffxoithtli 2) otö {ufammen^ 
fiejogene, in untere 2)omfortf&^ enbtgenbe S^gen f&r bte ®e< 
fif ßdmme unter ben @(bn>anin>irbe(n n>ie bei 9>roteu6 unb 9SoC^ 
(btni 3) ali diubtmente t)on @cbulter» unb IBetfentnodbetu 
2)iefe fehlen bei mebreren @attungen tvie Goluber, Crotalutt 
Caeteilia, Tri^onocephalos gan|. S3ei anbern, n>ie htiAagm^ 
{inb {te febr beutitcb tnfttoidtit. 2)te @(t)ultertnD4^en ierfaOeti 
in jarte t)Drbere unb breitere buntere S36gen (tn weldS^en Zn^ 
beutungen toon Scapula, Cla?iciila unb Os coraeoicieiuii untrer» 
tennbar ftnb) unb ein fcblie^enbeS Siubtment etned @tematSBBii^ 
beU. 2>te SSecfenlnocben ftnb tltint, nocb ungetl^ilte, betber» 
feit9 ben JCreuin)trbe(n angefügte ^no4ienb6gen. 3n nod) ans 
bern ftnb nur iBecfenfnocbenrubimente ttttxoidüt, weldtie abge» 
fonbert t>on ber SStrbelf&uIe (ganj dbnltc^ ben IBetfenfnodben 
ber ®r&t^enftf(be) im SIetfcbe liegen (AippIuiilmeiHi, Tortrix, 
Boa, Python). Zn btefe ifi eS benn, tpo bie einzigen in biefec 
JDrbnung t)orf ommenben Stubimente ton ©Üebinaaf en, b. L ätüfta^ 
gliebem (g(etdS) ben S3au(bfIofen berStfdf^e), ^ anf&gem jDie 
Boa's ^aben bter S^ubtmente t>on brei Beben; beren mitteile iXoA 
9>balangen b<^t unb au^en ben 3eb<nnagel tr&gt, weldj^er bie 
ditefenfcbtangen auszeichnet. Sben fo Tortrix (f. T. XI f. xxl). 

§. 212. 

2)^KD^fffeIet Sie @cli^äbeln)trbe(fj&ule ber eigentlidi^eti 
(Schlangen ; n>te Boa, Coluber^ Trigonocephalus, jetd^net ^ 
inxöf Seßigfett, enge Umfcblteßung beS S^ixni^ eine* ber 3(uf> 
tretbung bed verlängerten Stucfentnarfd entfprecbenbl^^Cuftcetbung 
ber @runbfläcbe beS erflen unb itvetten äBirbetö, bmöf weites 
Foramen magnum mit einem untern ©elentfortfag; juweiUn 
mit brei ©elenffldtben, unb burdj) gerabe Sortfei^ung beS fRnd* 
gratis au6. äuweilen trdgt ber Jg)interbau))t§n)irbel nodf g(ei(b 
einem Sfüdfgratböwirbel einen untern Dornfortfafe (f. T. XL f. 
XVII. le.). SSoni Obrwirbel ftnb bie feitlicben JBogenfidfe 
(@cbläfenbeine) flar! entwicfelt unb umfcblie^en bie (Sebörorgane 
tooUpänbig. aSom ÜRittel^auptwirbel ftnb bie ®ecf^)latten (@dS^ 
telbeine) gen)6bnlicb ju einem ©tficf t>em>ad^fen, bie beS SSor^ 
berbauptS (©tirnbeine) bingegen bleiben getbetlt (T. XL f. xti.), 
2)ie Secfiplatten be« toierten ÄopfwirbeK (Slafenbeine) ftnb ju« 
weilen iiemlidS^ lang unb grofi (fo bei Boa t xvi.), zuweilen 
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aitt auä) flem(fobetTrigonocephalii8, f. XVII., unbColuber), 

ia bei Typhiops^)- bUben bie 2Cntlt^fno(ben eine runbltcbe ^no» 
(benblafe, tvel^e atö eine ben Z^^pui einer @cbdbe(n>ö[bung 
»ieberbolenbe äBilbüng üon befonberm Sntereffe ijl. — 2)ie atip« 
' ipenbögen beS ^t^feS etgentlicber ©cblangen geid^nen ftcb burcb 
^dfiantitit unb äSeweglicbf eit (fa jl wie bei ben ©rdtbenftfcben) 
ani^ Sibppiti'htt etgehtlicben @cbdbeln)irbel fehlen fafi gdniltdb^ 
mir baf man bie SBerbinbungSfnocben in)tfcben ©aumen^ unb 
Cluabratbein (nacb' 2CnaIcgie ber SSogelfcbdbelbUbung) bei einigen 

(tDte bei Boa f.k?i*.ug» unb Coluber) atö Ossa pt^rygoidea 

obe)r Stubimente t)on 9{i))pen bed ^weiten unb britten @cbdbet 
wirbetö betrachten fönnte^ obn^obl fte hü anbern n?ieber fo be^ 
flimmt ben Sartfi^^ungen ber £)brwirbelri))))e; n>ie fte bei @rd$ 
tb^ftfcben t)orfommen, analog ftnb; baf fte faum eine anbete 
(Ai biefeSeutung jttlaffen (fo bei Trigonocephalus f. xvi. lg"). 
3u>ifd^enn)irbel<- unb TintiilitipTptn ffn^ flarf tnttoiätiU £)ie 
jDbnpirbeln^pe ijl bcfenberS butä) ibre ©roß e unb ibr 3erf aUen 
in mebrere ^tucfett; g{eicb einem ®cbuUergurte( merfn)urbig. 
S>ai jweite ©tfirf, an toelcb^m ber Unter! iefer ficb (wie Ober* 
airm an @cbiiltetblatt) einlenft^ f)at fogar nocb @d^ulterb(atis 
form (f. xTi. !§'), unb berldngert ftcb wobi aucb (wie burcb 
m @(b({t{felbein) burcb ben fcbon erw&bnten JBerbinbungSfnocben 
mit bem ®aumen (f.xvi. lg")**)* — SSon einer 3Cugenriip:pe 
ober Socbbogen ijl nur ein ©turf fn6cbern entwicfelt (f. xvi. 
tTn.'2g); bie Sortfegung wirb burcb bie «l^autfc^uppen unter 
Um 2Cuge angebeutet. £)ie S^iecbrippe ober t)a$ S^rdnenbein 
ift bei Coluber unb Trigonocephalus feitlidf) t>or ber 2tugenb6ble 
^arf entwidfelt (f, xvn. 3g), unb bei Boa (f. xvi. 3g) breit 
jwtfcben britten unb vierten @cbdbe(wtrbe( felbfl eingefcboben^ g(eicb^ 
fÄm aI8 foDte baburd(> ber bitr in feinen ä36gen nicbt befonber§ 
entwicfelte britte äwifcbenwirbel mit erfefet werben. SSon befon^ 
brer ffiS^weglicbfeit ijl baö ©erfiji ber Äntliiferippen in ben eigent: 
'Öcben Scbtangem 3n ben nicbtgiftigen ijl baS Swifcbenfiefer^ 



♦) 3o^. sttÄller tn f. »ettrdgen j. 2Cnat. b. Xmp^tbien in STiebe« 
mann'« Seitf^r. f. 9)^9|ioU)3{c IV. S5b. 2. ^ft. T. XX. f. lo — 14. 

♦*) JDie öeodSitung biefer fd^luflfclbemartiöcn Änodfeen bi'efer ©egenb n>irb 
letdit ben ßmwurf dlat^W^ tntfxäfUn, weld^er gegen t>it ©tiebmaagenbes 
keiitung beö Unterfifeferf baöon ijjergenommen mor, baf ein ®tieb fi^ nid^t 
an bag C^nbe eine« rtpy>enartt0en iBogend efnlenl^en (6nne! Unb festen benn 
bie €^löffelbetne nid^t anöi aU fol^e oft ^enug? — 
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fuat t)emad^ren unb Htm, iai jDberfiefetpaar lang/bevoegltcf^ 
itnb besannt r bad ©aumenriippenpaar bem t>Dngen dbnltcb/ anö) 
bejabnt^ unb btd^t bunter ienem gelegen (fo bei Coluber unb 
Boa t x\i. yig. Tg. irg-), bie giftigen unterfc^ctben ftcb ivixif 
Äurje unb ©ewegticbfeit beä Öberfieferpaarä (f. xvn. Tg.), 
»db'^enb äwifcb^nffefer unb ©aumenbeine (ivg.) jub fafl rote 
bei ben tootigen t>erbalten. 2Cm meiflen n>eicbt Tjphlops ab, 
UDO 3n)ifcl^ens unb iD{)er!iffer mit in iene' S3Iafe ber ^ntliighiocbett 
eingeben / unb ®aumen!nocben a(6 t(eine ben>eglic^e bejabnte^ 
^nocbelcben ftcb enttbidPeln, n>e(cbe huxd) jarte lange Jtnocbem 
äjicben mit bem einfacben £luabratfnoclE)en ftcb t)erbinben. @o 
iß aucb baS Kiefers, ©aumen- unb £luabrathtocbengerufl bec 
S3nnbfcb(eicben, burcb feilere SSerbinbung unb eine ganj bem ber 
Sibecbfen abnltd^e S3i{bung febr toon bem ber eigentlichen @cbtam 
gen abweicbenb. — SSon ^opfgliebmaaf en ijl bloä be^ Uhterfie^ 
fer§ ju gebenfen, beffen lange unb S(i)lanU Jg)dlften ficb befonberS 
burcb tbre bei ben xoa\)xtn @clE)(angen t)oIlfldnbige @onberung anh 
jeicbnen, tnbem recbte unb linfe ©liebmaafe nicbt wie fonjl tri 
allen ^opftbieren gewobnlicb feft t)ern)acbfen , fonbern jtij) bixxif 
ein gigament t)erbtnben, beffen JTuSbebnbarfeit bie öufierorbenti 
liebe grwejterung beö JRacben§ biefer SEbiere mogti^ mad^t (f. xvi. 
xTii. Ih.). Än6clS)erne SSerbinbung finbet bagegen bei benS5finb« 
fcb(eiclS)en wie bei ©becbfen Statt, ^inter feiner ©inlenfung tritt 
oft ein gortfai^ l)troox (f. xvn. ly.)/n)elcl^er bie JBebeutung eine* 
gerfenfnocbenö biefer ©fiebmaa^e \)aU 
. . §. 213. 

B. ©ingeweibffelet. Sm SJumpfe entwidfefn [x6) nun 
bie ringförmigen SBieberbolungen beS ^iemenffeletS juerfl mit 
t)oHfommner 2)eutlicbfeit unb in größerer 2tnjabl um bie nun 
langer werbenbe Suftröbre alS ringförmige Suftrobrenfnorpet, al8 
eine <Sa\xk t?on SJingfnorpelU; beren oorbere jl4r?ere ben Stt1)U 
topf bilben, an welchem ber binterfle Sfing alS Sfingfnorpel 
tjollflanbig bleibt, rodbrenb ber üorberjle in ben breiedfigen ©cbilbs 
fnorpel unb bie fleinen ©ießbecfenfnorpel jerfdllt. 9?acb bieten 
bleibt bie @du(e ber Änorpetringe einfacb bei ben eigentlicben 
©cblangen, wd^renb bei Anguis fie ftcb gegen recbte unb linfe 
gunge tbeilt. — 2(16 Äopftbeil biefeS @feletS erfcbeint jiatt 
be§ ganjen com))ticirten ^iemengerujl* ber ^ifcbe nur nod() baS 
aus jtt)ei t>orn üerbunbenen Änor^)elfdben gebilbete 3ungenbein, 
beren gdnge in ben eigentlic|)en @cf^langen gleich iji ber ber 
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iafttiffxt fi^Ibfl^ toaf^renb fte in ben Slinbfd^Ietdjien nur gering 
xft, unb md^renb bei Caecilia no(^ brei ^aax ber ^temenb6gen, 
tpeld^^e and) bem @ci()Iangenembr90 eigen ftnb; am 3ungenbein 
jeitlebend dbrig bleiben. — £)ie 9lage(glteber beS ^o))f'6inge? 
meibffeletö feigen fid) in ber 9?egel ganj ^Uid) ben !ege(f6rmi$. 
gen fpiltgen Sifcbja^nen. @ie entn)ic!e(n ftd() in ber @cbleim» 
i^aut bed SRunbed unb tt)urieln aUma|)Iig im S^i^^mlit^tx, 
Öberfiefer, ©Qumen unb Untcrfiefer feji. Am merfwürbigjiea 
ftnb burcb ibr 9lacbn)a^fen unb ibren, ber Sänge nacb gefalte« 
Un, einen ^anal btlbenben Säau Die im £)berfiefer ft^enben 
©iftidbne ber giftigen @cblangen/ n)o bann ber 3n>tfcbentiefer 
feine -Säbne tragt. fi3ei Typhiops flgen einjtg unb aQein im 
@aumenfnodben einige 3dbncben. 

§. 214. 

C. ,!g)autf Feiet Die ©cbleimfd^ilangen (baecilia) finb 
(bis auf fleine 2Cnbeutungen tonn @cbup))en) fcbu))penloS. Siann 
folgen bie SButmfcb(angen (Amphisbaena) , n)D ringförmige ^orn« 
iplatten (Urmirbel) ben Seib umfajfen (wie bei Lo^icaria unter 
ben Sif<^en). £)ann bie übrigen Scblangen, n>o gewobnticb bie 
SSa\xd)platUn al$ untere J^dlften iener Urwtrbel übrig bleiben, 
n)&b^^nb bie 9{ädfenfeite be§ ^orpera mit tieinern unb in 9{eiben 
liejleUten ®d)\ipptn bebecHt ijl. — Smmer i|i bie @cbitp^)enbe(fe 
npdb mit einer bo^nigen feinen SpibermiS überfletbet^ weldbe 
regeimdpig abgeworfen iinb erneuert wirb. — ÜRerfwürbig ijl bie 
S5ilbung beS ^autffetetS am ©cbwänje ber Älapperfcblangen. — 
Ueber bie brei legten t)ertummerten; flatt mit SKufteln nur mit 
eiweißjlofftger gettmaffe betleibeten SBirbet bilben (icb ^prnringe^ 
bei welchen ; wie ein neuer nacbwdcbfl/ ,bie vorigen abgefloflen 
utib fortgefcboben werben, obne ba& fte abfallen fonnen. @o 
entfieben benn eine 9{eibe t)on jebn bis t)ier5tg locfer aufeinan^ 
berjtfeenben flap^)ernben JRingen beä ,^«utff eletS , welcbe weit 
ober ba§ gnbe beS S«ert)enffelet5 binauSreicben (f- T. XL f. xix). 
VucbSupndgel, über bie diubtmente t)on «i^intergUebmaapen ber 
Siiefenfcblangen, fommen bier juerjl üor.' — 

c) @ a u r t e r. 
§. 215. 

A. 9lert>enffelet ©dbritt üor JSdhxitt lä^t fidb m-^ 
folgen, wie bie ißilbung beS Sibec^^fenffeletd aui ber beS ©dj^lan^ 
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genfFeletö ftdl^ tnttoidAt Hai @{elet tcö Chlrote»^) ifl nt^ 
ganj @(|^langenf!elet; nur baf ftd^ an einem ©ct^ultergurtel^ 
I0el4)er noc^ bem üon Aiifraig. gleidf^t, ein ^aax üerfämmerte 
Sitfc^n mit iDberarm ^ ^ boppelten SBQrberarmfnodl)en unb fänf 
brftgegjieberten Singern entmicfeln. ^ievan fc^Iiefieit ^^ n^df 
Cl^üicides, Bipes, Seps. S&ir müfTen l^ier iunad^ft bie (Sfjat 
vatter^ieber bet iDrbnung in$ 2(uge f äffen , um ein ^ilb i^rer 
etgent^umli^en ©feletform )u entn^erfen. 

§* 216. 
1) 9fumpff!elet. e§ jcic^nct jicb in feinem tt)icf)ti3peti 
©ebilbe, im SHuiQxati^, iaimd) au^, baß l^ier juerfi i)ie fixnf 
JÄumpfgegenben : ^al§, äBru|l; Oberbaud^, Unterba«cl(), Secf^n 
ft(^ fct)drfer fonbern unb burcb gefefemaßigere Sa\)lm ber SBitbel 
bejeid^net werben**), ©o finben (id^ beim SRilhofobil 7 ^al8^ 
u>irbel, 6 S3rujlmirbel; 5 £)berbaucbn)trbel; 5 Unterbauet)^ unb 
6 S3e^enn>irbel; t)on n>e(cl()en bie jmei erflen atö ^reuiwirbel 
t>ern>acl^fen ; bie anbern 4 aber no(^ t)on ben 30 ©c^waniwir» 
Mtt (beren 3<^^( fonad|) bie äalil ber 9ium))f»irbel jiemlicf^ n)ies 
berbolt) fid) baburcb unterM)eiben, bdfi unter tl^nen bie fRixxtupfi 
f^offU ^d) nod) fortfe^t. — @o ftnben fic^ bei Ltacerta agilis biS 
^um iBecfen 27, beim Monitor 28; bei Draco. viridis 23, let 
Iguana deiicatissima 24 S3irbel t^or, md^renb bie ^a\fi ber 
@dbn)anin>irbel oft betracbtlidb ^^^^^ j^igt; fo j. S3. bei Lacerta 
agilis 40, beim Saguan 72. 2(m meifien fcbeinen bie 3<^(en 
ber eigentlici[)en 9ium))fn>irbe( bti ben untergegangenen ©attun« 
gen abjuiveid^en; unb e$ tommt bi^ t)er merhourbige ^all üoc; 
baf aucb bie |)alggegenb eine au^rortentiidj^e Sänge mt \onft 
nivgenb^ erreicht, ndmlid^ bis 35 SBirbel im Piesioaaurua do- 
licbodeirus, wd^renb bei khthyosaorus ber ganj furje S^ali 



*) @. eine ^bm TCöbflbung beflfelben bei 3- SJlüller (JBeftrdgc juc 
3Cnatomte b. 2fmp^tbien tnSSfebemonn'« äeitf^rift f. 9)()i5jiolo0{e IV.aSb, 
2. ^ft. T. XXI. f. 11. — @r red^net Cliirotes ftlbft nocfy mit ju ben ©dtlarnf 
den, bagegen Anguis ^u ben Stbe^fen. 

**) SBet btefer ^onberung muß übrigen! me^r auf Me bftere SStebeti^o« 
imq ber 6 fSirbet be§ ^opfd/ unb ntc^t fo fe|)r auf SJ^angel ober ^Dafeio 
ber Eüipptn gefe^en werben/ benn Urwirbelbögen juib potentiä immer dn^u< 
mi)mm, unb wollte man j. 395. »Halswirbel nur SSSirbel o^ne flippen nennen^ 
fo bürfte man felbft ben menfd^li^en Halswirbeln nid&t biefen S^amen geben> 
ha befanntltd^ bie SSbgen, weld^e bie ^6(l^er tlftrer ttuerfortfd^e f^Hefen, 
Siippenrubimente ffnb. 
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^xis> bie lange ©niji (T. XL f. xra,) ^n feie ©dj^langen erim 
tiert. — 2)ie äBilbung ber SBirbel nd^crt ftdf^ nod^ Der ber 
.@(^langentütrbel. S3et Ichthyosaurus ffnb bie 2BtrbeIför))er noc|^ 
ftfd^arttg bopipelfegltc^ , fonji gmolE^nltcl) ffd^ faf! n)te in ben 
©4>lönoien burdi^ |)fannens unb Äugelgefenfe tjerbinbcnb (T, XI. 
f. XX.). Doms unb ßuerfortfdi^e ftdrfer atö bei ben @cl[)lan« 
gen. 2)le Sornen fel^r ftarf bei Ichthyosaurus entwidelt. £)ft 
auct) fommen untere Spornen toot (f. xx. B.). 2)ie £luerfotfc 
f&ge {tnb befonberS m ben Unterbau(^n>trbeln ber ^rolobtle flart 
auSgebilbet *). 

JCnme'rfung. SDie SBiefd^offen^eit bcö bei bem 2Bfeberwad^fen cmcö ob« 
gebrod^enen . ^tbe^fenfd^manseg entfte];)enben ^tüdeS 9eüc!grat^ tft in 
mehrerer S3e§te]()ung merfiDurbtg. Q^§ btlbet ndmlid^/ ba bad 0{öc£en« 
marC ft^ ntd^t mit wteberer^eugt/ jtd(p b(o6 wte eine emrad^e ungegttcberte 
Änorpelgertc, alö Surrogat ber 2Bfrbcl!6rperfdute, unb man fann fonod^ 
b«fe SSilbung mit Hvx Mrfgrot^ ber ßampreten ober bem Shlcfgrat^» 
@nb(nod^en ber %ch\ikfi> oergleid^en.- 

§. 217.. 

©ie Urwirbels ober JRtppenbfigen fommen xa ben ©bed^ifen 
unter manntc^faltiger ©efialt jur 2Cu§bilbung. 1) 2CIS wa^rc 
fic|> xxi mz ©ternalwirbelfdule fdf^lie^enbe SSrujirlpipen. — An 
i^rer ä3t(bung ifi befonber§ bebeutung§t)oII^ bafi fte l^ter juerfi 
m\ 2 2Ceflen, einem untern unb einem obern, OiX\, ben SJücfenwir* 
bei ftd[) anfügen (T. XL f. xx. A.), benn in biefer ©cjialt wie» 
ber]()olt ftd^ nun t)oIIf ommen baS SSer^alten ber ebenfalls » mit 
untern unb obern SBurjeln t)om Sfüdfenmarf entfpringenben 
Stürfenmarf§nert)en. gerner jerfallen pe ^ier beutlid)er, i^rer 
8dnge nacb, in Sfutfens unb (me^r fnor^plidbe) ©ternalfiurfe^ 
ja (elftere »ieber in obere unb untere ©ternaljiude. @o im Äro^ 
föbil**). — 3()re 3aöl iji t)erfrt)ieben. 2)ie 9lormalia^l wdre^ 
tntfpte^enb ben ©rufJwirbeln , fedf)§; m Ärofobil fd)lie^en fid(> 
»irflicb nur 6 unmittelbar im ©ternum, ebenfo\?iel nadj) SKie« 
bemann im £)rac6en (f. xii.), xotxx mebr, b. i. einige 20 xxa 

Ichthyosaurus (f. xiii.), weniger, b. i. 3, im Monitor scincus 

(f. XXII.). 2)ie ©ternalwirbetfdule, in xotXi^ti ffe fid? tjerbinben, 
i|i gewo^nlic^ nur eine einfache ungeglieberte, balb fd)mdUre balb 
breitere ÄnorpeU ober Änod&enplatte. SBirb fie fef^r breit (wie 
m Monitor scincus f. xxii. b.), fo fd^iebt jid[) ba* fpdter ju ers 



♦) @. meine erlduterunöötafeln IL ^ft. T. IV. f. x. 
♦*) ebenbafelbft. 
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xo&f)ntt(bt @(|iufters@tentum itxoif)nlid) xok ein Stül ba)tt>if(|im 
etn^ xoAd)t S3tlbung juv (Srflirung beö S3oget@tenmm fe^ 
lel^mid^ tji. 

§. 218. 

2) ttnt)oIlfommne, nid^t gefd[)(o{Tene ober falfc^e 9ft))))en* 
@te tbeilen ftcb a) in ^olä)t, beten @ternat©tu(fe fehlen, b) in 
^oUi)t, beten fRüdtnÜ)tUt mangelhaft audgebtlbet ftnb« £)ie tu 
ftem ftnben ftcb indbefonbete am «!^alfe unb an bet iDberbau^H 
gegenb. 2Cm «^alfe bet ^roFobUe ftnb fte- befonbetö tnUoxdtlt, 
bilben an ben beiben obetflen 3Bttbe(h lange etnfad^^e; an ben 
untern fätjete gegabelte JCnbänge^ beten 3n)ifcbent&ume fdf^on 
biet 86cber in ben £luerfortfdfeen ber .^aföwirbel wie beim ÜÄen» 
(eben erzeugen. 2>te ftebente S^aÜ^ unb etfle S3tufltip))e ftnb fdl^on 
l&ngete falfcbe Stippen. 2)etgleicben falfdt^e obete Stippen fom» 
men aucb bei anbetn ©becbfen dftetS toot. £)ie falfcben jDber« 
baucbtippen "ozxljalUn ftcb bei ^tofobiten, Sacetten, Seguanen, fa 
tok bei Scbtbpofauten unb ^teftofauten jiemlicb mt beim 9ßen< 
fcben unb. ftnben jidj) »obl aucb toetfummett an ben Untetbaucl^ 
»itbeln t)ot. — Um eigentf?ümticbflen jtnb bie 8 falfdj^en ©ber» 
baucbtippen bet 2)tacben gebilbet, n^etcbe beibetfeitS au$ bem 
JCötper b^tauStteten unb bie Stugbaut au^gefpannt l^alten Um 
nen (f. T. XL f. xii.). 2)ie (e^tetn falfcben Siippen , an benen ' 
bie 9{u(fentbeile unt^oOCommen / bingegen bie @tetnaltbeile tooU« 
fommen auSgebtIbet ftnb; !ommen nur inxotiUn, unb immer 
am f8a\x(i)t t)ox, fte feigen aßemat ein ^aucbfletnum toorauS, 
t)on welcbem fie bann (fo j. ä5. in ben Ätofobilen *), bete« 
äSrufiftetnum ju einem langen, fc^malen, bid jum S3e(fenf}er» 
num teicbenben S5aucb|ietnum ficb t)etldngett) , jeber Sogen aui 
itoti «RnocbenfludPen befiebenb, in ber S3aucbn>anb gegen ba8 
Störfgtatb jidS) binöwfbiegen. 3) 3ufammengejogen|ie gotm ber 
Unoitbel al8 jweifcbenflicbe, bie Äottenfottfefeung in ficb auf* 
nebmenbe untete S)otnfottfd^e ber @df^n)anin)itbet, fommen audS^ 
1)m bei ^tofobilen, Sdjitbpofauten unb fonji t)or. 

§. 219. 

2)ie t)iette gotm ber Utwitbelbfigen jtnb bie ©dj^ulter« unb 
SBecf enf nocbenguttel. — 2)ie @cl()ultetgfirtel betreffenb , fo iji bie 
St^tHmQ, rt>ild)t bti ben iSatrad^iern befcüitieben n^utbe, au^ 
biet m^tnilid), iod) jtnb nicf^t immer alle ©tüdfe enttPtdfelt 



®. b. ongefüi^rte ZbbiMn^ 
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@o I^Qben bie StxolobxU nm em (änglid(^e$; obertodrtS fnov(Axä)ti 
@4)ulterblatt ünb ein fic^ toont »etbreitenbeS, 'cinfad)e6 ©d^Iuf* 
felbein, »eld^eS bem Os caracoideum anberer SE^iere entf:prid()f; 
baö »abre @clS)löff^lb^in fc^It. SSti Lacerta, Agama unb ans 
bettt tfl bet ©cbuttergürtcl weil me^r gct^eilt. 25er am meinen 
nai) bem SRucfgratb gelegene a;()eit (2Cnl)anq§platte beö.^d^uU 
terblattS;. oft nur fnorplicb) tji einfacb/ bann t^eilt fic^ ber ®ür* 
tel ieberfeitS nacb t)ori| in «inen tjorbern unb ^intern Äjl, beren 
leber oft wieber feiner jßreite nacb eine 2(nlage jur 2>reit^eilung 
»errdtl^, fo baß bie @ecl)at^eitun9 beS ©anjen offenbar auf bie 
6 ;!g>aKn)irbel flc^ bejiebt. 2)er t>orbere fd^Ianfere/ t)orn ungleidj^ 
jweiget^eiWe 2(jl tfi wabreS ©cblüfF^lbein ober ©abelfnocben (er 
fonbert ^dS) felbjl beim Ichthyosaurus, obwohl einfach, ab, S\ 
T. XL f. XIII. a.). £)er bintere breitere iji oberwdrt^ eigentti* 
ü^ti ©cbulterblatt, weltbeö gewobnlicb (fo bzi Lacerta ober Ich- 
thyosaurus f. XIII. c) einfacb bleibt ^ bei Agama marmorata 
ober aucb bereits 2 2Ccjle maä)t, unterwdrtS (loor ber ©nten» 
fung beS Hum^erus) iji er Os coracoideum ^ unb nimmt ofl 
(ine @cbulterblattäbnlicbe ©efialt an (f. xiii.h), tbeilt ftc^ bü 
Lacerta agUis )iemlitl() beutlid^ in 3 riefle, unb erbdit bei Agama' 
iflarmorata fo|i eine IDarmbeinartig au^gefcbweifte gorm* — 
S>eut(i(b i)<it nun aucb l^ier ber ©cbultergitrtel fein eignes @ters 
ttum , »elcbeS oft jwifd&cn baS S5ru|hiippen-@ternum ftcb .einfeilt 
(fo bei Monitor f. xxii. a.), juweilen aber aucb gan} toon ibm 
getrennt tfl (fo bei Ichthyosaurus f. xinr d.). — Äebnlid^ t>ers 
l^alten ftcb bie Sb^Üungen beS S3ec!enInocbengurtelS ; baS £)arm« 
bein iß einfacb ^ fc^mal, unb an bie £luerfortfd^e ber ^reuj« 
Wirbel geheftet. S)er ©ternaUSbeil beS ®ürte(§ tf)tilt ficb wie« 
ber in üorbern unb l^intcrn 2(|i. 2)«r borbere, baS ©cbambein^ 
ifl gewöbnlicb {iemlidS^ fcblanf, t»erbinbet ftcb mit bem ber ans 
bem (Seite unmittelbar, ober (fo bei ben J:roFobilen) mittels 
dneS breiten Fnbrplrdl^eii (bann mit. bem 8$aucl()fiernum üerbum 
benen) S3e(!ens@temum; ber bintere, @i|bein, tfi meifi bem 
t>origen dbnlicb/ unb t)erbinbet ftcb mit bem ber anbern @eite 
ebenfalls unmittelbar (gleicbfam ju einer ^weiten @cl()amfttge). 

§. 220. 

S03ad bie ©liebma^en betrifft, fo ifl ber fd^iwadf^en @nt> 
wicRung ber oorbern berfelben bei Chirotes fcbon geba(f)t^ ttnb 
nicbt {idrter ift bie @ntwic!(ung t)orberer unb binterer bei Chal- 
ddes unb äeps. SKerfwurbig wegen ber Xnndberung ium 
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fET^artigen ^püi ift Me CMremtt&tenlbHbmtg (e! Ichfhy« 
mi unb Plesionnrns getvefen. ä3tt erfierem l()at )ebe ®Iieb< 
ntiia^e einen großem 93ur}e({no(|)en, in welchem Hmnerus, Ulna 

«nb Radios (f. xiii.e.) unb Femar, Tibia unb Fibula wvf^l t>er» 

t>ereinigt ju benfen ftnb, bann folgen 6 gtngerfäulen ia\)lm6)tt 
itnoc^enleme ; welche ju einer ^ofle ftc^ t)erbtnben. S3et Ple- 
atosanros tfl bie @Iteberung ttxoai mt\)x gefonbett — ^n Sp^ 
yud ber ©(tebmapen bei ben ^6bern ©auriem fann ald 93ei$ 
fyiel Draco Tiridis jetgen (f. xii.)* SBad ba§ Sinjelne betrifft 
fo iß nod(^ f^olgenbed gu bemerfen: 2)er IDberarnitnoc|)en ifi, 
ttament(td(^ beim Jtrotobil; faß xoxt im SSenfcben gebilbet; bie 
SQbogenröbre ifl flarf, aber obne Olecranum, bie ®ipüö)t ift 
i^finner, lArjer unb iiemüdl^ beweglich. «!g)anbn>ur5elfnod^en ftm 
ten ftc^ im Jtrofobil 7, in jwei Steigen toenbeitt, ÜRittel^anb» 
fno/ben eben bafe(bfl 5, ffingerglieber giebt ti am £)äumen 2, 
<km {weiten Singer 3, am britten unb (ängfien 4, am merten 
5, am fünften, Weinem 3. 2fm mtttn unb fünften fjfinget 
fel^tt ber 9lage(. 3nt 6^am&(eon jfeben ben 2 Äu^erflen Stn< 
gern bie 3 innerflen gleicbfam atö 2)aumen gegenüber, tDobur^^ 
bie ^anb in Sorm einer 3ange t^orjäglicb ium Umfaffen ber 
3n>eige gefcbicft n>irb. 2)a$ iDberf4)enf elbein iß in ben (Sibec^fett 
QMiffntid) ttxoai S förmig gebogen unb bat totitt Srod^anteren 
noä^ einen befonbern fAr ben ®tknthpf beßimmten ^ali. S)er 
Unterfd()enfel beße^t aui @4)ien^ unb SBabenbein. £)ie Suf» 
tüurjelfnodl^en entbalten im ^rofobil auf er bem Werfen:; unb 
©iprungbein nod) 3, naä) fißedfel nur 2 ^nbd)Ad)ttu üSittel» 
fuffnocben giebt eS ebenbafelbß t>ier; an beren innerßem 2 gc» 
l^englifber befeßigt ßnb, babingegen ber }n>eite3, ber britteunb 
vierte 4 3e^englieber trägt £)ie le^te 3e^e iß obne 9lagel. Stt 
berxgemeinen (Sibedf^fe giebt ed 5 !9{itte{fuf tnocben , an bmeit 
bie Beben alfo angefeilt ßnb, bafi bie erße 2, bie jmeited, bie 
britte 4, bie t)ierte 5, unb bie fünfte 4 ©lieber entl^ält. — 
3n>ifcl[)englieber, aB ^niefc^eibe ober freies OlecraAon fommen 
in ber Siegel nidf^t toor, bo^ ßnbe id^ bei Lacerta agilis in ber 
@tred(mufFe(fe^ne beS Snxt'S einen ptattzn JCno(|)en!em , unb fo 
enva^nt SßedPel j. IB. Ux I^ana deUcatissima eineS il^nlidl^ 
freien eHenbogenlj^firferS. 

§.221. 

2) Äopfffelet. SBaS ben ©d()dbel betrifft, fo iß auc|> 
biefer im ^rofobil, beffen Süpf\tütt t9ir aU fßüipiü biefer IDrb^ 
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nung tttoai arxi^u^xlxä)tt befradbten xoiMtn, immer no(|^ inm 
ganjen ^opf unt)et()ältntfm&ftg Kein; feine «!^6l^le nod) immer 
gerabe Sortfe'gun^ be$ aßirbelfanalS ; baS mit einem flarfen 
etnfac^eh untern ®e(enfl^6(fer toerfebene Foramen magnum folg« 
Üd) immer nod^ .dn ber l^intern gerab abgefüllten ^iädft beS 
^inUt^aupti. Die 3ufammenfe^ung be§ Qö^aM^ ifl mie in 
ber borigen Orbnung. 2)ie ©d&eitelbeine (weldje üon Qeoffroy *) 
fel&r irrig aU Stirnbeine angefe^en würben) ftnb ju einem ®tM 
^zxtoad)\tn' (f. x. n. c), unb neben biefem jicmlid^ fcbmalen 
itnb l&nglid[)en ^nod()enfi.ödE liegen ju beiben (Seiten auf ber 
IDberfldcl^e beS ©d[)dbel§ jwei runbe Oeffnungen, xotld)t ju ben 
buxd) einen Soc^beinfortfa^ (2g.> bon ben 2Cugenl()6^lcn gef4)ie? 
benen ©c^lafenlf)6^len führen. 2(ud? baS än)ifd)en ben 2(ugen9 
^l^len liegenbe ©tirnbein (f- x. iii. c.) ijl nur eine eiafadj^e 
platte (barum aber feineSwegeö mit Geoffroy aB baS ©ieb» 
bein ju htttad)Un). Um J:ei(bein laffen ftc^ t>it jum imiUn 
SSSirbet gel^6rigen großen , unb bie ^um britten gel^origen f leinen 
glügelfortfdfee fe^)r xool)l unterfd^eiben, unb felbjl baS toorbere 
®tü(f beS ÄeilbeinförperS ijl toom \)inUxn gefd^ieben unb ragt 
gleid^^ einem Keinen Yomer 2n)ifcl!)en bie 3(ugenb6^len l^erein. 
2)ie Processus pterygoidei be6 Äeilbein^ (ober bie beiben l&in« 
Um ®aumenri))))en) ftnb fe()r breit unb fügen fic^ an bie toor« 
bem ©aumenbeine, inbem pe eine breite platte bilben, aufwel* 
^tx mä) unten bie l^intere Dcffnung beS fe^r langen Slafenfa» 
nalS bemerft wirb (f. xi. ivg. mg. ng.). gnblid) finb jwifd)en 
erjlem unb jmeitem SSsirbel bie ©cbldfenfnod^en ober Ol^rwirs 
bei eingefd^oben, t)on n)eld^en iebod^ nur ein febr Keiner S^eil 
öl8 Pars squaniosa auf ber obern @cl^dbe(fldcl()e erfclj^eint (f. x. 1 b.)^ 
ba ein tbzn fo Heiner S^^eil al6 Pars petrosa bie @e()6rorgane 
itmfd[)liefit, hingegen ber gr6pte j£i)iil, al§ unbeweglidi) getvor« 
bener £luabrattnoci()en ober £)brn)irbelri))pe, nac^ binten unb um 
ttn gerichtet ifl; um jur 2Cufnat)me be§ Unterftefer§ ju bienen 

(f. X. XI. lg. lg".) 

§. 222. 

2)ie 2Cntlifefnod()en ftnb in großem Snbiüibuen fe^r lang 

xtad) born gebogen (in iungen Qnmplaxtn n>eit tvmiQtx), unb 

. befielen au§ folgenben Änod&enfiücf en : — 3undc^ jl an unb um 

ter bie tjorberfle ©pige beS ©tirnbeinS fefeen fic|^ jwei auSwdrtS 



*) Annales du Miu^um T. X. p. 249. 
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WMXt JCno^^enfMcPen , totl^t nadf unten aii bte ^autn^nbeine 
fbfm imb finen Sltng f&r ben 2)ur4^gang bet 9iied[)neiDen )u< 
fcmimenfe^^. Wtan fann fte alS &xtbplattt ober SSdgen beS 
biitten 3n)tf(|^entt)tr6etö (f. x. 3 b.) bettad^ten unb fte jitmmen ff ^ 
mtt.benen bed gtofdE^ed übetetn* ^CuSmittd ^ofen an btefelbes 
ilfn Stiüfptn, bte SEbtdnenbeine'^), tn beten iebem ein 2()ip&nen< 
Unai bemetft n>i(b (f. x. 3 g.). -^ IBi^etter t)omdrtö f^tgen bann 
bie mit fdS^arfen ä^l^nen befehlen breiten unb flarfen £)betltefh^ 
ttnb bie tin Foramen incisiviun bilbenben 3n>ifd[^fteferbettte 
(f. X. XI. Tg. Tig.), fo xoit bie (attgen 9lafen{nod[)en (f. x. itc). 
SSadi^ oben an ber ^tpi^e beS jDbertiefer^ beftnbet ^ bie Sfla» 
fenipung/ toon tt)D ber bunne unb lange siafenfanal anfdngl^ 
ioe((ber ttxoad naä) leinten burc^ f/toti bätine r%enf6rmige JCno«^ 
4en, totldfe man too\)l ali bie in ben loortgen ©attungen nedS^ 
tttd^t üorb^nbenen 9lafenmuf(be(fno(ben^ 9htbtmente etneS fDbtCß 
fiefem>irbe(d , betrac^iten fann^ in gtvet ^n&(e getl^itt toirb. 
^ad) unten n)erben biefe StanhU gef(|^Io{fen burcf^ bie an bat 
@aumenbe(fe (iegenben ©aumenbeine (f. xi. ivg.)^ xotläft tädC» 
xoatti an jene breit(n^ itn TCuögang bed Sßafenfanatö begran^ 
ienben , unb mit ben 92afenmuf4)el&^nli(j[)en Mnoä^m Derbunbe» 
nen JCno(|^en^latten flogen« 9ßan mu^ biefe (entern, wie bereite 
emdl^nt n>utbe/ atö b^ntttt @aumenri^))en^ ober Processus 
pterygoidei iatenii bettad^ten, inbem jte/ bie xoix fonfl fafi im* 
mtt a\8 getrennte Anoc^enflätfen borftnben/ bi^ f<^ß ^i^ im 
Wttn\(^tn fe^r jeittg mit bem Keilbein t^ertoad^fen. S^tner ftnb 
nod[) bte Socbbeine ju em)d^nen (f. x. 2g. 2 g'.), »eUl^e ju bet^ 
ben (Seiten be$ Jto))fd an bie ^ott^tliunQ ber £)l^m>irbelrip:|p^ ftd^ 
anf(t)Iief enb , naä) unten bie Xugen^dble umgeben« — 2)er ttn» 
terfiefer (f. x. Ih.) enblidE^, n>e(di^er in grifern Arofobilen an 
SRaffe jiemlidi) bem £)berfiefer gieid[)fommt, bejle^t anä) l^tec 
immer auö jwei 2Cejien, bercn ieber wicber au8 6—7 ©tfidfe» 
)ufammengefegt tfi, unb tragt If^inter feiner ©elentflddl^ einen 
Warfen faji ^afenförmigen Sortfa^, n^eld^^er bereite in ben @d^(am 
gen (§. 212.) angebeutet war (f. x. 1 y.). 



♦) ©ic »erben mit biefem '9t<mm öoh CuTier ütib G^offiroy rt^tig be« 
legt, unb ef tjl tooi)i, ha f(e ben S];)rdnen(änal mticAtm, wtit »emger coff«, 
fequent, ffe mit epix (Gephalogenesis p. 26.) ald SBongtnbeme ifit 
betrad^ten. 
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§• 223. 

3n bm übrigen (Stbedjifen f ommen mm oderbtngd bfe man» 
n{(l()falttg{len Ttbxoüd)nnQzn t)on biefer f^orm t)Ot. @o fleOt 6tt 

Lacerta a]gilis utib viridis bit @c()dbe( k)on unten btttaä^Mf 

auf bad Deutdd^jle ben erßen unb jmeiten @^äbeln)trbe( , ganj 
gletdl) jwet 9{ü(!grat()8n)trbeln bar^ an tottä)t- bte ^et(betnfptl^e^ 
atö' SJubimcnt *t>om 2Bitb<(f6tper beä britte« @c^dbeltt)irbetö, fidS^ 
anfegt, md^renb an ben 5n>eiten bte l^tntem ©aumenbeine atö 
fc^Ianfe gebogene ^od^^en ftd^ anlegen, oi)m itntn langen 9la' 
fenfahal n)te bei ben ^rofobUen ju bttben, ba bte btntem 9la) 
fenlödj^er fi4> l^iet bidj^t bunten ben Oberfieferrdnbem öf^en. — 
Ueberbau))t tfi in ben metjlea fletnern @ibed(^fenarten ba6 ^tefev^. 
geräfi n^ett weniger a($ in ben ^rofobiUn t)orge}ogen, babinge:»' 
gen bie großen fofftten (Sibecbfert (Mosasauros, Icbthyosaunu 
f. XIII., Plesiosaurug) leifetern i)xtxm toollf ommen gleid[)en. ^tn^ 
{td[)t(tcb ber £)berfldd[^ beS @cbdbelä n)etcl[)en befotiberS bte 6ba« 
mdleonen ab, bei n?elcben t)om 9KitteIbauf}tmirbe( auS eine l^obe 
ftarf ru(fn)drt§ gebogene Crista jitcb erbebt, am ^nbe mit einem 
gletcbfaU^ ru(tn>drt$ gericbtetcn langen ^ortfag ber JDbrmirbeirtip^e 
ffcb toerbinbenb/ mdbrenb aucb bei ben Lacerten eine breite Anos 
(benbedfe beiberfeitS t)om @cbeite( au^ ftcb erbebt, utib ba$ ba» 
burdb auct) toon oben wirbelartig frei liegenbe <!^interbau))t mit 
einer jwetten ©e(f« übertoilbt. •— Äucb üerbient JBead^tung, 
baß bie ^nocben be6 @cbdbefö bei großem @ibecbfen n)ie beim 
8eguan {t v.) bereits beutlicb in innere unb dußere platte jer* 
fallen unb 2)iploe jtoif^en ft^ b<^ben. 

§. 224. 

R €ingett>etbffelet. 2)cr 8tumj)ftbeil beffelben be» 
ftebt b^^ ^te bei ben ©erlangen au§ ber @dule ringförmiger 
Änorpel ber guftröb^^/ beren t>orberjle jldrfere Sfinge ben SttffU 
fo^pf bilben^ weldf^er auS Sfingfnorpel, bem großem breiecfigen 
@cbi(bf nor:pel , unb ben ®ießbetfenFnor:peln (gleicbfam ben bintern 
Somj)lement|iüdfen jeneö lefetem ^albringeö) beliebt, wdbrenb 
binterwdrtS wie bei Anguis bie guftröb^e unb mit ibr bie 
QauU ibrer 9{inge ftcb gegen beibe Sungen bin tbeilt, ttm fo 
in bie gungenfubjlanj ficb ju t)erlieren. — SSom Äo^pftbeile 
be{|elben ifl 3ungenbein unb Babnbilbung ju ertodbnen« X>ai 
erpere üariirt febr in feinen gormen, S5eim ®efo ifi eS Af^^* 
mig xok bei ben ^(inbfcbteicben, beim 6b^md(eon W ed einen 
@ternaltbei(, unb neben ben eigentlichen beiben ^ejien {dü^pm^ 
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bögen) .no4) g^Dci ouS ben metömorpljojtrtcn mortem ÄlcmcriW« 
jgm ^ert)or9cgan8ene. SSei Lacorta agilis jeigcn fic^ nic^t nur 
am 3ungenbem noc^ Slubimente ber St\zmtn^autfttat)Un (T. XL 
f. xxiti. a.) ^ fonbern außerbem noct) 97ubimente aud^ be$ )n)etten 
Äfemenbogenö (c), alfo im ©anjcn brei ^aar ^6rncr, unb ein 
Dorwdrta gcrtcbtekr 3itn3cnfno(i[)ert. — 3tn ÄrofobU finben j!(l{> 
mix ^xoti lange 2Cnb&nge beS 3ungenbetnd an einem breiten 
Gtemalfläcf ober Körper, unb jwei furje 9fubimente beS erjlen 
ÄiemenbogenS *). — SBaS bie Sabnbilbung betrifft , fo fommt 
fte nur nDd[) an ben ^teferrinbern unb f)iö9^mi auf ben l^intem 
©aumenbeinen Dor. S)te ä^^ne felbfi ffnb meiflenS fege(fdrmig, 
bei ben ^roFobKen QUid) in erfler S3t(bung in ber bleibenben 
3a^t befiimmt/ tnttoiiztn ^d) immer in ben weicben Xf^dUn, 
fenfen fid() erjl fpdter in bie Änocbenfubjlanj be8 SRert)enffekt8 
eiU; unb wenn fte n>ecbfeln, fo gefcbiebt bieß, inbem ber neue 
3a^n innerhalb bea alten b^^<^uffcbiebt; wie ein junger 9lage( 
unter bem abguflo^enben alten. — S3ei Ig^ana ftnb bie B^bne 
platt, lanjettförmig unb an ben Sfdnbem au^gejärft. — SBel 
Tapinambls unb einigen fofftlen @aurtern f)at ber 3<^IE)nfeger 
unten eine f uglicbe Tlnfdj^weHung , u. f. w. — 

§. 225. 

C. ^ a u t f f e I e t. Sm OTgemeinen gilt, waS bom ^aut« 
ffclet ber SScblangen gefagt wurb^, and) öon biefem. ©ewobn» 
lieb !ann man bie £luerplatten ber bo^nigen Urr^Sirbel am 
S3aud[)e ^ beutlicber unterfcbeiben , wäbrenb an ber S^ucfenfl&cbe 
mebr fleinere @d()uppen entfielen; welcbe beim (S^amdleon unb 
ben ©efonen am tleinfien werben/ unb ber ^aut eine weicbere 
ä3efc^affen{)eit geben. 3n ben großen 6ibedS;fen/ ben ^rofobilen 
tritt oft toäi)xz aSerfn6cl()erung ber ©d()uppen b^rtoor. 25ie öor* 
jlel()enben Ädmme, welcbe lang§ be8 S?fidfen§ unb an ben ©lie^ 
bem mand^er ©bcd&fen (Iguana, Crocodilus) öorfommeu/ ftnb 
gleicbfam 2(nbeutungen ju floßenartigen ©liebmaaßen be§ S^anU 
ff eletS. — 2)aS Ueberjiel^en be§ ©r jlern .|)autf?elet8 burd^ eine 
gartcre; b^^^ig^/ ^^" Seit ju 3eit erneuerte Epidermis ^tx\)ait 
^d) wie in ben @d[;langen. 

d) (iiciönizt* 
§. 226. 

A. 9?er\jenffclet. SBenn fc^ott bie breite Ucberwolbung 

11* 



.164 

J 

brt €k|^be(bac(S einiget gacerten auf Sihwirfung oon S^w\i^ 
ffelet auf 9tert)enfFeIet beutet, fo iji baS @c^abel< unb STum^f» 
fielet ber @4^ttb(r6ten nod[) weit mei)r geeignet; tvat \i%x merF« 
tourbige SSerbinbung biefer beiben @!eletformen anjuetfennen, 
tnbem namentlicb bie S3Ubung be§ 9?um))ffFe(et§ nur babur^ 
ertlarltcl() toirb , bafi rawi einfe^en lernt; xoxt burcb 2tnbi(bung 
eignet/ urf)»änglicii> bem «^autffelet angeböriger ^XoMtn m, 
Sli(^grat(i; fX\)^)^tXi .unb SSrufibeiU; bie auf ben erfien IBItd fo 
fonberbar abmelcl^enbe S3ilbung be$ fHvAtxi- unb SSaud^fcbUbeS 
^ @tianbe fommt. S)ie t)erfc^iebenen ©attungen ber @(|>ilbi' 
fr6ten tveidl^en Abrigend tveit n)et)iger t)on einanber clo a(d bie 
ber (Sibecl^fen/ unb toir beacbten be§balb toorjAglidE^ bie am ge^ 
nauften t>ef(Jiriebene Emys europaea *). 

§. 227. 

1) SRum^jfff elet. 2)a6 wefentKc^e (Sebilbe beffelben, bie 
SBirbelfdute/ jerfäQt bi^t auf baö S)eutlicbfte in einen fe{}en unb 
ben>eglic^en WcjvXt beren festerer (im 9{ü(fenfd^i(be) in ber 9{ege( 
ef^en fo m\ Sßirbel jablt, afö ba6 dludPgratb ber Sr6f(be unb 
^6ten äberbau)>t enthält/ b. i. 10. — t>\t^ SBerwacbfen ober 
9{i4^tt)em)acl|^fen giebt äbrigend nid[)t ben SRaaßjlab ber eigent^ 
Iic()en Sl^eilung ber äBirbelfdute xa il^re loerfcbiebenen @egenben, 
ipe(d[Kr folgenber/ fo febr regelmäßiger unb offenbar burcb ben 
SE9))U$ ber ^o;pfh)irbelfäu(e befümmter iji (Dg(. T. XL f. vu.) 

S^dif fiSrufl; iDberbaudE^, Unterbaucb# flSecfeU; (Scbmanj. 

6 3 6 3 6 30 

6 21 6 3 24 30 

frei «nbeweglidf^ im dtäcfenfd^ilbe unbeweglid^ frei 

3n fi3i(bung ber einzelnen SSirbel ij! ju merfen: 1) cm ^alfe, 
bi^ {uerfl t)on Bojanus befd^riebene (SinfdS;iebung eine§ ^xo\\6iVM 
toirbelf 6rper8 j^Joifdfien erflen unb jweiten ^atöwirbel **) al8 ein 
eigenes Os odontoideum (T. XI. f. tiii. 2^), bann bie freie 
Sf6rmige SSiegung ber^ fonfi ben @c||Iangenn>irbeln iiem(i(|^ 
Al^nlic^en ^aföwirbet nac|> 2Cuf$ unb2(bn)drtd/n)oburd(^ bei ben 



*) €$. Anatome testadinis earopaeae auet. Bojanas Viln. et Lips. 
1819. 2. VoL 

**^ 34 Ifto^e Wi einem anberti Drte (oon ben Ur^SE^eilen tc. €$. 147.) 
borauf aitfmetffam dema^t, toie bebeutunddooU eö fe^/ baf bie Swif^en« 
toirbel/ tDeldde am Jtopfe foft bloS aU S36dett auftreten^ am Stumpfe nur 
oU Mrper Dorfommeo. 



mSftlfltn Ootttttigcn boS Qax&dikffm M Stopft ntitn baS SNMkm 
fc^ miiix^ mct>. 2) Vm Mdtxt^^xtbt bai t)6nige eemoc^ 
fen bet 993ir6e(, beten J(6ryer ^tet nt^t roit ^mSfynli^ m . 
ber untern , fonbem an bet obem SBtrbeffette (T. XL f. »▼ui. «.), 
ffott ber nat&rlt<l(^ ganj fe^fenben; tinb buttf^ bte borouf gefegt 
tm AnD(ben))Iatten bed ^autffeletft (b) etfegten £>ornfbrtfä|e 
auSgebtlbet ffnb. Sngletcb ift eine gewtffe fBerfcbtebung ber 
Sb^(e btefev SBtrbel bemetRtcb/ tnbem bte untern fi36gen immer 
jiemlicb »ett t)or ben obem ^6r)>em t>DrdTetfen/ eine SBitbung, 
meUl^e n)obI oud) nur burd(^ baS SSerfd^meCjen ber (entern' mit 
bem ^autfCelet begretflid^ toirb. 3) jBetfen^ unb Sd^n^Qnjnnr» 
bei t>erl^alten ftcb jtemlid^ wie bei Stbed^fen. 9Rerfn>tirbtg ift, 

ba{| bei Testudo graeea unb tabulata, na^ SR edel, bie 

®t^wanin)irbe(fdu(e beim aR&nn^^en fa{i boj^elt fo lang ifi al(^ 
beim SBetbcben. 

§. 22a 
Si^pm^ ober ttm>{rbelb6gen beS 9htm;pf8 fommen in bret^ 
fad^er ©efialt oor: l) afö 10 mxtH6)t, iebocb ntc^t im IBruflbein 
gefcbloffene 9{t))!|)en))aare/ welche fefl mit ben 10 unben>egli(ben 
SBirbeln t)ern)acl|^fen \mt> bur^^ aufgelegte statten bed ^auiu 
ffeleta (f. xviu. c.) jum SJficfenfcIS^ilbe vereinigt werben. @!e 
gabeln ftd() an ibrer SBirbel^^Cnbeftung unb (äffen fo einen JCa» 
nal für ben fpm^atbifcben 9ler))en frei (f. vra.^). 2) 2(tö @cbut 
ter^ unb SBecfenfnocbensQfirtel. — SSBaS ben @cbultergfirtel b^ 
trifft^ fo tbetit ftcb jlebe ^ilfte ber S&nge nacb in brei; ber 
S3rette nac^ in gwei SS^eile. Tim uner^6rteflen f^mt am ®an» 
Jen beim erjlen f8Mt, ia^ eS {xotnn baS SJäcfenfcbilb, fo wie 
ed gewöbnli^) gefcbielit, bloö für {ufammengewac^fene 9ii;p;pen ge^ 
balten wirb) innerhalb ber ffüppm eingefügt fei^; etwaft/ woburd^ 
fogar mitunter bie fi3ebeutung feiner Xt)nU oerbecft würbe, im 
bem felbji Bojanus ba§ @(bulterb(att fitfcblicb M ®^l&^zU 
bein bejeicbnete. HUt^ bie^ oerfcbwinbet; foba(b man ben >3Cm 
t^tii be$ <!g)autfte(et$ an biefer S3i(bung anerfennt unb Uaä)tä, 
ba^ aUerbingS ber @d^u(tergärte{ nocb an ben U^Un freien, 
rij)j)enlofen äBrujiwirbel ftcb beftet, unb bie t>orberfle 8B6t 
bung be« S?üdfenfcbHbe3 über bie ©c^ulter blo8 bem Jg)autffe(e( 
angebire. — 2)ie sb^eife beS @cl()ultergürtel8 ffnb: 1) ein Heiner' 
2Cnbang§fnocben beS ©d^ulterbfatts (f. vii. a.) bi«ter bem jwei*, 
tm ^rufhoirbel befefitgt; 2) ba^ jiemlicb cplinbrif^^e mit ben( 
@d^lüffelbein oerwac^^fene ^cbulterblatt (b.); ?) bie get^eöteni 
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mUm ^tzmai^iät, , ndmlidt^ taS itemlic^ cpHnbrlfc^^e t>ovbere, 
pbec ©abelfiud (c.)/ ipal^teS @d^luffeU>ein , unb baS l^intete 
nte^r abgeplattete Os coracoideam, ober falid)z ©d^luffelbefn (d^* 
jBeibe finb vinteretnanber burc^ ein Sigament (e.); abtx ni^tmit 
ben gegenfettigen toerbunben, loielmei^V; n)te bei ben Wlold)zn 
(§.206.) eiij ^cbulter:fiernum»9fubiment oor ben frei geenbigteti 
@(lS)IufTHbeineu Iteg^; fo liegt auc^ i^iet iaß inxd) 2Cnfag grofler 
^autffefet 5 platten fe^c t)ergr6f erte ©cf^ulterflernum (f.) t)or ben 
@d[)luffelbeinen ; unb bilbet ben eigentlicben , bem 9{ert>enfte(et 
ge^6renben ^rn be$ breiten, fonfl n^efentltd^ t^pm ^autfEelet 
gegebenen ^au4)f(^i(bed. 3n anbern (Gattungen fcbeinen feboc^ 
breitere £)o)»))eI)>Iatten be§ (^d^ulterfiernum , nebfl d^nlidt^en ^laU 
ten eine$ ^ecfenßernum atö n^efentüdi^e 92ert)enffe(ets^^eile be$ 
S3au<^fc^i(beS angefe^en n^erben ju muffen*). 

§. 229. 
Ttnä) ber ®erfenfnDd()engürtel t^at me^rereS ©igcnt^umlldS^e, 
3ut)6rber|l ijl aud) ^ier feine Einfügung unter bieSJipjjen nur 
fcbeinbar, ba^er t)^ielmebr an bie freien, fouft rippcnlefen Äreuj» 
Wirbel fi^ l&eftet, unb nur t)on ben t)ixiiixn t)tm, ^autffclet ans 
gel^origen gortfegungen beö SRüdenfc^ilbe^ überbedEt tt)irb. ©er 
®6rtel felbfl jerfdUt feiner ßdngc nacb ieberfeit§ in jwei, unb 
feiner ISreite nad^ aucf) in ixoü @tü(fe. ^a^ obere, einfädle 
Darmbein ifl bem 0cl)u(terb(att dl^nlidb cpKnbrifd^ (nur in ben 
@cefd()i(bfröten furj unb bidE), unb gleid() biefem beweglich an 
baä 3?üdfgratlS) (b. i.. an bie breiten gortfdöe ber jwei Äreuj« 
xoixbü) gel^eftet, fo baf eS )ebod() jugleid^ aixä) an ben l()intern 
9Janb ber legten in bem JRücfenfc^ilbe entljaltenen Unterband^« 
ri^jipe anppßt.. 3)ann folgen bie in einer breiten @i^5@c()ams 
fuge \idf gegenfeitrg t>erbinbenben (^i^- unb ©d^ambeinflude be6 
^ecfengärtelä (f. vii. g, h.), meldte ein Foramea obturatorlum 

iwif4^en ix6) laffen, unb in ben meiflen ©attungen breit, platt, 
Qft gegen bie S3ruf! in eine @pige t^orgejogen, auc^ mit ^xi^ü 
jlarfen feitlic^jen ©4>ambeinböcfern (f. tu. h') loerfe^en finb. S3ei 
ber Matamata ©cbilbfrote öerbinben fie fid) naü) SRerfet mit 
bem S3audi)fdE^ilbe, n)eld[)e§ auf ein bort beutlic^^er als anbers 
wdrtä angebeutete« SSecfeniiemum (f. §. 228.) fc^tießen Idpt. — 
3; Unb enbltd^ erf^ieinen Urmirbelb6gen ald flcine, t^on untm 



*) @. ba§ S3au(itif\!^tlb etner jnmm Chelonia UabrioatA in meinen ^r« 
(4utcrunö0tafc(n j. d. ä. *ft. II, T. IV. f. xiv. 
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bcn lintem @((n)an)n)irbebt angefftgte fBcgenflAife, meld^ hk 
Snbigung ber Zoxta umfd^Ite^en. 

§. 230. 

Jg)tntere .n>fe oorbere.dtum))fgltebmaagen«fni>^en l^a^ 
bm ixoax in ben @cbUt)fr6ten , ^tn{t(l()t(i(i;) if)nt 6mt()et(ung, 
manclicS SJemanbte mit ber SSUbung. ber ©liebmaa^en in ben 
Sibedi)fen/ tpei^en iebodl) auc|^ in t)ie(er <!^tnjt4)t wefentlidl) ab« 
Ttm fi3rujlgUebe iji ba$ IDberarmbein in flarfen £)o:p))elfrum$ 
mungen bergej!a(t t)etbogen/ ba^ feine @tttd^ad)t nad) \)om, 
feine IBeugfIdd[^e nad) \)inUn liegt, feine obere @elenfan(d!)n)e(3 
(ung n)trb befonberS burdb ixoti fiarfe «!^6dfer t)ergr6ßert. S)a|l 
tie <!g)6(}(cn felbfl in ben ^no(|)en ber 6i[)e(onier nodi) nid)t ent« 
wicfelt ftnb , unb bog fie ftc^ in biefer ^infidEit nod) mtn\ä^lid)m 
g6tu§fnod)cn a^nlic^ tjerl^alten, ergiebt ^id) an^ bem T. XI. 
£. VI. bargejleHten 2)urd)fd^nitt etneS Humerus ber ©umjjffc^ilbs! 
fr6te. 2)a§ SSerl^alten ber SSorberarrnfnodf^en erinnert an baS . 
bei bengrofc^en befd^riebene/ glle.(f. yi. ß.) unb ©peiefee (a.) 
jtnb bo:p:pc{feglic() ; aber j)lattgebrütft, furj unb ut]ben)eglid() mit 
einanber t)erbunben. — 2)ie .!g)anbtt>urjel i)at bei Emyg in ber ^ 
erjlen Steige fünf, in ber jweiten üier Änpc^en, bann folgen 
fünf furje, bixxd) gigamente feji loerbunbene 2ÄitteJ[()anbfnoclE)ett; 
unb bann bie fünf furjen, immer ttxva^ flogenartigen , unb bei 
ben ©eefdf^ilbfroten in wirttic^^e gloßen übergel^enben Singer, tt)eI4>e 
bei Emys an ben brei mittlem aud brei, an bm jwei äu^erjl.en 
auS^wei ^^olangen befielen,, beren lefete ©lieber SRagel tra^ 
gen. ^it SSecfengliebmaafe gleicht bem JBruflgliebe fej^ 
£er £)berfdj;en!e( ifi ebenfalls fiarf gebogen unb mit großem (^e^ 
(enffo^pf (oi)ne inneres ©elenfbanb), unb Sroc^anteren t)erfel^en. 
2)er Unterfd)enf el , in feiner ©elenfüerbinbung mit bem borigen 
nur bei Emys ein Änief4)eibenrubiment jeigenb (y.)/ bt^lift 
an^ Tibia unb Fibula, wtl(i)t itoat länger atö bie Unterarm!^ 
Inod^en, aber mie {te bo))))elfeglicl^, ))(attgebrüc!t, unb unben)eglic&. 
t)erbunben finb. 2)ie gw^wutjel befielet in er jter Steige au§ einem 
(bei Chdone nad^ Wltdti a\xi jvoei), in jtDetter 9{ei^e ani 
fünf ^noä)in. 3Rittetfaßfno^en finb fünf. £)ie 3e^en ml)aU 
ttn ^id) l^infid^tlid() ber ^^atangen mie bie Ringer, nur ijl eine 
Sleiguttg ju SSerfümmerung ber dugerjlen 3e^e bor^anben, mld)t 
fd)on bei Emys feinen SRagel tragt & tfi bemerfen8tt>er.t^, 
ba£i l^ier fonac^ in ben Snbgliebern bie an Sfloßen erinnembe 
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9)f!0gTef{!pn ht htt ßat}t ter 3e^engltebet, xotld^t M nietem 
2;uxd)tn ^oxtam, auft)6xt. . 

§• 231. 
Äo^>fffelefc gSjteic^net ftd^ au^i \>\xxi) fejie ®cfc^>to|F^n« 
l^eit feiner meK^t in bev S)lmenffon ber jBreite au6gebe^nten WijAU, 
bebeutenbere Sntwicflung ber @(^&betoirbe(fdu(e (namentlich im 
^n 3wifc^^n>irbel) unb fd^mic^^ereS SBorragen ber jal^inlofeit 
^efergegenb. — Ser eigentliche <$interl^au))tn)irbel ifl obem>ar(f 
rmr unt>onfDmmen gefc()Ioffen (T. XL f. vm. ix. ib.), wdl^renb 
fein jlarfer Ä6rper (la.) einen mittfern ©elenf^icfer tragt, an 
n^(d()en ixotx feitlic^e, ben S3iogenfiä(fen gel^orige ®e(enfl^6cfer ftd^ 
einlegen. S^agegen toereinigen ftc|^ bie fiarfen, bie @e^6m>erfs 
je^ge (a(8 Wintere uttb ))orbere S^fenbeine) umfdEilieflenben \)opt 
petten SSogenjIAcfe beS £)()m)irbefö (f. vm. ix. Ib.)/ in>ar ^tic^^t 
auf ber f&a[x%, tool^I aber nac|) ol^en (wie fc^on in ben regeU 
mäßigen gifcl^en tjorfam §. 187.) burc|) ein jiarf e8 3wicfelbein, 
mit weit loorragenbem £)ornfortfa^. %m !!}2ittel^au))t ifi ber 
l^intere ÄeilbeinWtper jiarf (f. viu. u a.) burc^ für je Äeilbein» 
jlugel (ii b.) mit bem merfroürb jg breiten , nod^ weit naä) |>in* 
Ua auSgebe^nten ; unb bei Chelonia midas bei fiarfer @ntwic(* 
(ung be$ ^autffeletS auc|i feitwdrtS fe^r jur Uebem)6Ibung ber 
®4^ldfengrube ^6) auSbe^nenben @c|)eite(bein (f. vm. unb ix. 
u c.) ieberfeitS t)erbunben. £)er aud ))orberm ^eilbeinfiüd (f. vm. 
nia.) unb Stirnbeinen (mc.) bejiebenbe S3orber^au))twirbel iji 
w^gen Sßangel ber ))orbern ^eilbeinflugel unt)oUfommen ent- 
xoMiit. S)ie Stirnbeine ; an beren innerer gldc^e eine 3furc|>e 
für bie S{ie4>nen)en loerfduft, ftnb |)ier geringern Umfangö al8 
bie @d[)eite(beine. SSorwdrtö fei^t ftd^ m biefelben innerlid^ bie 
2fnbeutung einer @ieb))latte atö unt)ollfommner burdt^ £norpeI 
oert^aUfldnbigter Änoc^enring (f. vm. 3h.) *), weldl^er afö Änbeu» 
tung mt^ britten änsif^^enwirbeB erfc^eint, unb bantt folgt ber 
merte .ftoipfwirbeif , welcl^er oberwdrtS auS ben breiten ^ai^ta "Sia* 
fenbeinen (f. viii. ^vc), unb feitwdrtS avA ben bamit ju einem 
Stade üerbunbenen Seitenplatten (Laminne papyraceae f. tui. 
lyb..) l^ejlel(^t/ wdfurenb. abwdrt§ itt bem beutlic^ etftwicf entert 



% ^d ift ]^t(€ na4 ^er 9^tuc in ben aufierbem pon Bojanus entle^nte^ 
spur^fdönitt eingetragen. — Seid ^obt tocigend ©elegen^eit genommen , in 
btefem §. einiget t},om §. 717. vint 71Q. ber \Xx*Z1^\\t beö J^i\o4engei;(tfti 
jtt beri^tigen. 
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Vomer (ir. a.) fdfcjl ber SBBirbeIf6q)fir beflhnmt onflebeutct ip, fo 
wk aucb btnter bev ®{eb))iatte btt Stellung beft Stafentanatö biinl^ 
Anoxpti mcbt fe^lt IDb nic|^t bei ber ^atamata'^®i)iMxiU (Cb^ 
Ijs fimbrists), beten 9{afV in einen Reinen Staffel /ftcb t^erlinsevt, 
di}4^S(^ei(e bed fünften unb fec^Sten JC^fwirbeM minbeflenS tn$tpc 
fi<b angebeutet fepn frttten, »Are p tinterfu(ben. — Sßai bie rfijN 
penarttgen Streife be« Äo»>fiWet8 betrifft, fo fleBt ficb ibt^Äleinbett 
im 2(IIgenietnen bei JBetracbtitng t>on t tiii. bnttlicb bar. @ie fe^ 
len am ^interbaupt, jinb am äDbwirbel, atiQtmtf^tn^ bet beutlt^^en 
@onbentng fetner 93ogenfiä(fe in bintereS unb t>orbere&/ beutlicb a(8 
bintere unb looifbere 3f ipj)e entwirfelt> wot)oit bie. bintere (f. uc. 2g*) 
bie ®eb6r6ffnung unb iai DaucfenfeU ringfirmig umgiebt^ wÜ)xtxtb' 
yt joorbere (iCLuabratbein) im JCnie gebogene (f. ix. u. vm. lg.) 
(gieicb einem @cbu(terbtatt unb @cbl&ffelbein) an biefer ä^egung 
bie ®e(enfßdcbe für ben Unterfiefer trdgt. 2)ie JRiippenrubimente, 
tvelcbe i.um^ipetten, britten unb loierten ^opftoirbel gebing, bie 
®aumenbeine bt(ben, ftnb fiein, bie bintem beiben abtoAxtö nie ge< 
fcbloffen unb ^u einem @tu(f oerwacbfen (t tiu. ug^ mg.), wabrenb 
bie loorbern ©aumenbeine (iv. g.) {tcb n)enigjien6 in ben gr%m 
@eefcbi(bfröteti (GlielonU) abmartS fcblie^ea unb ein fn6cberned 
©aumenbacb bilben«-^ Zjx ben Vomer unb bie ©a.umenbeine fcbU> 
fen fidb bie {(einen lObertiefer (^ig.) unb nocblleioem ä^ifcb^nfte^ 
U^ (y g-)- 2Cußen ober feftt ftcb nocb jwifcben ©cblifenbein, ©cbefc 
telbein unb £)berf iefec ein breiteS 3o(bbein (atö jn^eite Sn:fifcb^tiri)$e 
f. IX. u. VIII. 2g.) an, unb t)oaenbet bie eigne ):i(attgebr&id!te breUe ©e- 
^alt be$ ®cbilbfr6tenfo))f^. S>b bei ber beutlicben 2(nn>efenb^it eine$ 
Sbvinenfana($ nicbt aucb ein Sb^^dnenbetn (al$.britteBn>ifcbenrip))e) 
anjuerfennen fep, bebarf no(b genauerer Unterfucbungen t>on ^otuS« 
lopfen größerer 2trten.. I)er Unterfiefer (f. vii. ix, Ih.)^ a[i einziges 
t>om fe|lt)ern)acbfen([$ Aopfgliebmaapen))aar, tfi einfai^ bufeifenfSt^ 
migy au§ mebreren @tjyidfen gebilbet, aber feine bintem Sünbogen- 
boderförmtgen Sortfdge t>ie( fcbmdcber alS in ben (Sibecbfen entwidett« 

§. 232. 

B. @ i n g e m e i bf ( e le t. Sem Stumpfe eignet batoon n>iebe^ 
bt0§ bie tange> unten in jwet Xefie getbeilte, aui itnorpelringen ge^ 
bildete Suftrobre, beren obereS^ @nbe mie gemibnüdbi aCd ^eblfopf, 
jlarfere, bewegticber entwicfelte Knorpel jeigt; t)on tpekben ber größte 
bie Qtiüt unb Sorm Qon @icbilb:^ unb ^ingfnorpel jugleicb einneb- 
men, bie fleinern atö @ie^becfen!norpf( erfcbeinen. £)er «ftopftbeit 
biefe$@fe(et$ erf(beint einmal aUäuogenbein (T. XI. f. tu. z.), an 
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toti^vn Ht oprberjlen ^5mer (b. t. eisentlt(l()e Sungenbeinbigen 
böe Stfcbe) loerfiimmert/ l^tngegen bre Uebemj!e \>on ixoü Riemens 
bögen (atö jwet $aar buntere ßunscnbetnbörner) nocb \taxl enU 
toidtlt borfommetr, fo xok benn aucb t>on ben ^ixbzlUxptm beS 
JttemeRa))patated eine flar!e (anglicbe t)ortt>drt$ burcbbro^ene^tatte 
äbrtg {{i; ein anbevmal atö itpei große nageU, ober t)ie(mebr buf« 
förmige ^orngabnplatten/ n>e{cbe bje 9tdpber be§ £)berfiefer$ fo$ 
.toobV aB beS UnterfieferS äberfletben; unb ftcb in äQabrbeit; ju^ 
mal bti gr&pern Seefcbilbfrotenarten^ gan$ rok ttxoa ein ^ferbe« 
buf wn feinem £)ufbein ablöflen (äffen. 

§. 233. 

C. ^autff elet. gS ijl fcbon bei IBctracbtung be6 9?erben* 
ff etetö barauf aufmerffam gemöcbt worben, wie an einem Sbeil beS 
JRficfgratl;S, an 9{ip:pcn .unb 85rufl6em j!cb Änocbenplatten öuffB« 
gern, weldj^e^ öfö nt(i()t auS bem SBcfen bc3 9lcrt?cnffe(et§ erflarbar, 
,bem ^autffelet öngebören, unb ba§ JRürferts unb äBaud^fcbifb gleid()^ 
fam als SBieber^oIung beS iprimitiöen ^autffcletö; b. i. bcr (Si\d)Cik, 
bilben. ©olcber Jtnocbenplatten ftnben ftcb iwt Siütfenfcbilbe bei 
Emys euröpaea 50, im SSaucbfcbifbe 9. — Jfucb. am Äbpfffelet 
wirft auf breitere Ueberrofilbung ber ©cbldfenbobtcn biefe Senbenj. 
— ^ Sttbeß aucb bie bem .^outffelet forifi leigcntbömlicben SQoxxDplaU 
ttn feblen feineSwegcä, benn nid^t genug, böf bie freien (Sebilbe 
beS JRumj){S: ©lieber, ^alS unb ®d()wani, gteicb bem ^ojjfe felbji, 
}k in ben ®be4)fen t)on bornigen mit jörfer überbaut befleibeten 
idE)u^):pen, bie an ben ©liebmaßenenben ju 9fdgeln werben, umge^ 
ben finb, fo werben felbfl jene breiten Äuocben^Scbilbec üon JRucPen 
unb S5aud[) in ben meificn ©attungen nrit ;lg)orn^Iatten (ScbilbJ^att) 
befleibet/ wetcbe auf mannicbfattige, oft jlreng geometrifcbe SBeife 
getbeilt (nur beiSphargis coriacea b(o§ bon leberartiger »l^aut) unb 
gemuffert finb. SRerf würbig iji bicrbei, baß in '^)fan außetorbent« 
lidEi bduftg bie SSorftellung einer binterwdrtS bebaarten @{bi(b« 
fröte (Minoaama) t)orf ommt, WO man ffcb bann bie JBebaarung gfeicb? 
fam burcb 2(ufbröfetung ber ^ornplatten ju benf en b.dtte *). UebrigenS 
fommt bie ^aarbilbung erfl in f)i\)txn Älaffen**) jur ©ntwicflung. 

*) 9imm Stetfenbe ^aben aUerMn^S \>a^ S^ter fe(b|t ntd^t aufftnben Um 

ntn, unb Al>el Remusat (noticeA et extraits des manusrcripts de la Biblio- 
t^qne Royale T. XL 1827.) In feinen 9?ottjen über bie Sapanif^e Ency- 
dopaedie, Lir. 46. fHmmt ber ^Dleinung ^(ümpfer*§ bei, baß ^nbeftung 
oon fabenfbrniigen ^^egemdd^fen an @S(^i(b6r6ten biefe S^orfleUungen t)eranla$t 
bdtten. Snbeß nadb ber fpdter ^u erwdbnenben S&al^rne^mund über Ptero- 
dactylos t)erb{ent bie @a4e bod) ni4t gan^ aug ben 2Cugen t)erloren ju werben. 
**) ®e^r t>erbienftl{d() n>dre t$, wenn jjemanb einmal bie Bottm M 
Saimo tUIosus genauer unterfuAtc^ ob xoMUb eine Ztt t>on i&aat fd^on hü 
tiefem SH^f oorfomme? 
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3. SUgellutd^e (Pterodactyli)« 

§• 23i 

SScUnntlld) t j! unS tiefe fonberbare jDrbnung tur4)au6 nur 
' im foffilen Sufianbe' htlannt, unb ^at nac^ 3<^^n6aU/ ^efet» 
gelenf; SStufibein/ S3eden jBlumenbad^ biefelben anfingltcb tvol^l 
xoegen ibte$ f^lägelfingerd bec klaffe bev SSögel ^ugeidblt, fb 
fudbte gar @ömmerrtng tbnen eine @telle unter ben ®&nQts 
tbieren ^njumeif^n / n>elcbed inbeg eine befonbre IBtUigung nicbt 
fmben fonnte. @$ finb offenbar fletne SurcbC; aber fte Der^ 
bienen ibrer eigentbümlic^en S3tlbung n)egen atö befonbre £)rbs 
nung betradi)tet ju xottbm, unb infomeit wir ben bie folgenben 
klaffen auf mertn>itrbtge SSetfe oorbereitenben (Sfeletbau berfeb 
bctt.au^ ben bi^b^^ gefunbnen f$ragmenten fenneu; tji eine 
furje @cbi(berung baioon für unfere ^xotdt unerlä^licb, eine 
(^cbilbetung , bti welcber toir t^orjuglicb bie arbeiten t>on ®raf 
SStänfier unb @olbfu^*) t)or 2Cugen b<^benv obne bie Üttt 
ftcbten beS Settern über bie f(bn>anferibe 9latur biefed @efcb6))fä 
)u tbeilen. SBir b^Iten un6 jundd^jl an bie ©ejialt ber gr6f teti 
3Crt bon 9'^ Sdnge/ beS Pterodactylus crassirostris, beffeit 
@!elet jiemlid^ t)oU{idnbig Utannt, unb auf T. XI. f. xit. \)tt* 
fleinert abgebilbet ifl* 

§. 235. 

A. SRerioenffclefc 1. SRumpfffelet, a) SBirbelfduIe. 
— SBenn bei ben ^(eftofauren bie ^atön)irbelfdu(e burcl^ bie 
enorme SSertdngerung mer{n>örbig toat, fo tji fte eS ^tet 
burc^ bie au6nebmenbe SSerftdr tu ng t^rer 7 SBirbel, loott 
n)e(dben an^ imd)^ bie 10 jBruft^ unb JDberbaucbwirbel , bann 
burdb bie 7 Unterbaudbtt>irbe{ , bie 5 SSecfenwirbel (t)on beneti 
bie 2 erflen jum Äreujbein Derbunben ftnb), bt^ ju ben 7 
©cbtoonjwirbeln bie SBirbelfdutc ficb obngefdbr eben fo ftarf 
loeriüngt, toie beim SRenfcben loon ben 8enbenwirbe(n burdfi ba8 
^reu}bein )u ben ©cbmanjnoirbeln. ^ie untern ^atötoirbet 
jeic^nen ftdb namentlidb o«^ ^^^ ©tdrfe ibrer SBirbelförpet 
a\x&, unb an aUen 9Birbe(n ifi t>erbd(tniflmdflig ju ibrer @tdrfe 
ein breiter oberer Dornfortfa^ , fo n>ie an ben SSrufU unb jDber« 



•) Nor. acta nat. cnrios. T. XV^ SBefd^relbttn^ einer ne uen 2Crt bet 
Q5attm^ Pterodactyliu \>cn ®r. ^. Wtünf:m fB^v^c ^r ^enntfiif t>erf 
\ä)iibiTm ^i)ßt\im h^t fOfitmlt, t>Qtt (^oibfuf. 
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han^mxbtln ie breite fluerfortfdge enttpicfeU. Sdtx Pterodacty- 
las brievirostiis ift bev 2(bjlanb )n>tfcben Sntwicflun.q bet ^al^ 
Wirbel unb ber übrigen ©egenben n>eit geringer, b) %l^ Ux^ 
wirbelbögen ftnben ftc^ an ben 5 untern ^aföwirbeln tleine 
9ii)>;penrubimente ^ xozid)t gleid[) ben l&ngern ber obern 3 ^xup 
tokbü, eigentlid^ erfl burcb ben ba(b ju enoäbnenben ®d)\iltttf 
foocbtngurtel t>en)oU{idnbigt toerben. £)ann folgen 5 poUftan» 
bige 9{i))^en))aare loon großer ®d}ian^tit, jlebe in X)f>x\aU unb 
@tttn<d^üd, toeld^e {tcb im S&inUl loerbinben, get^eilt ^ter^ 
auf toiebec immer m gdnge abnebmenb^ S^ubtmente t>on SÜps 
ptn , je an bie betreffenben £luerfortfäige geheftet. — S)ie ©lieb« 
tnaaflen{no(ben$®urtel betreffenb/ fo ift ber ber @cbu(ter bei 
weitem grif er unb flirf er afö ber ber abwärts t)erfämmernbeK 
pirbeifäule entfyred^enbe beS SecfenS. (Srpterer beffebt au^ ian« 
gem^ b^mSJüdgratb i?axaUütn ®(l|^u(terbtott unb gerabem @dblufi 
felbein^ welcbeS mit bem ber anbem @eite ju einer ®abet fid^ 
loereint^ unb an biefem |)un(te auf ber breiten @ternaU93trbel^ 
|»lAtte^ worin fu^ aucb bie 5 9{i))f)en!|)aare fcblieflen, aufgebeftet 
i(l. — Segterer ^ gan} eibed(^fenartig^ bejiebt aui langen, bte 
Äreujwirbel überragenben jDarmbeinen; unb ben gleicb ben @il^ 
beinen in einer SKitteloerbinbung ficb fcbließenben ©d^ambeinen, 
welcbe nocb burcb einen {larfeU/ gegen bie JBaucbwanb aufftei» 
genben Sortfag fid^ auSjeicbnen. — 

§. 236. 

€) $ie ©(iebmaa^en betreffenb,, fo ff nb bie t>orbem befott» 
berS entwidelt; unb jwar : l) atö {iemlicb geraber, boip^lf eglid[^er^ 
mit flarfem ^oder neben bem @elenffo))fe J)erfebener £)berarm; 
i) al& au^ ioppüt Idngern, ebenfalls geraben dum* unb @pn^ 
dbenlnpcben befiebenber Unterarm ; 3) ald @nbglieb, we(tbe§ ent« 
b&(t in ber ^anbwurael: a) 2 groflere, b) 4 {(einere äBurjelf no«: 
4>en, in ber 9Rittelb<^nb bie 5 SSittelbanbfnod^en, t)on welcben 
ber &upere am ftarfjten; in ben fingern/ oon welchen bie 4 
Sdfxo&äittn innern 9l&geltragenben in folgenber ^rogrefjton ber 
$balangen unb S&nge. t>on innen nacb aujien junebmen: 2. 3. 
4* öi, wäbi^nb ber iuflerfte Singer bie S:dnge be§ ganjen Six*. 
>er8 erreicht unb 4 ©lieber mtWu @r fpannte iebenfoUä bie 
^gbaut/ vinb war ebne 9^ageU — S)te SSecfengliebmaafle war febr 
(ibecbfenartig; ein jiemlicb langer, geraber, bo))]|)el{egIt(ber £)ber« 
f4^enfel£nocl^en, ein nocb l&ngerer au§ Tibia unb Fibula beflebenber 
UntevfcbenCf(/ eine febr einfahre Sufwurjel in 4^ fdmr^tlicb nagek 
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ttagenbe ^if)tn auSftva^Ienb , t>on mliitn bte britte wteber Me 
meißen ^alangen^ b.t. 5 jetgte, bt(keten btefetbe. 

§. 237. , 

2) Ao)) ff feiet. 2)a8 IBerbittnt^ beS etgentikben &^i^ 
Mi ^um JCtefergev&ji toar obngefdb^ bem bei ben Arotobtien 
befd^riebehen ii)tili(!t), nur in Pterodactylus breTirosfris (tomn 
bieß ein au6gen>acbfened Xf)Ut xoax) ifl ber @(l()dbel äbemiegem 
ber; immer aber ifl bad JCof^fffelet t)erba(tmpmdflig ^um Stumpf* 
fielet t)on bebeutenber ®r6^e. S3om ^interbau))t$ ^ WM^aupU 
unb S3orberbau))tn)irbel ftnb bte ^tdplattm beutlicb unterfcbeibbar, 
eben fo bte \>om bierten JCopfhnrbel, ober bie 9lafenbeine (£xit. 
ITC.)/ äbrigenS aber werben an ben bi§ jegt befannten (Sxtmß 
pioxtn bloS ri))penartige S35gen t>ti Aop^dtti unb bie Untere 
fiefergliebmaaf e {tcbtbar. £)ie erflern nabern ftd^i febr ber Sorm^ 
n)elcbe bei bem @(elet bed S3oge((o))f8 ^u befdbreiben fepn n)irb» 
äRerfn^urbig ifl namentlicb an ber £)brn>irbe(ri))pe ibrc freie be» 
n>egli(be SSttbung; atö befonbre$ £luabratbein (lg.)« S)ie qu 
fcbloffene jn)eite 3^t)ifcbenri:ppe ober Socbbogen (2 g.)/ bie be» 
fümmte 2(nbeuttmg bed Sb^dnenbeind (3 g.)/ unb ber au8 loer» 
wacbfener Dberfieferri<)ipe (vg.) unb 3n)ifcbenfteferrij)<)e (vig.) 
bert)orgebenbe jiarfe £)berfiefer, »elcber b^cbfi fonberbar bei einet 
t>on ®r. SKünjler-*) neubefcbriebenen Zxt in eine felbfl jabn» 
firmige Änocbenf^ji^e^auölduft. ©ie UnterfieferÄfte (Ih.) ftnb 
lang unb gerabe, bei ber lt%ttxxohf)nttn TM ebenfaOd in eine 
,ftnocbenf)).ige auSIaufenb. 

§. 238. 

B. gingen^eibffelet Qi Unmn bat)on nur bie mit 
äufgefiinbenen (angen^ fcblanfen Sungenbeindfle (f. tir. x.), unb 
bie gan) ftfcbartigen^ Iegelf6rmigen, iebod^ beutlid^ in Saf)t(^Sf}f 
Im eingen>ur}elten 3dbne gered^inet werben. — 6ben fo wenig ifi 
C. t)om ^autffelet befannt; boc^ jeigt ^6) bter tin l^öcbfi 
merfw&rbiger Umfianb^ ndmli^ bag^ wdbrenb bie Singer^ unb 
Sebenndget ftc^ wie bei ben (Sibe^^fen i^erbalten^ bie ^aut ftatt 
ber @d^up:pen ober ®d)itbtx, mit feinen b^i^nigen 2Cu$firab(unss 
gen, b.i. mit <^aar (gu xoü^tm in ber (egten 2(btbeilung nodj» 
(ebenber Surcbe fUfy nur eine ^nbeutuhg fanb §. 233.) iiemitdj» 
iid)t bebecft war. 



MüiMteri fßa^xmt^ 1880. 
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HI. 6fclet bet 936gcl. 

§. 239. 
SBte bie fi35ge( im ^Cngemei^en bie ^ttntl^tere mit üor^em 
fd^enber SSrujiat^mung barfieUen^ unb bie .Kerfbilbung totebers 
i^olen, fo mufl {tc^ im S3efonbem iahm^ and) t^t ©feletbau 
mobiftcict geigen. SBir ))er{ie^en \)on ^ier aui: 1) warum i^r 
9len)en{1e(et fogar in feinen «^6^(en ficb ber Sungenatl^mung 
öffnet, unb baburc|) n>ieberum in feiner @ubf!anj gleicbfam au^»^ 
trodnet utib i)6\)txt @pr6big!eit a($ bei anbern ^irnt^ieren er^ 
langt, ^xoax jeigt ftdS) biefe Suft()obIig!ett ber ^nocben bed 
J^opfS unb 9{umpfS nocb nic^t im ganj iungen SSogel (felbfi 
toenn ber ^lug beginnt, ftnb oft bie S:uft^6(;(en ber ^nod()en 
nocli unentn>t(f elt) , unb nic^t in aQen @attungen ifi biefe Suft^ 
]()0^(ig!eit gleicl(^ auSgebel^nt (nac() Sligfcb'^)/ am auSgebe^nte'fien 
iei ©törcben , ^elif anen u. f. ». , am befcbrdnitejien bei Stauen, 
©teigfügen, Pinguinen u,f.w.); inbeg feit tjon 9iiMdS>**) l>ßi ber 
©attung BucerOB aü^ fogar fämmtticbe dugerfie ©liebmaagen« 
{noc^en biS felbfi ju ben 9{agelgliebern ber 3et;en luftbo.bl ge« 
funben »orben ffnb (obwobl bann anbere fon|i luftfübrenbc 
marffu^renb finb), giebt e8 wo^l feinen SK^eil be§ 9lert>enj1ele(3, 
totl(i)tx ni(bt ber £uftatbmung jugdngücb wdre; 2) xoaxum bie 
f)bf)txn 2Ctbmung8gegenben bed SeibeS, alfo namentlid^ IBruji 
unb ^aU ein bebeutenbe§ Ucbergewi(^t erhalten; 3) warum 
bei ber JCUgeitfein^elt biefeö Sppuä ba§ 5Rcrt)cnffeIet eine bur4> 
alle jDrbnungen ber Äla jfe gleii^formigere ® eflaltung jeigt ; unb 
enblicb 4) warum t)a^ ©feiet ber urfprünglid^en 2ftbmungSfIdcbe, 
b. i. ber ^aut, i)kx jur feinflen unb mannicl(^faltig{ten ZuMU 
bung fommen müff^. 

§. 240. 

Ä. Kerbenff elet. 1) JRumj)fffelet. gä bietet merf* 
würbige SSergleic^ung6))unfte bar mit bem ©feiet ber \)oUtom* 
menjfen unter im noä) lebenbenSurc^en, b. i. ber ©cbilbfroten. 
SESenn in biefen wefentlid(^ bie SSaucbgegenb burc^ bie t)er^ 
wacl^fenen un))ollfommnen rtppentragenben Sßirbel be§ Stücfem 
f((^ilbe$ ^ä} lf)erüor^ebt, fo jerfdllt im SSogel bie SBirbelfdi^le in 
gwei große ^t^eilungen, xoo'oon eine nur ber SSrufi unb bem 
$alfe (alfo ber gMftat^^mung) , bie anbre nur ber Äreuj* unb 

♦) Dfleo0rap$tf*e »eftrdge jur SlaturgeW. t>. öögel aBittent^erg 1811. 
*♦) aÄecfer« TCx^ib f. ^J^ologw 3« 1826. ®. 6ia 
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&ä)xoaniitQmh (olfo bet Seelen < ober ^HantotSat^mung) angei, 
^rt ^dfiHtfioxotni^tt befommt b!e Sßtrbelfdule be» SogetS 
in (ofent einige Xel^nlicbteit mit ber ber @cl^i(bft6ten , M nur 
bie @dftoanii unb bie ifi\)lxtxä)tn ^alixoixbü (leitete t>oräg(i(|^) 
te(bt ben)eglt(b mit einanber eingelenft, bie SiMzn^ unb JCreu)« 
n>itbe( binAegen^ too nid^t fejl mit dnanbet t>enoa(bfen/ boc|^ 
burcl^ flarfe S3änbet ju einet unbiegfamen @dule t)erbunben 
fbib (nur m @traup unb (Safuar ftnb bie S^ucfenwirbel ben>eg« 
liebet). @S ijl bieß eine IBi(bung^ toüd^t tf)tHi, inbem ber 
Stumpf baburcb befefiigt n>itb , ben ^(ug beS Sogeid begunfligt^ 
tinb tbeitö mittelfi bet. Sdnge unb SSiegfamfeit beS ^al\td, bie 
lootbetn gum @tgteifen unb Saften unbtau(l()bat gewotbenen 
(Sjcttemitdten einigetma^en etfe^t. jBefonbte Stwabnung t>et0 
bient e$ ubtigenS nocb^ bafi im SSogel guetfl baS fRüdgcat^ 
entfcbieben bie wageted^te ©teQung bet üorig^n Waffen ^ttii^t, 
fo bafi bie «!g)al§gegenb fafi fenftecbt ftd^ ergebt; um im JCopfe 
bann nacb t)orn ficb umjubiegen, unb bafi felbji bie @^\oan^ 
xoixbü einet dl^nlid[)en aufjhebenben 9{ic|^tung folgern 

§. 241. 

2)ie Xnjabl bet einzelnen äSitbel ifi, fo n>ie bie ©eftalt 
betfelben^ mkn SSetfcbiebenbeiten untetwotfen. Zld Stotmal^ 
t>etbd(tni^ fann man anntf)niin (£)bet$ unb Untetbaud^igegenb 
n)etben mit t^on S3tufis unb Jlteujgegenb iniootoitt): 

^al3 fiStufi Sxtixi @(^toani 

12 6 12 6 

(ofidirt oon 9 Ui 24) («ar* 0. 7 U$ n) (oar. 0. 8 W S4) (oar. 0. 6 tU ^ ' 

©njelne iÜSeifpiele ftnb folgenbe: 3n bet @teineule (Strix ulula) 
ga^(e id^ 12 SQaU-^, 8 Stiiden^ 12 jtteu)« unb 8 @(btt)ani< 
witbet; im grauen ©e^et (Vultur cinereus) 13 S^alit, 8 {Rudern^ 
12 ^teu}:: unb 7 @c()n)aniu)irbel; in bet äßauetfcbwalbe (Hi^ 
rundö apug) 11 ^al*s, SSHüdixi^, SÄteujs unb 7 @4in)anj» 
n)irbet; in bet Saube (Colmnba oenas) 12 ^al^s, 7 Städ^en^ 
12 ^reujs unb 7 @cbn)an5n)itbel ; im Steiget (Ardea cinerea) 
IS^atö«, 7gtudfenv lOÄreuj« unb 7 ©d^wanjwttbel u.f.w. 
2Cnlangenb bie ©ejlalt bet SBitbel; fo fmbet ftc^ an ben ^aHi 
roixbtln ein langlic^et (in ben (angbdiftgen S36geln febt langges 
flredftcr) Äotjjer, »eichet mittelfl eine* flad&en ©ewetbegelcnfö 
(ginglymus), n)obutc|) alfo bie JBewegung tootjüglicb auf SBot* 
unb 9tüdmdtt§beugen eingefdf^tdnft tpitb, mit ben iundc()fi gele» 
gcnen SSSitbelfirpetn ^6) üerbinbet. Zm obetn @nbe iebeS Jt6t<f 
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^, mit Ttnimffttt^ beS faft bloi rhtgf innigen Xtlaffe», 6c» 
finbet ftdj^ ein £luerfortfag auf lebet ^titc, xoää)tt t>oxiÜQÜdf 
bep^b mecfwürbig n)iYb^ n)etl et ben Shtbimenten bet ^a\^ 
üf^ptn SCnl^eftung giebt^ tmb butdi^ biefelben (xoit fc^oni ^^i >nel(K 
rem ^Sib^fen) bte einzelnen £luetfortfa^e ju Sttngen umbilbet 
(T. XIV. f. XV. a.), auä benen fofort ein Äanal entfielt (f. n.^,), 
iveldt^et 2U beiben @eiten bet <!g)atön)itbel t)erkufenb/ tl^eitö bie 
SEBitbelottetie, t^ctli ben 6ett)icaUl^eit beS f9m))atl^ifcl|)en iRett)en 
tnti)iü. fßti SBigeln mit (angen ^Uxoixhtln t ji iebod^ biefet 
Jtana( nut untooQf ommen , inbem alSbann bie fUtetfortfäige fafi 
blofle Siinge bUben^ unb t)on einanbet burd^ jiemlidi^e @ntjfef 
nungen gefd^ieben {!nb. 2)et ^anal fe(bfi ijl t)on nun an bis 
^m SRenfd(^en bleibenb^ unb fein etfleö SSorbilb fann man in 
bem untetn^ bttUoxta befKmmten^ äßirbelfanale bet S^f4)e am 
nel()men (§. 187.), welche* namentlid^ baburd^ fid^ bewal&tl&eitet.*), 
bafi bei Detfdj^iebenen @um))fi[>dge(n (fo fe^e id^ e§ befonbetS beutlic|^ 
im Siebenten Ui bteijel^nten ^a(Sn)itbet beS Sifd[)tei^etft, 
9R e Ä e ( fanb ti inbeß aud^ bei $ e t i f a n e n unb Ardea stellaris) 
biefe(ben SJtip^entubtmente, mld^e gen)5bnltci;i burc^ ibre gega» 
belten 3But}e(n bie Sieget bet jQuerfortfd^e bilben^ in einen mitt« 
lern S)otnfottfa^ jufammenßief en^ unb fo einen einjt^en ® efäfifanal 
hitbtn, toüdftt io6Qig bem genannten 3[ortenf anale gleid^ ifi. 

§. 242. 

2>ie liintetn 23btnföttfäge bet ^aUn>trbeI finb nut an ben 
obetn unb untetn Jg)a($n>itbe(n flarfet auSgebilbet; unb nut an 
ben untetfhn loon bettdc(^t(id[)et ®t6fie. Un ben obetfien J^afö« 
tt)itbe(n ftnben ^d) oftmals and} mittlete, t)etn)dttd getid^tete, 
obet untete Sotnfottfdge (f. n* a.). — Snblic^ ifi no^ ju be^ 
metfett/ baf bet JBau fdmmtlic^et ^a($n>itbel bet S3ägel t&(f* 
^d^tlidb i^tet ®elenffldc()en unb Sottf&ge toon bet TLtt ifl, bafl 
et in bet untetn ^atögegenb. nut ba$ äut&d^ in bet obetn 
^dlSgegenb nut ba$iBotn)dtt$beugefige{iattet; u)obutd(^ benn 
eben bie Sfitmige ^Biegung beS ganjen «^alfeS gu @tanbe fommt* 
Untet ben St&dfenwitbeln finb ixoat bie beiben etften , n^eld^e bie 
falfdiien füipptn ita^zn (beten iebod(^ iiiweilen andf nut ein eim 
Stget t^otl^anben ijt) etmad bewegtic^, unb ben ^alSn^itbeln im 

*)Wttaa omoitft (oetgt. Tinat Zfyl % IS^btt^. 2. @. 38.) bte »et< 
dtefddtmg b^ ^MMtoxibiz xait htt^ Vortenfondlm bet 3fif4l(# allem ba audf^ 
j!e d(et<b bfefeit bttt^ Vnfl^d bet Stippentubimentr oxt h\t fiBtrbet ju 
Ctoübe Umm, fp ift etae \Mti SSetglel^ttttd w#^( l^oOeomiiieii gedtünbet 
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©anten afyxüi^ ; tne äMgen ^mgegen ^igen mehrere ©scn« 
tl^iimltcl^feiten« Qtfltni beft^ten fte l^intere S>ovnfortf&^e / n>e(c|^ 
gro^ unb t)iere(fig ftnb^ unb oft in eine einfo^^e Jtnod()enleiPe 
Denoadbfen (£1.7/.)» jn^eitenS loerben an i^nen loorbete ober 
untere^ in bie ^rufil^l^te itcifc^en bie £nngen l^ineintdgenbe 
S)onifortfa^e bemetüt (f^ i. tv^ ^ n)el4)e gtoax in einigen ®ats 
tungen n>te in ber @teinen(e unb bem grauen ©epet nur Kein, 
in anbetn hingegen/ mie in ber ^auerf(bn)albe^ berSEaubeu.f.m. 
jiemlicb groß finb, bo^ mebrem äBirbeln ausgeben/ unb wo^ 
gor^ gleicb ben obem £)ornfortf&^en unter einanber benpadf^fen« 
&nt britte 2(uS2eicbnung ber 9tu(fenn>irbel enblicb beflebt in 
ben ebenfalls febr breiten ; b^uftg ^u feitlicben ^nocbenleiften 
t)enoa(bfenen £luerfortfa^en , an meieren ba§ iufiere ^tUntUpf^ 
^m ber 9;ip))en ftcb einlenft^ babing^en ba§ innere ettt>a§ f(eü 
nere (Capitulum majus im äSenfcben) mit bem i^ern @nbe bei 
mtUlUtptx^ um artihtlirt. 2Cuf biefe Sßetfe »irb folglicl^ 
jmifcben ben betben ©elenffortfai^en ber 9}i))pe unb bem S3tr$ 
beltör^er; mt bei ben @(bi(bfr6ten (§. 228.)^ eine runbe, ifbtöf 
bier burcb eine febntgtt;Jg)aut t)erfcbto{Tene jDeffhung übrig blei^ 
htn, n)elcbe jDeffnungen |ufammen / aUerbingd; wznn fte frei bße» 
beU; ganj nacb Htt ber ^atdwirbel einen ju beiben @etten beS 
Siucfgratb^ t^erlaufenben .ftanal btlben xoüxbtn, bon n)el4)em ber 
feitlid)e äBirbe(fana( ber .|)atött)irbel nur bie nacb oben gebenbe 
^ortfei^ung ju nennen n>dre. Sßad bie ^reuitvirbet anbe(at^t^ 
fo fd()melien biefe fo jeitig tbettö untereinanber^ tbeitö mit ben 
legten 9{ucfenn>irbe(n unb ben ^Darmbeinen ju einer ^ct^t yii 
fammen , baß oft ibre ^njabl nur au$ ber 9{eibe ber ^reujbeintf 
Iböftx befiimmt n)erben fann. 9Rer!n>urbig ifi übrigen^ bie auf 
ber innern f$(a4)e bed£reusbetn$ t>or}AgIicb beutUcbe 2(nfcbmeQun9 
beffefben (f. 11. xiv. xO/ »elcbe (m. t>gl. §. 112 u. T. XV. f.i.^«) 
einer bi«r liegenben ÄnfcbweKung beS JRüdfenmarfö entfprfdfiit- — *• 
ä3ei ben febr furjen @(bn>anjn)trbeln enblicb t)erbienen nocb bte 
beiben Üuerfertfai^e/ fo wie bie Keinen obem unb untern 2)om» 
fortfalle, nebfi bem k^Un f)flugfcbarf6rmigen ^ gleicb bem b^tiy 
<3(bn)anin)irbel ber ^ifcbe fenfrecbt ßebenben 9Birbe( eine befmr» 
breSnoäbnung (f. i. '^.); an legerem ftnbtn ftcb jumeiUn n>ie» 
ber eigentbümlic^ gebi(bete £luerfortfai^e^ fo )• 93« htm 9>fatt« 

§. 243. 

£)ie Urmirbelbigin beS Sium^ fmb. bter nrfeber tfftüi 
boOfommne fRiipipm, tbeitö 9it|p)>enrubtm^te; f^iili ®Iiebmaa|to»> 
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QÜtttl S>m^ bie etftevn^ nebfi jBntfi unb @c|)ulter{}emum, 
wttb namtnüi^ itt Z^oxat ber S6gel gebUbet; t^elcber aM 
fn^et emdl^nten ©tunben feinet ®efd[)IojTen^eit, feinet Seeweg« 
liebfeit itnb feinem gtopen timfange nad^^ , al$ bet looQf ommenfie 
im S()tettet4^e gu bettac|K$n tjl, inbem tott in i^^m ben SSeme^ 
gung§med[)ani§nutS bet ^iemenbigen beS SJf if 4) :: ©ngetoeibfleletd, 
bie S#gf^it beS SOmftMni unb bet9Iä(fengegenb a\x^ ben @dE^ilb« 
ftiten, unb bie @in(en{ung bet fRx\>ptn au§ ben @ibedE)fen toets 
einigt antteffen. — SQ8(J8 bie fRxppm betJBögel inSbefonbte am 
belangt; fo n^itb bie ^tnjabl betfelben butd^^ bie bet 9tä(ienn>its 
bei benimmt; unb^man trifft babet itwbffnlxdf nidf^t übet 7—8—9 
|)aate; nut beim Safuat ftnben fidf) beten 11- — ^äjit alle 
ätilplpen, gew6b«^i4) tinx 4—6 ^aate, etteidf^en baS S3tujibettt^ 
allein bie ^ä) ftei enbigefiben fa(fd()en 9?i))pen liegen bi^i^ ni(|^t 
n>ie im üßenf^^en untet; fonbetn faß immet nut übet ben nml^^ 
ten fRxppm (f. i.)/ fo ^i^ ^i^ ^ beteitS bei meistern ©becbfen 
gefunben f)abzn, unb^ geben fomtt tooQfianbig in bie fRxppman^ 
^inge an ben i&uetfbttfdfeen bet ^alSwitbel übet. — 2(nbre 
falfdE^e fRxpptn, toelcbe (wie bie 2(bbominalti))))en bet ittofobile) 
bloS in ben @tetna({!ä(fen etifliten; b&ttgen atö mebt ober 
toeniget beutlid[)e Stubimente bem Stufibeine ftei an (f. il o. o.) 
obet mebt umgeftaltet (p. p.); toetbteitetn fte baffelbe^ bilben itoti 
mit fel^nigtet ^aut t)etfd^loffene £)effnungen in bemfelben, unb 
laffen ful^.alS fold^e Stubimente nut beim @tubium bet &iU 
toicf (ung etfennen. S>ie tüal^ten fRxpptn befleißen eine iebe^ anS 
imet plattm langen ^nodS^enftüden, t)on benen baS tootbetfle 
mit bem SStußbein^ baS bintete auf bie oben angegebene SBeife 
mit ben IRütfentoitbeln toetbunben iji. SSeibe @tü(!e t^eteinigen 
fiä) mit einanbet untet einem nad) leinten getid|^teten mel^t ipi^tn 
SBinfel (f. t), ^kid) ben itiemenbogenftüden bet meiften Stf^e, 
unb ed mitb and) i)itt butc^ baS Stiffhen obet SBetfleinetn 
iene$ > fitmigen SBinteld ba6 gtofle plattt Stufibein entmeber 
t>om 9?ä(fen entfetnt^ obet bemfelben gen&l^ett; bie ißx\x\Ü)if)k 
eimeitett obet toetengett. 25abei t)atiitt bie ^ilbung bet fRipptn 
Yelbji bebeutenb, unb eS tfl ein gen)altiget 2(b{ianb j. 93. jtoifcben 
ben bteiten futgen Sfiippzn beS ©epetS unb ben au^etotbentli(|^ 
langen faß fabenfitmigen SÜbpptn eined Summmtaucbetd (Uns 
alle) — UebtigenS iß nodf) am Sfücfentbeite bet, wagten Sfippen 
(au^er bet ^intetßen), fo n>ie an bet l^intetßen untet ben obetn 
fatf4fetf Stippm tin ^intetmättS unb fdj^t&g anftolixti getidE^teter 
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Sfottfd^ }u bemerfen (£ i.^), . welcher, inbem .^t auf bte binter^ 
n>drtö junddl^fl folgenbe fS&^'pt ftdj^ auflegt, Me @ettento&ttbe bet 
«ruflbible befefttgen b«ft*). 

§. 244. 
S)te befonbte ®t6^e beS SBrujibetnS in btefer itloffe t# 
bereitö mel^tmafö enodbnt morben, unb itoax riji fte am auf 
faQenbften bei ben fleinfiett SBigeln, ben Aolibri'9, tveit genm 
ger bagegen bei mebtern @um4)fD6geIn, j. S3. ben Statten, bem 
SBBafferbubn unb bei ben ®angt)dgeln, bem ®trau|i unb (Safuat. 
SSad bte <Se{ia(t beffelben anbelangt, fo gleidj^t f!e bet eineS 
Idnglicben @d^t(be0 mit einer auf bei; contoej^en hvi^tm %lhiSit 
mebt ober minber jiatf ben>orfptingenben Seifle, eine Seific^ 
noeld^e b<^tt))tfdd^licb ber Snfertion bet f^I&gelmuSfeln befümmf 
ifi, unb nut in ben nicbt ^tegenben 836geln (Safuat, Sttauf 
[f. T.] ) \>ttmx^t wirb. 9la(b t>om tfi biefed SStuftf^^ilb t)on bei» 
ben @eiten jut 2Cufnabme ber l^mtmi @d[iläjfelbeine fcbr&g ob^ 
gefiugt; in ber SRitte aber, entmeber nur mittelbar burdj^ Säm 
ber, ober burcb unmittelbare S3erubrung mit bem ©abelfnodf^eti 
terbunben (f. ii.)* 3u beiben ^ixXtn fe^en .{tdE^ femer bie @ten> 
naltbeile ber wahren 9ti))))en an biefeS ©dj^ilb fefl, unb J^intec» 
xohxtö wirb eS burdf^ bie eno&^nten Sortfdge, n^eUi^e Sfubimente 
Don falfcben bintem @temalrip))en barfieUen, toergrifiert. SBiK 
xam 4nbe|i ben $Bau biefed {BrufibeinS t>ollf (mimner toerfieben, 
fo vxvi^ man beadj^ten , baf z& nur xn feinen breiten Seiten;» 
fiäcf en al$ 9{i))))en{iemum anjufeben fep **) , xotXä^t iniä) baS aud^ 
bier n)ie fd|^on bei ben @ibecbfen (§• 219.) feitfirmig eingefd[iobene 
©(bulterfternum , b. i. baS bie Srifta tragenbe !Rittel{lÄd ani^ 
einanbergebr&ngt n)orben. Sann »irb ii axxö^ liox, xm eS 
Dorfommen Idnne, baf beim Aranicb imifdS^en biefen auSeim 
anbergebrdngten, bann wieber t>erfn6d[iemben @tä(fen eine bo))» 
^^flte SBinbung ber guftröbte liege (T. XVI. f. u.), weldj^e biefe 
@teQe gleidE^ S)armn>{nbungen in einem angebomen iRabelbrudde 
U^oütn b^ben, unb nun ba$ auffaUenbfte $Beiff)iel toon Suft^ 
bobligfeit eines itnocben barfieUen. Uebrigen» ftnb iebodf^ aUe 
bie W1itt betrad[iteten Sxt^tn beS 9ium))f$, <ut^er bem erfien 



*) Uizl^XiM^t ]i)intere 9{ippen$Sortfd$e ftnben f!^ fd^ott m ben IBau^« 
Stippen einiger Stf^fe, »o fle iebc^ abiodrtd gericbtet flnb. 

**) @. ]E)tert>on audfi(^irli(ber in meinem Sudde oon ben Ur^S^etten beft 
0feletd (2^. 153. 
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^(Aiwlxbtl , Suf% in xf)xt B^Uin au^ne^men geeignet unb bt^ 
f^oib mtt m^tfum befonDem £)effhiDtgen ^tx\it)m. 

§. 245. 

933enben wir unS nun jut Betrachtung ber ©Itebmaagem 
(nodS^ng&rtel ^ unb $ut)orberfl jut S3ettad()tung be6 @df)U(tergür' 
tefö; fo finben nnt mtd^ l^tet ben ä^ppuS b6c()fi Sibecbfen^; ober 
f)tetobact9luS«artlg. SBBie bort, jerfaKt jebe ©etten^dlfte ber fednge 
na<b in ^d(^u(terbldttr unb @^Iä{fe(betn?'2(btbet(ung, berSSreite 
nad^ |)inful|)tlid^ ober le^tem in t)orbere$, eigentücbeS ®ä)lü^zU 
bm, nnb Ibintered ober Os coracoideum. — ^a§ @cbuUerb(att 
ift wie bei Pterodactylüs tan^, fafl fdbelformtg unb bem JRücfc 
gtotb <>araHel (T, XIV. f. i. ii. b.); bie wahren ©cblfiffelbeine 
l^eiber Seiten (m.) Detwad^fen nntereinanber ju einem gabelfir« 
•tttgen Änod^en (Forcala). 2tn ber @^)ifee beffelben finbetjtd^ 
oft ein fleined/ fenfrecbted , bem jBrufibein jugefebrfeS ^nocben« 
yÜttd^ (2Cnbetttung eines Seinen bifonb^rn @ternum), bie 2Ce{ie 
l^ingegen loereinigen ftc^ mit ben t)orbern (Snben ber @c^u(ter^ 
Mdtter. S)ie @e(lalt beS ®abeIfnod^enS ifl bei ben t)erfcbiebenen 
@dttungett großen SSerfcbiebenbeiten unterworfen , inbem feine 
Xe|le balb mebr, balb tt>eniger gebogen ; balb furjer, bolb Um 
iger finb^ feine ©pige ^^ balb unmittelbar, balb nur burc|^ 
Ü^&nber mit bem ffiitafibein i^eteinigt it. f. xo. ; immer aber ift 
litt bemerfen, ba|l bie^r J£nod^en mit ber 2CuSbilbung ber $lüge{ 
in gerabem .{ßerl^nif fielet ^ tnbem er jur jEBcforberung t>ti 
%lu%i in fofem beitr&gt^ atö er. mittelfl ber @lafiicitdt feiner 
3teffe bie ©cbultergelenfe in nötbiger €ntfemung bdlt. — Uebri^ 
g<n6 nt\^mm nicbt feiten i^ucb olle bier genannten @cbulterfno(|^en, 
«m jldrfjlen ieboc|^ bie l^intem (Sc^^täfTelbetne, guft in ibre ^ify^ 
iungen auf. Biefed f)intm @cblu{felbein (Os coracoidenm) i^ 
k ber Kegel md^g lang , gerabe unb #arf (f. n. 1. 1.) , unb 
itmtbe ifterS irrig al8 ^(nalogon ber menfcblicben Clavioiila ^ 
t>eutet — guwetifen; namentlicb bei jRauboigeln ^ btlbet ftcb nod) 
^ äRittelgli^ btefeS (Sd^ultergürtetö , afö eine llxt oon @efam« 
ibeine ober @d[)uttergelent(n6c^el4)en auS (f. i.k.), meld^ed man 
üli jweiteä befbnbre« ©d^ulterblattnÄubimcnt wobl nidf^t mit 
genügenbem ©runbe gebeutet b^t. — 2ßerfwurbtg ijl bie Wleta^ 
morp^ofe be$ @c()ultergärtetö in ben nid)t fliegenben S36geln. 
^ier t)erwad[ifett bie brei Sl^eite }u tintm (f. f. 1. 1. m. n.) , unb 
ititr tin @4^läffelbein 4>f[egt bai ®tunum ju tnü6)tn, fo im 
€^auß tai ii$ttttti^t (m) , tod^renb bai Og coraceideuni ober 
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^ahxAAn (1) freibletbt, ba^ingegen M Bhea amerteam \cA 
|>afenbetn baS @temum emi(bt unb t^ie Furcula^id auf ein 
Reines Stubiment t)erfcbn>inbet '^). 

§.246. 

£a{fen n)it nun gletd^ bte Setrad()tung bet S3ru{lgliebma(b 
fien folgen^ fo ftnben wir So(genbe$ m bemerfen: Set £)ber^. 
atmfnoc^en ifl gr6fitentbei(ö gerab unb jtem(td[^ lang^ feine 
obere @jctremitat b<^t eine betrdd[it(id[)e SSreite, eine I&nglictie^ 
©etenffidcbe unb eine gtofe jpeffnung jur 2(ufnal^me ber Stf|t 
(T.XIV. f.u.4.). @eine untere (btremität bilbet eine SioO^ 
»eldj^e Don ber ©elenfb^bie ber ttnterarmfnocben aufgenommen 
»irb. 3n ber ^auerf d[itoalbe (Cypsdus apiu) iji ba& £)bcr» 
armbein fel)r furj unb obenodrtS mit 3 ftarfen SPFtfd^en (glet4^ 
fam SSrod^anteren), einem grofen t)orbern/ einem dbnlic^en bin^ 
tern^ unb einem Keinen dupern Derfeben (f. icti. a.). 3m (Sa? 
fuar ifi er in So(ge be$ t>er(ru))elten pügelS gleicbfaUd febr 
für}, im @trau|i bingeg^ jiemlicb (ang, unb nacb ber 6on« 
toeritdt be6 S^borar gebogen. £)ie nun folgenben Unterarm:» 
f nocben (n^elcbe übrigen^ gemobnlicb fo U)enig a\i bte anbem 
Sl&gelfnocben guft in ibrem 3nnern fubten)^ gleid^n fd()on mebr 
benen beS $!ß.enfcben. @))eid()e (f. i. t.) unb ^Ubogen^i 
rdb^e (f. I. u.)/ t)on U)e((ben bte (entere um SSieleS fidrfer a\i 
bie erfie ijl; finb gdnjlicb getrennt unb liegen in einem SKittel? 
juftanbe in?tfd)en Fronation unb Supination an einanber. Sie 
^anb felbfl mufte nun bieferSage, ber Unterarmfnocben naä^^ 
unb bei jufammengelegten SIuge(n (n)0 baS @Ilbogenge(enf nadi tm 
IBecfengegenb binftebt) in einer fenfred[iten f^Idcbe nadb t)om)drtS 
gericl[)tet fepn; aUetn fie n)trb ^xtx ganj gegen ibre fonjiige ^ 
noegung nicbt gebogen unb geftredt^ fonbern burcb Abductiop 
unb Adduction ben^egt (wie eine menfdblicbe avAwhxti gebogene 
«^(umpb^nb); fo \)a^ alfo, wenn ber ganj^^ Slugel im Staube 
ber Stube in gorm eineS !25 jufammengeJegt tjl, an ber ^anb 
(beren Sf{id[)tung bie unterjle ßinie jetgt) bie ^zMt beS Weinen gim 
get§ gegen bte @abogenr6bre bingeiogen, babingegen ber ^a\X'i 
xrnn gerabe nacb unten gefebrt wirb (f. i.). 

« §. 247. 

@o wie nun auf biefe SBeife bie 9li(btung ber ^ägelbanb 
t)erfrü^)e(t erfcbeint, fo aud^ bie einjetnen JRnod[ien. Srjlen* bie 



©• m. @rlduterund§tafeln i* DergL 2Cnat 2* ^% iSaf. r. 
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« 

J^anbtputsei befielt nut au9 {wet ^o^en, t>on itnttt Ui 
dhe bnx^ biefe ungenodbnltcl^e Siegmig/ ober t)telmel^t Abduc- 
ti6n bet ^anb, ^atii nacb ber tUnat^^ bet anbere ganj na^ 
bet Sfabtalfeite gcbrängt tfl (f. i. v v'). 2Cn btefe ^anbwurjel 
tji femer ein emjtger SRtttell^ an bfno 4) en (w.x.) eingetenft/ 
tbet^iet iebodl^ bte 9{ubtmente t)on brei t)er[4)tebenen SRtttetl^anb» 
fnoä)tn in ftd[i faft Xuf bet 9{abta(feite trägt er nämßd^ einen 
loorragenben ^6dfer, mld^^er ben !0Htte(()anbfnoci^en be§ Siaummi, 
ttnb auf ber Ulnarfeite einen langen, bahnen; nur an betbien 
6nben angeibacbfenen £nod|^en, toilä)tt ben äRittell^anbfnocben 
btö Reineh Singers borfieOt. 2Cuf biefem SJtittel^anbfno^^en ft^en 
nun bret' ginger.- ©er SJaumen (y) befielt au& einem idm 
gern plaüm Singergliebe , tooran nid^t feiten nod^ zxn Keines 
dorbereS ©lieb befeßtgt; ja iun>ei(en (afö n^abreS 92agelglteb) 
mit ^om befieibet ift, too eS bann atö SlägeIf))orn ftd^ bor« 
fteOt. 2Cn bem SRittelftnger (z) f!nb jn^ei ©lieber ju untere 
Reiben ; \>on benen baS unterfte {temlicb grofi, aber platt ge^ 
br&cft erfcbeint, baS iu^erfie hingegen Hein unb fegeiförmig x% 
©er tletne Singer (f. i.y) enblicb ifi nicbtS di tin bunneS 
, mefferf6rmtge8 Anb6)üil)m , unb liegt unter ber ^aut t)erborgen. 
Uebrigend f!nb an bem großen Singer unb beffen SRittelbanb- 
ftio6)tn immer bie großem @cbn)ungf ebern , an bem ©aumm 
bie Xfterfebern befejiigt — SRerfwörbig ifl bie ^jtattgebrucfte 
floßenortige ^otm ber fdmmtlidE^en %liiitltno6)tn in ben %titf 
g&nfen"^^ bie IBerf&mmerüng berfelben burd[) ^leinbeit in ben 
Straußen**), unb bann baß in ben Äalao'8, mä) ber 
fdE^on ern)dbnten @ntbed(ung t)on 92i^fdE^, aQe bie unter bem 
SUbogengelenC gelegenen, fonfi bloS marffäb^^enben ^nod^en 
4v{rtli(b luft^ol^l ftnb, unb buri^ eigene £uftl6cf)er Suft an& bem 
umßegenben Settgewebe anfnt1}mm***). 

§.248. 

& (ommen femer bie ©urtels^ftnodf^en, an^ totld)tn bte 
i^itttem ©liebmaaßen ftdfi b^t^otbilben, jur S3etra(|)tung , unb 



*) @. m. C^rlduterung«tafeln ^ft. 2. T. ^.. f. xn. 

**) CSbmbaf, f. xi. t>on ber Sl^ea. 

***) «^euffuger mad^te m fetnm jootomtfd^en ZnaUlUn (§Olec!erö 
aCr^tü VI. IBb. 0.544) ben SSerfud^, fänf Singer am Stugel beg SSogelö 
nad^/^umetfen, allein wa^'tt britten unb fünften ptger nennt, möd^te fd^wetlid^ 
<7// foUfiet ^a ettüelfett fe^n. 
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« 

«Ott bmtdm attbaVb, ha^ in (einet attbem \^a{fe ,\id) bie xi^ 
f)enf^rmige @tructur berfeben fo befHmmt ertennen (äffe ali in 
ber ber S36gel; unb ^ »ie ber ^noäftng&ttü för bie Dotbere 
(Sjctremität bei ben ^ifc^^en fiä) nodb duferft »enig r>om Z^^pui 
ber 9{tp))enb6gen entfernt, fo fann man anöf f)xtt ben wUtont^ 
menfien Uebetgang \>on ben fRxppm ju ben SBecfentnodi^n naö)^ 
weifen. £)ie £) arm b eine (f. i. ii. xm. xit. d.)/'^^^ i^ 
Seifen ganj baffelbe {tnb, mad unter ben @(|iuItertno(|^en bie 
®dE^ulterbldttelr, liegen ^tt, Qltidf ben eigentli(i[)en @d[iulterblät^ 
ttm, in langer unb fc^maler @efialt ju beiben Seiten an im 
JEreujbein , mit biefem fd()on' febr jeitig )u einem einzigen @tätfe 
t>ertoad[)fenb. SBie nun t)om Schulterblatt, unb ^ax ba, «90 
ber Humerus \id) einlenft, ©abelbein unb ^afenbein naöf toorn ^ 
loenben, fo t)om £)arm{nodE^en, unb {toar ba, too ber sDber^ 
fd^enfel ^d) einlenft, boö @i^s unb ®d)amhm nä^ leinten* 
^a$ &ä)ambtin (ebenbaf. ^.) liegt am weitefien nad[i t>otn, 
unb bilbet, gleid() ben n)al^ren 9ii))))en, einen langen, bannen, 
^inteno&rtS gerid^teten Anoclienbogen, toeldj^er inbef nur beim 
@trau|i (f. XIII.) naä) unten Qhnitid) gefd[^loffen ifi. QvLXotilm 
(ommt er iebocb a\xd^ in anbem SBogeln, j. 93. in bem @fe(et 
eined grofen Vultur cinereas (f. 11.), unb t)oriäglid[i bti SBaffer« 
t)6ge(n, feinem @(|)lufre iufierft nal^e, unb trdgt oft an feinem 
i)orbern @nbe einen fleinen (nor))lid[)en ober lniä)ttmn ^nfag. 
^a$ bem «l^afenbein entf))red()enbe ^txoibnlid^ ftdrfere @i^bein 
(?) Hegt bic^t l^inter unb (ben SSogel, inbem er auf bem fR&im 
liegt, betrad[)tet) unt^r bem ®6)ambm, mit tozlä)im e§ entweber 
iiemlid^ in feiner ganjen S&nge (mie in ber Sau be, im ^aU * 
(en unb ©e^er) ober nur am QnH (n)ie im Strauf, in 
ber dntt unb 9)lauerfd^n)albe) t}enoacli^fen i{L Smmer aber 
bleibt b^tt, fo roxi im üßenfdf^en, in)ifd[)en ©d^am^ unb @i^bein 
eine Heinere ober größere (im le^tern S^aQe, mo {te ^6) jumeilen 
burc^ ben @d[)ambeini^afen in (n>ei tbtilt, toit bü Podiceps t xit. 
e. e jüm 2;beil bmö) eine fel^nigte- Sßembran t)erf(^lo{Tene) £)ef» 
nung (Foramen obtiHratorium) äbrig (f. i« 11. «.)• fiJefonberS 
mertoärbig ifi eS enblid^, bc^ an bem ripf)enartigen @i^bein 
felbfi ber ru(f ^ unb aufwdrtö gebogene ^afen ber u^abren fRip^ 
pm (§. 243.) fo n)enig als am ®d)ambm mangelt, fo ba^, in« 
bem ba6@iigbein uber()au))t bem Darmbein immer f)arallel l&uft 
unb ftc^ nid[)t xotit t>on ibm entfernt, biefer ^altn an bem ^im 
tern SKanb beS le^tern \i^ anlegen, ia feft bamit Denoad^fen 



184 

lann. & mn^ foIg(td|^ bfe Incisuia Jschiadica^ welche ^ter 
butib einen toaffxttr Stnod)tna^ , im SRenfd^^en*) nur.burc^^ bie 
Ligamenta dacro-ischiadica g4*^Io{fim wixb, in eine eigne Deffi 
nun^ i)ersoanbiit werben. 25ie gorm biefeö ©ii^bcinlocfeS i|l ge^ 
tobf^ntiä) xmbüd) (wie in ber Zanbz, mt\)xtm ©ing^ unb 
9Iaubt>6getn [f. I. A])^ juweiUn aber and) ldngltcl(^ (wie in 
ber Snte unb ben (Steif fitzen f. xit. A); bie ©rope bleiben 
t^ariirt gleichfalls fel^t/ borjäglicl^ Kein ifl eS in ber Glaube. 
3m @trauf unb Safuar UW lener ^afenfoftfo^ beS ®li^s 
beinS S&nglicl^, unb ba^er bleibt bie erwdl()nte £)effnung l^ier ein 
blofer XuSfc^nitt, fa im (entern ftitb fetbfi bie Snben beS @i^^ 
unb @cl^ambetn$ s&n}li(l(^ bon einanber getrennt, —r 3Ba§ bie 
@elenff)fanne f&r ben jDberfd^enfel anbelangt^ fo jeidS^net fte ^ä) 
f)X€t in fofern ani, atö fte bti ber £)änne ber jEBecfenfnod^en jiatt 
einer ©rube bloS atö ein runbeS^ innerlich mit einer fe^higten 
S^aixt bef))annte$ Spd^ erfd^eint (f. xi^. ip). 

§• 249. 

Wintere« ©Kebmaaßenpaar : — ®aS Dberfcl()en!elbein 
trdgt einen einfac|>cn a;rod)antep, wirb mit bem ®eIen!foj)f an 
feine ©elenfbo^Ie auf er bem Äa^)felbanbe burdf) ein innere^ fttaffeS 
gerabe6 S3anb gel^eftet/ unb ifl übrigens baburd) auögejeic^net, 
baf ber dufere untere ©efenffopf bejfelben eine t)on t)orn nai) 
ffxntm laufenbe auSgerunbete Vertiefung l)at, in weld)er ber 
^opf beS SaSabenbeinS ftdf) bewegt (f. xm. f.). S)a§ £)berfc()em 
felbein fowobl, afö bie befc^riebenen SSerf enf noc^en , werben ge« 
wJ^nli^ luft^olf)( gefunben, unb eS liegen bie 8uftlöd)er be§ 
Femur bann in ber ©egenb be§ JEro^anterö (f. n. g.). ßafuar, 
M^ü^ners, Sumpfs unb S5Jajfert)6gel; fo wie bie meijten ©ing^ 
unb Älettert)6gel lf)aben l&ier na6) SKecfel feine ßuft^o^len. ©er 
Unterfdf)enfel bejlel)t m^ ©d)ienbein, SBabenbein unb 
An lef treibe. Um erjlern ftnben ffc^ an ber obern ertremitdt 
gewo^nlid) mel^rere jiarfe gortfd^e, weldje entwebcr wie bei 
2a üben unb dnUn als ein ober jwei J:nod^enbIdtter nad) 
born ^ert)orragen , ober wie bei ben Steif fügen fafl gWd^ 
einem eilbogenfortfafe über baS Änie ^eraufgreifen , alS follten 
. fie bie Äniefc^eibe erfefeen, welche« iebodj^ ber gall nidj^t ifl, ba 



*) SBeün SKenfiifien t|l im ©taiifierfortfa^ be« ©i^being em Slejl jene« 
5tno(ibeno1td geblieben. 2Cu4 imS^ult^ier toerben wir ein Foramen ischia- 
dicum flnben. 
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tiefe no(l(^ hinter tnn SPttfja)^ liegt (f. »t. g, h.), unb »o^I 
^^ntrg^nbS ganj fe^t; im^Uäü^ fanb fogat SR edel in)ei-4tnie$ 
':{[<^etben. %m untern ®i(be beS @d&tenbein$ f ommt (nacb 9S e d e I 
J|?bi aÄgemefn unb mit 4Deinig.er , JCu^nal^me. bera5ret?|^)ennen) no(|^ 

))te j&emeVfenäiDerti^e ^i(bünj) t>ot, baf ein Mmt SBirbelbogen 
^jtfl^ äber'bte Vertiefung ^jivtfc^en ben' SrbabenbeitenbeS ^eleo^ 
*fpj)f8 wölbt (f. I. k.)/ bur(^ w>e% bie.Sebne be8 Sebeufhrecfer« 

lauft.. ;35a8 IfBa ben S.ein (f. i. L) ijl l^ier immer mit bem 

^d^iehbein t)ern)ac|^feh ; am meifien ift bie obere Srtremitit bef? 

feiben auSgebtlbet, bal^ingegen Don. ber untern faum nodj^ eine 

®^ttt ftc^tbar bleibt. 

''■''" §. 250. 

;, ©0 bje nun am Unterfd[>enW beS grof4>e8 (§. 207.) ba8 
^prOTg a unb gerfenbein Mäf ein befonbre« , ben Unterfd(>enfefc 
frip(j^en feJbft dbnlicbeö ' ©lieb bilbete,. fo treffen »ir im SSogeU 
am @nbe be8 ©cbtenbeinS auf einen einfachen langen .ftnocben^ 
burd[^ mliUjin itio^ ^kt nid)t bloi einige %}x^xonxitU, imt 
bern aucb jugleicb bie SKittelfüfllnocben breitr äeben oer» 
treten »erben, ©ie ginge biefej Änocbenä (f. i. tt.) ijl gewinne 
lieb beträcbtlic^, unb fommt t)Qr5Öglid[^ in ben langbeinigen 
@um))ft>ögeln ber beS gefammten UnterfcbenfelS iltxd)*). @eine 
® efidlt iß cplinbrifdS^ , iebocb t)on binten ifemltcb abgeplattet. 
@etn oberer Jlopf bilbet mit bem @4^ienbein ein @en)erbgeienf, 
an feinem untern @nbe o^er fpringen bcei (im in)ei}ebigen 
©trauß [f. IX.] nur ^mi) .mit ©elenfroHeri t)erfebene gortfd^e 
(9{ubimente ber üßittelfuflfnocben) ffzxr)ox, weldl^e bie einjebten 
Beben aufnehmen; ia in ben Pinguin 5 ifi bie äSebeutung bie« 
feS ^nocben^ nod^ !larer/ ba bier ber Körper beffelben fo^ar in 
feiner 9Kitte in brei einjelne ^hodf^en getl^eitt ijl**). gur ben 
S)aumen i|l ein eigner S9!tttelfup!noc^en Dor^nbeu/ totl^tt am 
innern JRanbe jeneS größern SWittelfußf no(^en§ , unb jwar ent^ 
tt)eber fajl in ber SJlitte beffelben, mie im Pinguin,, ober etoa6 
n>eiter abtoaxt^, toie in ber Qnit, ober ganj am untern Snbe 
it^dhzn, ftcb anfegt. SSBo ber £)aumen feblt/ ijl aiid) t)on bie- 
fem Keinen SWittelf ußlnocben feine ©J3ur t>orbanben. ©ie 2a\)i 
unb ©teUung ber 3e|»en enblid[^ ijl bei ben t)erfc()iebenen ®aU 



*) @o U\ Himantopus rufipes f. m. ^rldutevungdtafeln $. t). t, ^ft. II. 
T. IX. f. X. 



♦* 



) @. cbenba[. f. vin. 
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tongen Ux SSög eT mannen SSerfcliteben^etten mttttooxftn. 2)ec 
et6$u X^tit berfelben ^at t)ier ä^^m, bon bencn iDtebetum am 
^^Mffflften pdS> b^r ©aumen naä) l^irtten webtet, bie br^rfi^^t« 
.^n nacb toom gefe^^rt jtnb (f. i. «.). Sn bcn ÜRauerfdJiwalU 
oen bagegen finb brei nad) Xfoiti, unb ber £)aumen etftiiiö 
wehffleS feitwdrtS, in ben ©c^arbett bie 4 äe^ert itimlf^^ 
eben fo t>om)&rt$ gefleSt/ unb nur bbtcb eine @cbn)tmm^aut 
trcrbunben, in ben Älettettjögeln »erben 2 nacb \)oxn, ünb 
ä nacb binten gewenbet. ©le ®lteberanjai)l biefer 4 Be^en 
pflegt gew6bn(ic^ eben fo }u fletgen wxt in ben Sibed^fen, ndm^ 
lieb 2, 3, 4, 5. Z\xinaf)mm bat)on mad&en iebod^ nacf) SWifefcb 
t>er 3iegenmel!et unb bie Üßauetfcbn^albe; t)on benen bie 
Se^en beö erjtern, gfeic^ benen be« ÄrofobitS bie ^roarefflon 
2, S, 4, 4, bie ber le^tem^ ^Uxd) benen beS @a(amanber8 
bie ^rogrefjion 2f 3, 3, 3, beoba<|)ten. 2Cuci^ ffnbet fldSi in 
einigen @ct^wimmt)oge(n xoit im 3>inguin bet £)aumen nut 
t>erfÄmmert entwicf elt *). ^^^ bteijel^igen SSigel l^ioben qu 
ipoofftili^ in i^^ren äebengliebem bie ^rogreffion 3^ 4,"^5, eben fo 
ber 6afuar, bem man izxoi^nlxäf 4 ©lieber an ieber Be^e ju^ 
f(|^rieb. S)er @trauf; n)eIdS)er nur 2 3tl)tn t)ai, jetgt an ber 
Wngem Be^e 4, an ber ffirjern 5 ©lieber**) (f. ix.). ^fnficlitlicb 
ber 9{i4)tung be$ f^ugeS oerbient eS äbrigenS S3emerfung, baß 
in einigen @eet)5geln (j- 93- Colymbu» gtellatus) bie St1)m faß 
in geraber ginie mit bem Tareus fldj^ beftnben***), woburcb baS 
®(|)wimmen ibtn fo t)iel erleichtert, atö bad ®t^tn erfd()n)ert 
tDtrb. 2Cu(!^ ifl bie S3efdE^affenbeit bed 9täge(gliebe$ in ber mitt- 
lern Beb^ be« BiegenmelferS (f. viii. c.) eine merfwurbige Tlnnla 
i^erung an bie ©eßalt ber ^l^alangen im Snfeftenfuß. 

§. 251. 

2. Aof)fr!etet ^nä) biefeS erinnert nod^ lebl^aft an baS 
ber ßürcj^e. ©er ©dfidbel (f. x.), welcher i)Hx eine gerdumigere, 
ber gorm beS ^im6 pd& dußerjl genau anfdSimiegenbe, fcbief auf^ 
»4rt8 jleigenbe ^6bie bilbet, bijte^t au8 folgenbcn Äno4>en : — 
Srfter 0(IS>dbeIn)irbe(, ^inter(iau)>tdbein; tpirb »ie^ 



♦) 0. m. ertduterunößtafuln J^% II. T. IX. f. vm. 

♦♦) SRecfel böic^tigte iuerftbie frühem irrigen Angaben (öergL 2fnat. 
S. S8b. 3. 2(bt(. €{. 160.) unb eigne genaue Unterfu(|)ung befldtigt mir biefe 
$BerÜ|)tigung DoHfommen. 

*^ HoBM Leeturef on'coaiparai» Anatoa. p« ISO. ^ 
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f(l(^on im Stfd() mtS Dier ®t&äm gebtibet <i a*. i b. i c). ^aS 
J^tnter{)au^tS(od^ beftnbet ^ ifitt ntd()t mebr fo ^atti an ber 
|)intem @ette be$ @d^dbeI8/ fonbem r&dt tnebt naä) untm, 
f)at abtt no(|) immer nm einen einzigen untetn unb mittitm 
®ilmti)bdtt, fo n)ie bei ben meißen Zm\>i)ibkn. Qxotittx 
@cf)dbeln)itbe(; befielt aucb bt^ a\xi ben beiben ^^tittU 
hiintn (nc.)/ unb bem breiten, buntem, grofitentbetlö (nur, 
nacb GeoSroy*) im jungen @trau6 nicbO mit bem t)orbem 
\>txtoaä)\tntn @tä(!e bed ^eilbeinS (na.), an welchem übtu 
gen$ and) in febr iungen 3nbit)ibuen ber S^itptt nicbt toon ben 
grofien @eitenf{üge(n ju unterfcbeiben ifi. 3^if4^^n biefen bejben 
@cb&beln)irbeln aber, t^nb namentlicb {mif^en ^td^ unb @runbs 
^platten beS ixotiUn, ijl aucb Ifitt ein itiod) nur fragmeQtarifdJ^ 
enttt)tdfelter iDbrn)irbel eingefcboben. @eine Sogen))Iatten {tnb 
bte@cbUfenb eine, beren iebeS ani einem faji blod bem }n)eif 
ttn SBirbel anbangenben, jn^ifcben ^eil- unb (Scbeitelbein lie* 
genben @4^(äfentbei( (2 b.), unb einem genau mit bem @eiten» 
tbeil beS ^tnterbauptSbetnS t)erbunbenen Selfenflud (Ib^) be^ 
ftebt. S)er britte @(b&beln)irbel befiebt ani ben @tirn* 
beinen (mc), ben !leinen t)orbern ^eilbein^ägeln (mb.) 
unb bem fpti^igen Dorbern Äeifbeinf6rper,(ma.), »eUber 
testete inbe^ nid)t nur, wie fcbon oben bemerft, faft burcbgdn» 
gig mit bem bintern ^eitbetnjludf t)em)acbfen ift, fonbern aucb 
}ur S3tlbung ber @cb&belb&b(^ g<^^ uicbtS mebr beitrdgt, inbem 
er, aB eine @))i|e unter unb sn>ifcben ben beiben bicbt an eim 
anber ftoflenben Xugenb^blen toerlduft, nacb öbtn abtt mit einer- 
%mä)t iur 2(ufnabme ber fentrecbten 9>latte be$ @iebbein§ Der« 
[eben ifi. £)te Stirnbeine ber S36gelftnb Don betrdcbtUcber 
®r6fe, bi(ben ben obem 97anb ber großen Xugenbdbl^u, unb 
erfd[)einen bei ben fogenannten ^oUenb&buern, in golge einer 
zttoa^ t)erdnberten Sage ber großen ^imi^^f)&xtn beS ^imS, ju 
einer jtemKcben (Srbdbung aufgetrieben, an n^eleber t)orn ge» 
xobf)nlxd) eine ober mebrere iDeffhungen bemerft n>erben. £)ie 
Keinen ^eilbeinflägel (iegen t)on ibrem Sbxptt getrennt an ber 
bintern SBanb ber 2Cugenb6ble unb bilben einen ftarfen SSor^ 
fprung jur 2Cnlage ber Üßu^feln bed ttnterfieferS. Sumeilen fio^t 



*) Annales du Miu^um X. VoL Snr les pi^ces de la t^te osseuse etc. 

©in 2Cuffa6, n>orm öibrtgend tüd^ä^üxü^ ber ben einzelnen -^oci^enfti^cfen ^up 
def^nebenen IBebeutunden üUl Unricbtidfcttm {td^ ftnben. 
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an btefen'^gfottfdig nod[) ein loom @$(2fen6etn i)txx&f)xtnUx ^nott^ 
tet, »nb bann entfielet ^ tnbem ffe ft(l(^ an i^ten Qn\)tn ^tttxnU 
gen^ tin Sod^, burc^ n)eld^e6 bte ®tf)nt be§ @cl()ldfenmu6feI9 
t>er(äuft (fo ). jB. im «^aud^abn unb 2(uerba^n). SSJaS ben 
merten Äopf» ober ben 9lafenwirbel betrifft, fo ijl er a(6 SS^ei* 
ImQ^piattt unb S>e<f)>(atten 4)ber 9iafenbeine, t^orjäglicb ^ntvoiätlt, 
nicbt minber finb iebocb t)on i^m aucb @eitenp(atten unb (fo 
befonber^ beutitcb in Sra))))en/ ©anfen, Snten) felbß ein SBir^ 
belf6r^)er (Vomer f. in. iva,) au^gebilbet, welcher alö fenfredf^te*, 
langet <^nod[)enbIatt ffcb unter ber £eUbeinf))ige anfe^t unb in>t$ 
fc^en ben ® aumenrip))en , mit benen er intotikn \>moaä)% nad) 
Dorn xa^U — .^injt^^tlicb ber 5EbeilungS:|)latte (f. x. iv e.) , »eldj^e 
bie <3teUcbeS ©iebbeinSf Lamina perpendicalaris , t)ertritt, fo 
tr&gt fte gur SSilbung ber ®6)&bil\)&t)lt faum mebr bei, fonbem 
btent nur ben ^nal für ben Austritt ber JRicbnertjen ju fpalten. 
SDiefe fenf rechte platte mac^t öomebmßdE^ bie ©cbeibewanb ber 
Xugenbol^len ; ftü^t fid^ unten auf bie %md)t beS t>orbern lam 
gen fd^malen Keilbein! orper^ , unb enbigt ftcb oben in eine läng« 
lieb t)iere(fige ^orii^onta())latte, totld)t bie @nben ber Stirnbeine 
unb ben 2Cnfang ber 9lafenbeine trägt, unb bei jungem Snbi« 
bibuen aucb auf ber äußern Släd[)e beS @d()äbetö ^idftbax ifl. 
Tina) ftnbe i^ in mebrem ©attungen (j. S3. im 2Cuerbabn unb 

Falco Buteo) am l^orbern 9?anbe ber Lamina perpendicuUris 

auf ieber @eite einen flögelformigen gortfa^ > »elcber bie Äugen« 
\)bi)U t>on ber 9lafenb6bi« abfonbert unb fonad(> für ba§ JRubi« 
went einer Lamia papjracea ober bie erwibuten @eiten^)latten 
be« giafenwirbeK *) ju balten tfl. X>it S)ecf:|)latten beö Slafen« 
»irbelS, ober bie 9lafenbeine (iv c.) bilben querliegenbe, biuter 
ben 9lafen(6(bem beiberfeitS b^^abjleigenbe Änocbenblätter. ginben 
ftdE) nun nocb in ber ben Wücfen be6 ©cbnabetö bilbenben ge« 
tl^eilten-3Ritte(!pIatte beS 3n>ifdf)en!ieferS (v c. vic.) 35ecfplatten 
.eineä fünften unb fecbjlen ÄopfwirbeW, fo tt)ie in bem SRufcbeU 
fttod()en ber aucb weiterbin in ben burdb balb fnor^)lid()e, balb 
(wie in ben (guten) tnbä)zxm 5£bwIung«^)J[atten gefdj^iebenen 
9lafenl^6]()len bie ©eitereplatten eines fünften Äo^)fwirbelS (v b.) 



♦) ®tne f«ft monftrofe iötcfe unb ßdngc erreid^t tiefe Lamina perpendi- 
«idam mit if^mi l^er an t^rem SBorber^nbe ft^ehben ^iittnpXatteti in htm 
f. xn. T. XIV. abge^Ubeten Stopft bed ®urmamif(ben ätegenmelinrd (Car- 
piimulgiu grandis) bei iTe. 
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angebeutet; fo fttib totr nun im @tanit, ben tDefentItd()en Sßau 
ber Sßirbelfäule beS IBogctEoyfd im ©anjen ju äberblicfen. — 
@S i{l bann gu bemerfen/ ba$ aUt eigentüd^e. @cb&be(!no(ben 
febt idtxQ mit einanbet ju einer, etnjtgen {notbecnen «ftapfe( fiir'S 
4)itn tjerwacbfen (nur im @trau|h [f. vi.] ' ijl bief iwÄtge« bfr 
SalO* Snnetltd^ ifi bte @cbabel^(e fuglt(|^er alS in ben t^ott^ 
gen klaffen; fte fcbetbet f^ in eine l^intere fletnere ©mibe für 
ba§ Keine «^irn^ unb in i eine toorbere größere für bte ^emif^t^i« 
ren bed großen. UeberaU bilbet« ibre innere %liiä)t einen tmU 
lictien 2(bbrucl t)on ber äußern ^täcbe bei ^tnd« 3m 2(uer< 
l^abn ftnbet ft^ fogar ein {(einer fnodS^emer @i(belfortfat^. S)a8 
^interbauf)tdlocb iß gen)6bnlicl(^^ an ber ^intern ©tb^belfli^^e, 
iebod^ in ber ©c^nepfe (f-iv*!lr) ift ei mitten auf ber ®ä)a* 
belgrunbfrdcbe wie im SRenfcf^en; baffirgel^t jebocf^ bter bie 
9{id)tung ber @cbdbelb6b(e fenfrec^t t^vatzn am iCopf in bte 
Jg)6t)e/ unb bleibt fonacb nocb immer jiemltcb gerabe ^ortfei^g beS 
äßirbeltanald. Zwei) Dariirt uber{)anpt bie ©ejlaltung bei @dS)äbetö 
beträci>t{td) , unb t)on bem (dnglid()en @cbabe( ber ^ä^nerartigen 
unb ®dnfei^6ge( ju bem runbiic^en @cbdbel 'ber «Krd^en, bem 
breitern ©cbdbel ber SianM^d unb ben auferorbentßcb breiten 
unb flad^en @cl)abel5 SSilbungen ber äiegenmelfer (f. T. XIV. 
f. xn.) iß ein bebeutenber 2Cbflanb. @ben fo bietet bie Söt^tÜfaf» 
fenbeit ber äußern pberfidcbe bei @c^dbeli mamiid()faltige ^ev« 
fc()iebenbeiten bar; gen)6bnlicl^ ifi {te t)oIlfommen glatte jumeibn 
bietet bai (Stirnbein am Staube über beiben 2Cugenl[)ib(en bie 
JCbbrücfe großer ©rufen bar, (fo beim ©umipfldufer'iinb ber 
grauen ^twt), juweiten jeigen ^interbaupt unb SRittel^oupt 
(larfe ^nod^enfdmme ali 3(bbrä(f e ber SKuffeln (fo beim Stfc^ 
reiber unb ]^inftd[)tlid(^ ber @d^ldfenmuf!e(n inibefonbre beim 
Kernbeißer), enblid^ brfiden ff^ jumeilen bie (Snben ber^^pf« 
febern burc^ SSertiefungen in ben @cbdbeIfnocl()en ab, unb tbtn 
fo bie iber ben ©d^dbel t)erlaufenben 3ungenbeindfie (beibeS bei 
ben ©pec^ten). 25ie SBädnbe bei ©c^dbeli jtnb gewöbnlid^ bicf, 
aber pid^t fbltb, fonbern mit Dielen jarten j:no4^enfdu(en unb 
jat)lreicl()en Seilen burclf)jogen, mld)z untereinanber communiciren 
unb tl)eili t)om ©e^orwerf jeug , tl^eili t>on ben SRafen^o^len and 
mit ßuft angefüllt werben*). 



^) fOleremürbig ifi Dor^öglt^ bte feafge -^tructui; ber ®(l^dbcifttod(^en in 
emtgen @uUn (f. xyil), m i(b mcbt hM eine dunere unb innere JtmxbeiN 
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§. 252. 

ISa^ nun bte ttp))enättigen Stnoä)tn itS S3ogel{o)>fS 
betrip, fo fmb ihSbe^nbre bte t)orbei:fien <Ko))frt)>))en ^ xDtl(i)t 
tbeferitlidl^ bte obere (Sc^nabelb^lfte bUben^ b. t. 3n>tfcben' itnb 
C)berKefitt:, wn dußerjlet SSielgejialtiafett in ben t>erfdf)icbenen 
iOrbnungen ber SSdget. Smmer t)ertt)^d(^fen fte mit 9ia(enbeinen^ 
bem enbßäd ber ^pfh)irbe([dule, unb ben folgenben ©aumem 
np^n jeitig ju einem ©tücf, ja 3n)if4>enfiefeni^)^)en unb ©nb^ 
#rf ber Äopfwirbelfdule (f. x. vi c. unb vi g.) finb fcbon beim 
beginnen ber £)fftftcation ganj untrennbar Derbunben. 9ßer{s 
toörbigem>eife be^dlt inbefi gerabe bie 2(nfugung be$ £)berfd()na^ 
befö an ben @^dbel bur(b bie elaftifcbe Sertur beS Snbft&cfS 
ber £o!pfh>irbelfdule unb ber 9lafenbeine eine gen)ifTe S3en>egli(b'' 
feit,, xoziä)t Derm6ge ber't)on ben i)inttm ^o:|)frt!p!pen (namentlidb 
öon bem fogenannten iCUtabratbein) au^tfymitn ©ipannung , jur 
SSSirfung f)at, baf überall, wo, xoit bei 9{aubt)6ge(n, 9>apageien, 
^jibnern, &tten unb @dnfen, biefe @teQe ibre, iütotikn tok 
buxd) ein Qi)axnkx toermittelte Siegfamfeit in b^b^^ @rabe be^ 
i^dlt, bü iebem sDefnen bc3 @cbnabe($, gleid()n)ie ba§ Unterflücf 
J^erabgejogen, fo ba§ iDberfläif binaufgejogen wirb. — ©nige 
ber toefentlicbfien SSerfcbiebenbeiten bed jDberfcbnabelfludfS in \)ix: 
fcbtebeiien ©attungen ffnb: — bie au^erorbentticbe 2(uf treibung 
bti lauter luftbaltige ^nocliensellen (n>e(d^e nxd)t atö Tüu^bt^ 
nungen ber ^aUn\)i^tn ju betracbten ftnb) entbaltenben iDber^ 
fdj^nabetö bei ben ?)fefferfreffern, wo ber ©dS)4bel nur al8 
geringer 3(nbang beS IDberfcbnabeld erf4^eint, bie flarfe Sdngem 
2fu§bebnung beffelben hü großer S^rtbeit in ben Solibri'8, ©ebne* 
^pfen (f. iv.)> ©um^)fldufern unb SbiS, bie gdnge beffelben bei 
blattförmiger XuSbebnung feines SnbeS in bie S3reite bei ber 
S:dffe(gan$/ bie au|ierorbentlid[ie ©tdrfe unb ^efügfeit bei ben 
Kernbeißern, bie )u ben auSnebmenb großen 2(ugenbo^(en fo 
unbebeutenbe Kletnbeit bei ben äiegenmeffern (f. xi^ vig.) 
tt. f. tt). — Smmer tjl ber eigentlicbe Oberfieferfnodf^en ober bie 
fünfte Aopfxiifpz ii&nlx(^ bai !leinfie @tü(f beS £)berf4)pabefö 



tafel mit bajtotf^iett Itegenbet jDtploe/ fonbem ^»tfcben ber dufem unb tn^ 
nem, übrigen« febr jorten ZaUl, nod^ eine U^ jwei mittlere concentrifcb ge^ 
(egte S^feln xoaixnci:fym, fo baf babur^ auf ber jDurd^f4nitt«f[d(if|e bret 
bi« Dier 9lei(^n »einer siemll^ rege(md$iger (3eUen äbereinonber gebilbet 
jDurben. 
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(t.ui.m.rg.)f bleibt Dom gegenäberttegettben getrennt/ unii 
enbtgt ficb nacb leinten oft in einen langen Sodj^fottfag (f.x. tg.); 

§. 253. 

@eben n)it nun an ber ^opfioirbelfdule toeiter v&dFm&vtS, 
fo ftnben n)ir jundcbfi nadj^ jenen bie in ein @t&d t)evf(bmeliens 
ben S?t))pen beS t)ierten' unb britten itof)fn)irbel8/ ober bie \>üu 
bern ©aumenbeine; nad) Xufen bie ff&f\>tn bed unter ben £no» 
dl^en nur potenti& t)orbanbenen britten unb jweiten 3wif(f>en< 
n)irbetö ; ober bie SEb^dnenbeine unb Soc^beine. S3etracbten toix bie 
le^tern juerft; um bann ben ®a\xmtna^paxat in SSerbinbung 
t)oriunet)men/ fo ergtebt ftd^ ^olgenbed: £)ie SEb^^dnenbeine fcblie« 
^en nad^ t)orn bie 2CugenbibI^ unb bilben mebrere Sortfd^e, 
xozlä)z iebocb nic^t immer aUe t)otbdnben {tnb. 3n ben S£ag« 
9{aubt)6geln ifi befonberS ein obem)drt§ aber bie 2CugenbdbI^ 
bert)orfprtngenber Sortfag mettmiirbig/ n>e((ber nic^t fetten no^^ 
eine befonbre ^nocbenf(bu))pe (@uperciliarf nodalen) an 4<^inem 
@nbe tragt (f. i. L) ; in anbem ©attungen , j. iß. in mebrern 
S93affero6geIn, feblt bagegen iener obere ^ortfa^ fafi gdn)(i(b# 
unb e§ f))ringt bafär ein unterer f^ortfa^ febr n)eit bert)or^ um ft^ 
nacb binten ju n^enben. 9Bad bie in>eite 3n>ifd[)enrtp))e ober ben 
So^bogen betrifft; fo fjahtn binftcbtlicb feines SSorfommend bei 
ben SSogeln mebrere SRi^oerfidnbnijfe beflanben. SBie ndmlic^ 
fcbon }. Sß. b(i ben f^fclien ober bei ben @di)Iangen bie erfie 
3n)ifd[)enri))pe; nadfyitm {te mit ibrem @(bulterb(attartigen ^eU 
(£luabratfnocben) baS Unterfiefergelenf gebilbet i^at, ftcb burcb 
ibren Idngem ©c^äjfelbeinartigen X^til toonodrtS ju ben 3Cnt{i^ 
rip^en wenbet unb baburcb einem eigentßcben 3od[)bogen dbnelt, 
obne biefer xoxxtlxd) ju fe^n, fo audf^ in ben SSögefo^ bei weldS^en 
man jiemtidE^ aQgemein ben langen fcl^ma(en Stnod^m, totläftt 
\)om £luabratbein jum £)ber{iefer rei^t^ Sod^bein genannt i)aU 
S)iefeS ifi er inbe^ nic^t; mie man ftcb balb Aberjeugt, totnn 
man bemerft, bag ein \>ofttommtn gefd[)Ioffener Socbi^ogen unter 
ber 2Cugenb&l^(e mhtn jenen J(no(ben oorfommen fann, fo bei 
ben ?>a^)ageien *) unb ber &d)ntpft (f. iv. 2g. neben lg"). 
@ine folc^e wabre jmeite 3n)ifd^enri!pf)e ober eigentlicber 3od^ 
tnod)in ift aber nur feiten frei entwidelt, bagegen fommt ed 



^itc ift bie Sebeutimg t>otffügfi^ Hat. €$. UrsISbeOe M Jbiodben* 
geritftö T. XL f. ▼. 
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^iuftget (fo bei ^Al^nev« unb gsdufearttgen SSögeln) toot; bafi m 
Ättbtment vom n)al()rcn Sod&bogcn fidS^ mit jener @d(>lüjTelbemarti» 
gen gortfefeung be§ jEluabratfnoclf)en§ üerbinbet, eine äufammen^ 
fe^ung, auf welche Geoffroy juerfi beim ^ü^ncl()en aufmetffam 
gtmaä^t })attt (f. £.x.,2g,). — Setrac^ten wir nun ben ®au^ 
mtna^^xat^ fo jetgen ftd^ \)iit Siubtmente breiet 9{i))penpaare^ b. u 
beS }n>etten^ britten unb merten^ meiftenS nur bk beiben erfien 
temadllfen/ ble l^intern frew jun^eilen aber and), fo beim Sa^ 
ftiÄt unb ©trauß (t ti. ii m iv g.) aße brei t>erwa(^fen. 835aS 
bte beiben t)orbern (f. ra, iii g. i\ g.) betriff (meldje ben wal^ren 
®aumenbeinen unb ben Hamulis pterjgoideis ober mittlem 
Gaumenbeinen im 9R^nfcl()en entfpre(l()en) , fo ftnb fte jiemltd^^ 
lang/ umfcl^^ltefen bie f)mtttt £)effnung beS 9lafen!ana(§/ {tnb 
t)onoätt6 gen>6bntid[) mit ben 'äbtigen ^noc^ien be§ obern ®d)nai 
belflödS t)ertt)acl^fen/ btntern)drtS l!)ingegen bem t)otbern ^eilbein^ 
Uxpzt an^angenb; unb auf biefem t>or5 unb rurfwart^ beweglich. 
Sn be« Papageien unb bem ©urinamifdj^en äiegenmelfer (f. xu. 
mg.) itiö^noi ftc^ i^re i^inttm ^dlften burd^ auanel^menbe 
Sreite au6. 25ie ^intern ©aumenbeine (bem übrigen SE^eil be§ 
Processus pterygoidens internus beö SKenfcben entfprec^enb) ftnb 
Reiner, ^aben'faft bie (Sejialt eine§ @c^)uüerbrattö (meS^lb fte 
*tM)n Herissant Ossa oiuoidea genannt würben) , lenfen ftd^ mit 
Ibrem bjpeitern SJanbe an ba§ l^intere (Snbe ber t)orbern ©au« 
menbetne , unb ^kiä)^M^ an ben Keilbein! 6r))er cjn , babingegen 
bai bännere @nbe berfelben mit bem £luabratbeine iid) oerbim 
bet (f. III. XII. II g.)- — ^ i|i nun, ba t>a^ ;g>interl^au})t feine 
tfcpipenartigen S3i(bungen trdgt, Yioc^ bie Db^i^telri:p^)e ju be^" 
trad(?ten; wie inbefi biefe alö ®ürtelfnod)en für bie Äo^jfglieb* 
maa^t in einen @(^ulterb(attdll)nlid[)en unb @cblüf[elbeinä^n(id(^en 
SEl^eil jerfdllt, ifl fd^on oben erwdlj^nt worben, unb nur bie 
oevfd[^tebenen formen biefer ä^^eile ftnb nodj^ ju enodgen. SSSad 
1) ben ®d()utterblattd^nlicl^en Sli)tH, ben fogenannten ^luabrat^^ 
fnoc^tn betrifft, »eld^er bereits in ©beriefen unb ©d^ilbfroten 
feft mit ben anbem a^iten be§ ©(|)(dfenbein§ aß ^auUn^ 
ring unb Sodf^fortfafe »erwacbfen tpar *), fo ifi er ^ier in ollen ®aU 
tungen ein ^gner, am SSorberranbe ber §i>aufen^o^Ie ben)eglid^ 
fiegenber, IdngÜd^ üierecfiger, mit jlarfen a»uöfeIfortfdfeen Der* 



^ Sm |)teroba!t9lui / fo »te in bea eidcntd^en S^tmtgoi/ fte^t er 
Meß au^ bereite abgefonbert l^croor. 
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fet^ener itnodl^en (t i. m. iv. vi. x. 1 gi), an beffen unterer ^hd)t 
ter Unterfiefer {td^ einlenft. 2) £en fc^läfTelbemortigen Zf)ttl 
ober So(()fottfa^ bej @cl()ldfenbetn6 l^etreffenb, fb loarürt er mit 
mebr atö ber loorbergebettbe. JBet (ürjergefc^ndbelten SSigeln, 
}. Sä. ben 3;ra))))eti/ äiegenmelfern, ^ä^nem ünb 9{aubt)igeln 
(f. III. XII. X. I. lg'') ifi er lang unb bönn^ bei fel^r langgefcbnd* 
betten , n>te bei ben Schnepfen (f* iv. 1 g") febr (urj. SBie er 
jun>ei(en ben etgentltcben Socbfnocben mit in ftcb aufnimmt^ ifi 
bereits oben txxoh^nt 3ntmer aber jleQt er bie SSerbtnbung 
iwtfd^en «Kiefergelenl unb X)berf(l|>nabe( l)tt, unb t)ermittelt beim 
^erabjieben be$ erfiern ba$ ^inauffioflen beS (entern. 

§. 234. 

S§ bleiben nun nocb bie Ao})fg(iebmaaßm ber fßigel )u 
betrad^ten, unb J)itx ifi juerfi be6 mertw&rbigen %aUi6 iu geben^ 
!en, ba^ in biefer Ala^t nod) eine un})aarige, ganj freie ito)>fs 
gliebmaafe t)or!ommt ®ne fohbe aber ifi ber einzelne ben>eg< 
Itcb bem Jg)interbau^t ber @dl)ar ben (Carbo) aufgefegte @ta(be(^ 
fnocben, xod6)tt bereite oon 9Se(f e( febr ))a(fenb einem einzelnen 
Stof enftra^le ber @(beiteIfIope ber Sif<^e t^erglicben n>orben ifi *). 
@$ ifi merfn)urbig/ baf bie SRuSteln beffelben jugleicb ber SSe« 
wegung ber ipaarigen Ao))fgIiebmaaf e , b. i. bed UnterfieferS 
bienen. — 3Ba$ biefen lel^tem betrifft^ fo ifi tUn fo bejeicbnenb 
für bie SSigel t>a^ ginjltcbe SSerf^imeljen biefeS ©üebetpaared 
jum untrennbaren Unterfieferbogen ^ atö fär bie Qd^lan^m iai 
^reibleiben ber nur febnig t)erbunbenen Unterfieferifie genannt 
n)erben mufte. 9{ur beim @trauf bleibt bie Trennung beiber 
^älften Idnger erlennbar '^'^). Seber ©eitenafi befiebt nacf^ ®ifxt 
im SSogelembrpo aui 6 Qt&dm, fcbon bei ganj iungen SSigeln 
aber {mb biefe fo roeit t)erwa(bfen, baf man am ganzen ttntevi 
tiefer nur nod() ein t)orbere8 aRittelt&dC unb brei @eitenfiiide um 
terfcbeiben (ann. Ißebeutungdt^oQ finb übrigens bie jDefj^ungen, 
todcbe ftd|^ in iebem Unterfieferafi ftnben (£ ui. it. ^'), itibem 
man fte ben 3»ifcbenrdumen jmif^ Tibis unb Fibula^ ober 
Uiaa uab Radiiia n)obt Dergleidj^eu borf. Xucb ifi mertw&rbig^ 
t>a$ iumilen bie @eitentbeile M UnterKeferS in i^r SRitte U* 



@. befen ICibtlbuna tsnb SSefcbrdbund bei 8lttbotp^i in ben SDcal» 
f(^iften bec »ecL Xtab. b. tlBtfrenf^. V^^^- <^ffe 1816—17. 

'^) ®. über biefe SSerbinbund 9{{(f(b i^ber ba< 5tieferder6ft ber Bbgel. 
^ecferg 2Cr(!^to f. 9>b9ito(odie I. Sb. 8. ^ft. 
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xot^Wöi bleiben , unb bann l^ter eme %xt toon @e(en( bilben, 
n>)^4re^ bte Smettening bed Unlortieferd unb S3ergr6fentng bet 
@cl^nabe(^d^le begänfHgt; fo im äiegenmeder. %vi6) ftnben 
ft((^, wie Sltgfcb'') juetfi bemettte, im »(aßting (FoUca 
atra) an ben @ettend{ien bed UntetKefevS gn>ei eigentl^AmlidE^ 
ben>egli(|fe ^ROcl()enbIdtter. 3(ucl^ (omnten \)kx, wie bei ben' 
Sureben, nicbt feiten ellenbogenartige SSorragungen binter bem 
Untertiefftrgelenf t)or (f. f. m. iv. q>.). 

§. 255. 

@o tme übrigens bie Jtnocben beS 9{um))fS unb @cbdbel$ 
in ibrem 3eIIgen>ebe Snft aufnebmen, fo aucb bte 2(ntli^fno(ben 
unb namentlicb bie SCnoi^tn be§ @(bnabe(S, a($ wetcbe bei ben 
mit groflen @cbn&beln t)erfeb{nen SSögeln eine t)oriugli(be !D{enge 
von BeÖen entbalten, welcbe mit tKuSnabme ber Seilen bed Un^ 
terfieferS ibre Süft aüS ber 9lafenbdblc erbalten. S>ie lei^tgenann« 
« ten bingegen, werben gleicb ben @(bdbel!^o(ben, t>om @ebir$ 
werfjeug au§, mit 8uft »erforgt. 2(l§ gdnjlicb folibe nie 8ufts 
fäbtenbe 2(ntligfnocben madbt ißigfcb nur ben Socb bogen, 
unb ben ©uperciliarfnodben bemerflicb, fo wie benn biet 
gleicb nocb angefäbrt werben fann, baß aucb bie fpdter ju be« 
fcbreibenben ^nocbenbldtter ber@flerotifa unbba8 3uns: 
genbein feine Suft aufnebmen: 

§. 256. 

B. @ingeweibftelet SS3a$ baS @ingeweibffelet bed 
StumipfS betrift, fo ^eigt ftcb ber ©nfluß ber auflerorbentlicben 
entwicHung ber StefpirationSgegenben beö 9?ert)enflelet§ auf 
bapbe burcb bte ber langen Jg)al§wirbelfdule entf))recbenbe, fa 
fte oftmaB bebeutenb äbertrefenbe, lange, mit jlarf ^^fnicbernen 
Siingen umgebenbe Suftrib^e ; \a man f dnnte fagen , baf \ixtt 
(Singeweibs unb 9lert)enffelet mebr atö fonfi ftcb ndberten,.ba 
fo Diele Änocben beS 9lert)enffelet8 felbji ju 8uftr6bren werben, 
bie Suftribte felbfi aber, wenn fte atö tin gleicbfam in angebor^ 
ner Jg)ernia liegenber Suftbarm t)orfdIIt, wie im «Kranicbe, wn 
Soeben be$ 9lerDenffeletS umfcbloffen wirb. 2)ie "äSilbung bte» 
fe$ . Sttftweged. wirb übrigen^ in ber ßebre t)on ben SCtbmungS« 
Organen nocbmalS jur IBetracbtung fommen mäffen, i^tt fep 
nur ;erwdbnt: a) baß bie Urwirbel ber Suftr6bre beS SSogetö 
ftdb auS^etcbnen burdS^ ibre DoQfommne @cblteßung unb (tdrfere 



**> £>flei)dra|>$tf(ji}e flSeitrdgi ®. 72. 
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S3etfndd()enm8; b) bafi ba9 Jtel()lfo^fffeIet feflet unb fno(|^tger 
n>trb. 2)tefe$ befielt AbrigenS auS t)on unten nadE^ oben immer 
jidrfer merbenben unb aQm&^ßg beutlidS^er in @tema(tbeUe ünb 
9{u(fentbetle jerfaUenben S?tngen. Sie untern unüojDlbmmnen 
(T. XIV. £ vu. 1.) fann mm SRingf noqpel, bte batauffolgen» 
titxi untern t)orbern (2) ^@ci)tIbs^otpe( ober Jtnod()en ^ bte obem 
t)orbern (3) ©tefbe^enfnodi^en/ bte oberften, loelci^ fel^r an bie 
Ossa pharyngea ber ^fdf^e burcf) t^re jEBejal^nung erinnern unb 
bte ©ttmmri^e umgeben' (5), @antortntfcbe ^nod[^en nennen^ 
unb e^ tfl iDon tbnen nod; mer{n)]irbtg, baß fte burcb ein obe^ 
te§ Iängli(i()e$ äBtrbelf6tpera^nItcbe6 @tä(t (4) eben fo n)ie bte 
Bungenbeinbörner burcl(^ einen, untern SBtrbelfdrper berbunben 
werben j — c) bag an ber Ä^eiluitg ber 8uftr Jbw (unboHfomm* 

* ner oft aud^ • in ber SRttte) bie SItngf notpel ftc^^ md^r entwtd ein 
unb ben untern «Keblfopf ber Suftr6^re bitben, ja ftc|y bort ju^ 
n)eiten ju unfpmmetrifd^en ^ oft burdf^brod^enen £nod[^enb(afen 
(namentlid^ in.mdnnlid()en Snbimbueh, fo bei ®tAvx [f. T. XVL 
f. XII.] unb Saiicbern) auöbe^nen ; \ d) baß nad^ ber SE^dfung 

^ ber Suftrobre bt; 9{tngbilbung ber 83rond[^ien jarter unb unt>oII' 
fommner wirb unb tnnerl()a(b ber Sungenfubfiang {td^ enbltc^ 
t)erliert. 

§. 257. 

3um ßingeweibffelet bed Sxfp\% w&rben gut>itberfi bte ^e« 
menbogen geboren^ xoixcx xM^X btefenur im fräbeften Smbrpo 
t>orl()anbenen IBilbungen ju jeitig üxtfdbwanben , yxxa ju ©Mets 
entwicflung gelangen p finnen. Semer gelf^irt aber ^xtt^tx atö 
bleibenbe 33i(bung ba$ 3ungenbetn^ n>eldbe$ in ben Sigeln burc^ 
bie jiarf entwideöen Siippenbigen (T. XIV, f. vu. 8.) unb einen 
gewobnlic^ langen @ternatotrbel (6) {tdb audjeidf^net/ beffen leinte* 
res @ttbe vx feinem f))i6igen auslaufen gleid^faih eine SBirbelf&uIe 
für b^ t>erfd()n>unbenen J:iemenbdgen anbeutet. SBonoärtS fegt ftcf^ 
baran ebenfaQä ein SßirbeÜitperrubiment unb jwar beweglid^y a(d 
3ungen!no(ben m (J). — £ie iel^t genannten ^^ei(e bartiren nun 
in ben 't)erf(biebenen ©attungen außerorbentlidb. — @o bie aus 
@ternaU unb 9{u(fen{iä<f {ufammengefegten fR\p)fm be$ 3um 
genbetnS; n>eld()e in ben @))e4^ten fo fe^r fi^ t)er(&ngern/ baß fte, 
um ben @d[)dbe( b^ntm ftdS) biegenb;. mit ibren Snben bie 9{ie(^> 
boblen be§ Öberf^nabel« errei^^en (T.XVI. f. m-) unb Jo i^re 
urfprungtid^e SSermanbtfdbaft inm 3Ct^ema^^arat auf neue SBeife 
betbatigen. Sn berfelben ©attung erretdi^t aud|> ber äungenbdm 
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fordet eine ungeipöl^nlid^e Sdnge,. »ä^ren^ fein Hinterer Sortfa^ 
«Degf&IIt unb ber eigent(icl[)e 3ungenfnocl[)en flein n>itb. 3)er 
Snngenfnodben ifl übrigen« bcfonberö groß unb folib bei ben 
®&t\\tn, fleiner unb burd^^brocben bzi ben 9?aubt)6geln. 3m ^e:^ 
lifan unb üöffelreil^c bemerfte Cuvier eine platte funfedfige gorm 
be* äungenbfinWrpert, w^l<i)t an ba6 ^)tatte 3ungenbein ber 
gröfdS^e urtb Ärotobile erinnert — S3SaS fonjlige ©feletartige (gnts 
totcHungen be$ @!pit^elium$ im 9Kunbe betrift, fo ^ü)kn bie 
eigent(icl[)en ßdl^ne ganj, bog^gen äberiiel^eh bie tiefem ficb wie 
in ben ®(!lßbhiUn mit «I^Drnptatten ^ weld^e benn auc|) jumeilen 
an ben ^ieferrdnbem ju beutlid^en «^ornjd^nen ftd() tntxoiäün 
(fo bei Zau^vcn unb QnUn*)). 9ticbt minber bi(ben ftc^ oft 
^otniflatttn auf ber Sunge, ebenfalls mit 3<)^nt)orff)rängen (noie 
beim ^ptd^i) ober felbfi mit Jg)aarborfUn (noie. bei Fhiledon 
eapofon). 3(el^nli4ien UrfprungS ftnb bie 3dl()ncben an ben 
Seiten ber Glottis. — @nb(id[) miifTen no(l[) aU eint merfmärbige 
unb einjige S3ilbung be$ £o))feingen)eibffe(etS bie bei ben Sii^ 
gelntjon Sli^fcb juerfl bef^^riebenen SRo^renbeinc^en **) betrad^« 
tet n>erbett, in toeldi^en ftdf^ bie Suftril^irenringe beS 9fum))f$ 
t)Dllbmmeit n)ieberll)iO(en. @ie fommen t)or namentlid^ bei Stvi^ 
l^en unb @ingt)dgeln an ben SufttandleU; mi^t t)on ber t>f)x^ 
'fii\)U iu ben SuftseUen* be^ Unterfieferd fu^iren, unb erfcl[)einen 
in Sorm fleiner lnb6)tmtx G^Iinber. 

§. 258. 

C. ^Qutffelet. SÄz 1(^ierl()ergel()irtgen <!g)orngebiIbe ftnb 
tl^etia rein«umf4)Iief enbe ^ tl^tö g(ieber&^nlid|^ au$fhral()(enbe. S)ie 
erftem g(ei(f»en im SSSefentlic^en benen ber Surcbe, fte ftnb, ab« 
gefef^en t)on ber aQgemeinen jicirten^ periobifd!) ^ abfcbitfemben 
unb wiebererjeugenben Epidermis, t\m&Xi)zil& @d|)U))pemartige, 
f&nfs unb f(^6e(fige ^om)>ktten , totl6)t inSbefonbre SRittelfuf 
iinbSeiE)en betleiben; tl^ei($ gr6fere fefle^ornplatten, tveldj^e um 
jDber- unb Unter »®(i()nabeIfeio4)en ^ä) legen unb in i^er^orm 
unb Sdrbüng fo fel^r toorüren. £>te ledern erfd^einen befonberd 
{{t JiH)t t}erfcl)tebener ®t^aUt — 1) ali fejle fegeiförmige 2fuöf 
fh^l^ungen fiä^ an ba:6 Sten^nflelet anfftgenb; bal^in gel^i^ 
ten t^itö bie ^oxnUmmt auf ^nahA ober @4)äbel/ loie bei 



♦) €5. m. «rtduterunö^tafan II. ;&p. SSaf. III. gig. 8. 9. 

**) ^i^f^ ofteögtap^rffc^e »cttrdge ®.30. @r nennt biefeö Än6(|jel(beii 
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Bttcero8 nnb Qafuat, ober baS emjerne bunne ^orn ber Pala- 
medea, tl^eilS bte 3el^enndgel^ tbetfö bie glägeln&gel am Säu- 
men, xoo fte bei Parra unb Palamedea eine bebeutenbe (Stdife 
erreichen. ZUt^%oxmm, xotl(i)t aucb fräßet \(S^on t)orgetommen 
jtnb ; btngegen ganj neue formen fleQeti bar 2) bfe ^omfcfid« 
ben ber im ganjen Umfange beS SSoge((eibe$ l[Krt)örbringe9ben 
unb periobifc^ fidl) emeuernben Suftfiemen ober bte Gebern, 
Giemen, mlä)t gefißreidE^ au& ber ^aut l()ert>ortret6en / ablr balb 
obltterirenb nur i^r @{e(et noc^ für einige 3eit, t)ertro(fnet ju« 
rudtaffen. (SS entfielt aber bie gfeber, toaS H)u @telett^etle 
betrifft, juerfl in gorm einer ^ugel in einer «i^aatgrube {itX0a 
xoit ein $a\)n in einer -@rube ber @(i()leimbaut be$ ÜRunbeS)/ 
fte treibt fegelf6rmig f^tt^ox unb bilbet zbzn fo in ber foliben 
@))i|e beS «Kegelt beiv @cbaft ber Seberfabne, wie an ber 
®pige be$ 3<}l()nfegetö bie Sabnfrdne gebilbet n^irb, ba$ bte 
Sterne umgebenbe ^ornblatt bitbet ben ^iel. £)abei ifl übri« 
genS jener @c^aft mit einem ju beiben@eiten t)on ibm ausgeben« 
ben getoblten @(^(eimgen>ebe umgeben unb Qk\ä)\am umtotdelt^ 
xoüd)zS an ber Suft erfforrt, blattförmig jur S^berfal^ne ^ 
aufront unb gemöbnlid^ toieber in unjäl^^lige Keine f>(attgebrä(fte 
•Kegel fteb einfad) ober mebrfadb fpaltet. — SSleibt bie geberfabue 
ungef))a(ten ; fo erfcbeint fte afö @cbuf))>enb(att n>{e ^ewtffe %t» 
bern am ^opfe einiger 9{b<ttnpb<^fi^n unb am @eibens 
fd^wanje; auä) n&t)txn ftd) ibnen bie @cbu))))enartigen gebem 
ber 2C))ten obsten. 3)ie äbrigen unjal^Iigen SSartationen ber 
f^eberbilbung , in todd)tx ftcb ber gattje ä3au unb garbenglan) 
bed Jg)autffelet$ ber i)if^txn ^erfe n>ieberl()o(t^ lann bier im @itt> 
{einen nicbt weiter t>erfoIgt toerben; }U bemerfen x^ nur noc^, 
baß bie geber, fo noie i^re innere ® ef&ßf ieme t>ertro(fnet; gleicb 
ben meiflen Änocben be§ 9lert>en(fe(etd im fBogel, tuftbobl wirb, 
unb ber Stefl ber ^ieme atö fogenannte Seberfeele juröctbletbt. 

lY. 

^on b^n ©feleten ber etgentUc^en^^itntlj^iere 

ober ber (Sdugt^iere. 

§. 259. 

SEBenn iib^i)a\xi(>t bte i9bi)txt Stellung irgenb einer £)rganifa« 
tion ftdl^.fietS bejeic^inet ftnbett m\x^ burdS) gr6|iere äRonnid^faltig?' 



198 

feit innerhalb einer beffimmten fef!gel()altenen &tü)dt, fo jlebt in 
betberlei SSejtel^ung ba6 (ShUt ber @&ugetbtere entfdi^teben über 
ben @Meten aller fr&bern klaffen , benn nirgenbS al§ bi^i^ S^i^ 
bem {tcb bie t)erfcbiebenen (Segenben be^ @!eletS bei ben größten 
iufem ^rm'2Cbn)eicbungen; in welcben ftc^ 3CebnIid)fetten mit 
Sifcben^ Surd[^en unb S35ge(n beutlicb f)tvi>oxti)\in , naä) fo fidti« 
gen ibrer innem 2)ignitdt angemeffenen äJerbdltniffen. Had) 
bebingt biefe f^bl^m 2(u§btlbung beS 9lert)enffelet§ tin antagoni«' 
ftifd^eS 3urä(ftreten beä ^autffeletö unb geringere dntxoiälmQ 
be$ @ingeQ>eibf{eIetö; totlöfti in ber SKebrjabl fetner S3t(bungen 
reiner auf ber @tufe ber ^notpelbilbung t>em>eilt. 

§. 260. 

A. 9lert)enffelet. Smmer entfcbiebener tritt in benfet 
ben ber S;9))u$ be6 menfcblicben @{e(eton b^or, unb fo xotu 
ben toix, ba biefer SEppu^ afö befannt t)orau$gefegt n)trb, nur 
ber gemetniglid^ auf 2Cn{I&nge an bie t>origen ^(affen ftcb be^ 
jiebenben Xbweicbungen t)on iener 9lorm ju gebenfen ^aUn. 
1) Siumip f fielet. 2)ie @dule ber 9{u(fgratb§n)irbel mu^ l)xtt 
iuerfl jur jBetracbtung fommen. j!Bebeutung6t)oIl ijl fcbon bie 
t)erfd()iebene Sticbtung berfelben, unb e§.ifl b^cbfi intereffant^ mt 
%iit in einer unb berfelben klaffe t>on ber ben Stf(b«®dugtbies 
Vfn eignen; n)agerecbten Sinie bed 9{i&(fgrat^§ unb @cbdbel§ bi& 
iur 2(ufricbtung anfdnglicb nur beS S^al^^, enblicb aber ber 
ganjen ©efialt (n>ie in ben menfcbendbnlicben 3(jfen) nicbt nur 
biefelbe Stufenfolge, welcbe in ben üor^ergebenben Älaffcn beob-- 
acbtet würbe, fonbern felbji eine b^b^^^ burcblaufen wirb- — 
^inftd[)tlicb ber einzelnen 97u(fgratb§gegenben , fo tbeilen jte ftdb 
bier weit entfcbiebener unb allgemeiner ald in allen t>ongen 
itlaffen ab. SSta6)Ut man namlicb, ba^ bie^unfjabl ber Stüd» 
gratbdgegenben in SSerbinbung mit ber ^oipfbirbelfdul^ atö 
fecbfier Xbfd[^nitt bie 93ebeutung t)at, in febem 3(bfcbnitt bie 
@ed[)8jal[)l ber wefentlicben Äopfwirbel unb wobl aucb bie X)uU 
jal^l ber 3wifclS)enwirbel wieber barjubilben, fo erfldrt ftcb tbeilS 
bie 3öbl 33 ber menfcbltcben JRöcfgrat^Swirbel , tbeifö bie 2Cn- 
ndberung ber 2(^\)Un ber eigentlicben Siumpfwirbel aller ©dug- 
tbiere an biefe SRormaljabl/ tbeilS enblicb bie bemerkbare 2:em 
beug bei allen @dugern, wo eine Sortfe^ung be6 fRndQxati)t^ 
über bie fRnmpf^i^kn ^inan9 \i6) bebeutenb t>erldngert, in ber 
3abl biefer ©cbwanjwirbet bie ©efammtjabl ber Stumpf--/ ia 
fabfi ber «opfwirbel 30 biö 39, )u wieber^olen. Zu^ tft nun 



bte @d(^n)anfung in ben ädfylm btx SBitbel einjelnev ©egenten 
xoüt geringer atö in fr&^ern itlaffen, inbefl, merfuoärbtg genug, 
bod^ immer uni fo größer, ie weiter t>om ^opft entfernt. — @o 
ai\o ftnb ber ^atön>irbe( mit Unina^mt einiger Saultl^iere '^) 
unb einiger Setaceen *'*') in allen Gattungen unb bei nodf fo 
t)erfcl()iebener £änge be6 ganjen ^alfe$ (g. S3. auf erfler Sänge 
im (Samel, unb duferfler ^ärje in 2)et))binen unb SGBallfitfcfien) 
nicbt me^r unb nid()t n>eniger atö fie ben wie beim SKenf^em 
9}2ebr fcbon loariiren bie IBrufls unb £)berbaudbn)irbel. S)iefer, 
ber 9?i))^entragenben ober eigentlicben Stäcfentptrbel ftnben ftdt^/ 
gteicbfall^ bereits wie im 9Renfc|;en, bei 9)2aufen, vftanin4^n^ 
^afen, gl^berm&ufen unb mebrem Xfen, gwilfe t>or; ber 
Örang Utang f)at inbeß nacb Traill ♦♦♦) breijebn. 2)ie reißen« 
ben St^kxt \)ahm Qttoil)nlx^ breije^n, eben fo bie 9lager; SEBie« 
berfduer, gloßtbicre, u. f. w. Sm ^ferbe finben ficb adf^tjel^n, 
im Sa))ir unb dUp^anttn gwangig, im Unau (Bmdypus di- 
dÄtylus) brei unb jwanjig, im Megatheriam fecbiel^n. — 2)ie 
ßenbenwirbel t)erdnbern ibre. Änja^I jwifd^en jwei (wie beim 
breijebigen 2(meifenfreffer)^ brei (wie beim Unau, einigen Xffen, 
bem (Slepl(>anten unb 3fl^inocero6) / bis ju .neun (wie beim 8ori). 
SSorjügticb gewo^nlid^ ijl bie Sieben f). ©o bei oielen Äffen, 
reißenben Spieren; 5Ragern u.f-w- — SSon Är^ujwirbeln finbet 
ftcb bei einigen 2(ffen, JBeuteltbieren , bem ä3am))9r u. f. w. naäf 
Cttvier nur ein einjiger, inbeß ftnbe icb bei Pteropas vulgaris 
beutlidf^ brei Äreujwirbel ff), ber Orong Utang t)at nacb Traill 
fünf, bii einem furinamifd^^en jD)>ofrum fel()e icb (wie aud^ Wltdtl 



*) S3et einem breijel^igm ^atxU^kt aud Gunnam ^äi)!^ iäi 9 ^aUtoiu 
bei/ t>on welken je.bod^ bte betben unterften bereits hmtlidi jidrfere tluer^ 
fortfdle, b.t. SÄippenrubimente/ ^aben ate hU 7 obern. S5ei einem jwefje^igcn 
ebenbai)er (f. T. XVn. f. n.) jd^lc iäi nur T. a^ ftimmt bief mit 2» ecfel'« 
^fngaben ganj überein/ weld^er inbeß Ui Bradypus torquatus ncd^ eine lib::' 
n^et^ung/ ndmtid^ 8 «|>ats»)irbe( fanb. 

**) S5eim Manati ijl nad^ SRedet hit Sa^ 6, unb fo börfen too^l andi ^ 
im ^attoai (T. XVII. f. x.) nur 6 ^al8njirbe( Qejd^tt werben, ha jid^ an 
b^n jtebenten fd^on eine t)oll|tdnbtde dtvppt fe|t. 9iubolp^i'€ Angabe Don 
nur 5 «^algmirbeln Ui Balaena rpstrata fd^t auf einem 3rrt()ume ju hu 
rui()en. 

***) Memoirs of the Wernerian Soc VoL III. p. 13. 

t) ^erfwörbig wegen ber Senologie mit ben Halswirbeln. 
tt) ®. m. SrldttterunöStafeln «&ft. H. T. V. f. xi. 



wn ^iOetp^ett unb ©aldoiptt^^eten äberl^atrpt anfährt) ixotx, unt> 
fo l^abett a\i6) meutere btc t)on Cnvier angef&l^rten 3(tfen nad) 
9Rede( brei jereujn^frbel ; bagegen xohd)ft bte ßabt in anbem 
hü auf fänf n>ie in ben Solipeben unb SBieberf duem ; obev 
^td)if wit im braunen IB&v unb Wtaulxoutf. S>it gen)6^nßc^e 
3ab( ifi bret^). — S)ie @(()n>anjn>irbe(^ n>el(be in ben 
Sifd^en unb mebretn 2(mybi^i^n ba$ n>i(^tigjle, oft baS aUeintge^ 
iufere fiSenoegungSorgan jufammenfegen, ftnb and) im @&ug^ 
t^ier ^&uftg noc(^ in betti((^tli(|^er Xnjabl toorbanben. @o ftnben 
fidS) in me^vem 3({fen jtoanjig bid brei^ig, unb im sweigebt» 
gen 3(meifenfre{fer 9 i er; ig. 3m £)rang Utang ftnb n>te im 
Stenfd^en t>ier/ eben fo t)iel im Samp^t (bem jte CaWer gan^ 
abfi)fnd)t, n>al^rfc(^einlic^ n>ei( ber legte mit ber @tgbeinfuge t>ers 
to&dt^jl). — 3m S)el))l^in unb SESaK^fcb / n>o m voai)tt^ S3e(fen 
fe^It, ift äbtigenS i^if^^en Senben^, Jtreui$/unb Qtb^anixoit» 
beln ntc^t ganj fcl^arf melf^v ju unterfcf^eiben. &8 ftnben fiä) im 
.erßcm hinter ben 8{ädemoirbe(n nodi^ fedj^S unb fec^jig SSSitbel ^. 

§. 261. 

9Ba$ bie Sdnge bev einzelnen StAdCgratl^Sgegenben anbe« 
tongt, fo l^at man t&ä^dttlxd) beS <^a(fe$ bie iSBemertung ge» 
ifiadi^t, baf in ben meifien silieren bie Sdnge beffelben beneb^ 
bcttt ito)>f, iUiöftommt ber S&nge ber SBorberfä^e, n>enn biefe 
ndmlicf^ nicf^t; toie tn mel^rem Zfftn unb 9lagem atö ^dnbe 
gebraucl^t u)erben f dunen / ober bie <^anb burc^ ein anbreS S)u 
gan, wie j. Sä. beim QUpf^anttn b\ix6) ben Siäffel erfegt n>irb. 
Um »rieften iji ber ^aö ber gif^jigtbiere (T.XVII. f. 
VI.), aIIn>o bie einjelnen ^alSwirbel nid^t nur dußerfi bann jtnb, 
fonbem and) grdßtentbeifö unter einanber D^noadl^fen , eine SSer» 
n>a(lj>fung, n>e(cbe äbrigenS wenigfienS unter tiniQtn «^alSwirbeln/ 
unb o^ne SSertummerung i^rer ©riße audl^ in anbern Samt» 
lien t)or(ommt^ n)ie benn j. SS. bei Hystrix insidiosa ber jtoeis 
te unb britte^ beim ®ärte(tl^ter (Dasypas novemcinctus ) bie 
üier Obern ^atöwirt^l t>etwa4)fen ***) , moburc^ bann immer- 
> gleidS^fam bie JBenoacbfung ber @c^dbe(tt)irbel t)orgebt(bet erfd^eint. 



*) Ston wirb ijkthuxäi xoUbtt an tie trd wefentti^en ^(bdbelwtrbet 
M Xopfi erinnert.' 

**^ Zn^f&^xliö^m ZaUUm über bte 3a^l bet SESfrbelbefne f. bd Cuvier 
S^örlef. ober oergt; Vnot. I. Sb. 

0. t». Cfeldtttenmd<tafeUi 4>ft II. T. VI. f. x. 



Unbemertt (ann e6 ^itxbti m(i)t bleiben ^ n>!e Uf)nA6) ioö) bie 
SSergtet4)ung ber bt$ jur Sünne t)on Aartenbl&ttem jufammem 
gepreßten J^al^mxbtl bet 6etaceen mit ben langen S^al^whUln, 
j. 93. eines ^atntl^, fepn !6nne, inbem jte ganj geeignet ifl ju 
jetgen , n)ie jun>ei(en ^lementartbeUe beö @!e(et§ actu beinahe 
oerfcbwinben tonnen; ba fte potentift immer anjuerfennen jtnb. 
— £)ie gdnge ber äbrigen ilörpergegenben ergiebt fid^ au8 bet 
3ab( ib^^i^ SBirbel. Socb t>erbient bie S&nge ber Senbengegenb 
bei ben SDtafi'd nocb eine befonbre (Snodbnung. Xnlangenb 
fobänn bie ®e{ialt ber SGBirbel unb ibre ©elenfüerbinbungen^ fo 
benfcbt jn>ar au(b f)ux im 2(Qgemeinen ber menfcblicfie X^pHif 
jtbo^ feine8n>egeS fo^ bag baburcf^ betrd(bt(i4)e 2(bn)eicbungefi 
gdnjiicb auSgefcbloffen n>ärben. @o ifi ber Ztlai in ben 9Rei< 
fien^ J.33. in ben 6amit>oren; Sßieberfdüem; Sinbufeni; $ad(^9> 
bermen u. f. n>.; burcb größere £dnge unb grofe {Iögelf6rmige 
£luerfortfd^e auSgejeidiinet; wäi nebmen in ben t)on mir in bie» 
fer' «^inftcbt unterfucbten @dugtbteren immer biefe i&uerfortfd^ 
bie SSertdngerungen ber beiben feitlicben arteriellen Sßirbeltandle 
in {tcb auf, waS bei ben SSigefn, too t>on ber Sntflebung bie^ 
feS ^anatö gefprocben xouxit, toeniger aUgemein ber Sali toor. 
^erht)urbig ifibefonberS im @(bnabeltbier bie auSnebmenbe 
®r6ge beS erjlen unb ^weiten ^atöwirbelö (f. T.XVIL f.vii.t.b.)/ 
t)on melcben ftcb ber erj!e burcb feine gen>altige äSreite, unb ber 
jweite burcb feine beutlid^e @onberung in Dorbere unb (wintere 
Jg)d(fte au^jeicbnet S>ie f leinen IB6gen, n>elcbe in ben untern 
J^afön>irbeln ben @efdpfanal fcbliefleU; geben ftcb AbrigenS au^ 
bier nocb/ toit im SSogel, burcb anbdngenbe breite iDprnfort* 
fd^e ali ^agmente t)on Stipptn gu ertennen. Zm gtoeiten ^al^ 
Wirbel beS @cbnabeltbier$ jtnb fte fogar burc|) 9tdtbe gefonbert, 
unb aucb in ber ^orm beutlicbe 9{ip)>enfragmente bärj^eUenb« 
Snanbern ©attungen ftnb biefe Sortfdi^e am t)orie^ten ^aK^ 
Wirbel gemeiniglid^^ am beutlic^^fien, im Sgel {tnb fte feboc^^ an 
brei SBirbeln t>orbanben/ unb bilben eine Idngere Stitfne auf ber 
torbern gidcbe ber ^al6n)irbelf6tper. SSefonberS nabe ber mtn\d)9 
lieben Sorm fommen bie ^aföwirbel in ben ^Iffen^ Slebermdu« 
fen unb ißagern. 3n itn legtern, fo n>ie in Un langbdtftgett 
St\)imn feblen bie 2)ornfortfd|e fajl ganj. 9Rerfa>&rbig ifl mit 
t)oriuglicb bie ©elenfoerbinbung ber <|)aßn)irbel in ben legtem 
gewefeu; inbem ftcb W^ feb^ beutlicb eine frubere üBilbung^ ndm« 
Itcb bie tKrtifulation ber ©cf^langenwirbel wieberbolt SQie 
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bort> fo btfbet jwSÖ. im 9>ferl)e ber ^alöwirbelforpcr unten eine 
tiefe |)fanne unb oben einen DoUJommnen @elenffo^)f (T, XVII: 
f. X.). S)aber bie freien unb f4^(angenarttgen S3iegungen eine^ 
foWS^en ^alfeS *). 

§.262. 

Zn ben 9{fi(fenn>irbeln ftnb befonberd bie bei SBieber^ 
(&ttem/ ^la^^bxmxn , (Slepl^anten u. f. w. äufierfl langen S)orm 
fovtf&l^e }u ttxü&t)mn. @ie bienen t)oriuglicb , um bem f^dter ju 
eijiDd^nenben Sladtenbanbe 2Cnbatt ju geben, unb werben fo für 
bie UnterPööttttg beS Äopfd wichtig. 3m ^ferbe bilben biefe gort« 
fi^ ba8 fogenanute SBieberifl (f. T. XVII. f. vm. xf;. baffelbe 
an ber Siege). 3Rerfn>firbigerweife lebrt bie ©efcbicbte ber SBer^ 
fciJdj^emng biefer 2)ornfortfafte **) , baß jte a\i^ mebrern @tucf e» 
belieben , ia baf fte eigentlid^ beh' ^egrif ber au^flrablenben 
9{ö(fengliebmaaßen; n>elc(ie in ben Sifc^en alS 9?uäenfIofen{hab' 
(en t)or{ommen, mit umfaffen. 3n einigen ßetaceen, fo im 
2)elpl^in, fc|yeint ftc^ biefed benn aud^ beutlicb ]()erau6iuj!elftn, 
inbem nacb Lacdpfede***) biet bie 8?ücfenfloße jtcb entwidfelt 
itnb in ilf)r Slopenfirablen auftreten, beren9?eibe über ben£)orn« 
fortfi&^n ber 16 SBirbel n&c^ji ben atüdenmirbetn liegen; obne 
fi^ itbod) mit biefen fefi ju loerbinben. giebermdufe ^aben fati 
gar (eine Somfortfdge; 9lager (n>ie äßdufe unb (gicbb^tncben) 
Ifobtn am gVDeiten Stütdentoirbel tintn febr langen flarfen £)orn, 
an ben äbrigen fel^r geringe. — t>U ©elenfüerbinbung biefer fo 
toie ber übrigen SGBirbel ifl äbrigenS immer burcf) Bn)ifcl^enfnor:> 
pü, fo n>ie im menf (blieben Körper bewerf fteUigt. 9lad!)Homet) 
ifi bie @tructur biefer auö concentrifcl()en 9?ingen gebilbeten «Knorpel 
borjäglicf^ im SSaUfi^^ fc^iin ju erfennen, and) i)at berfelbe in 
ben 9Birbe(gelen(en be$ @d[^n>ein$ unb ^anincbenS dbnßdl^e, mit 
8P[&fjt^(eit gef&ate ®e(en(^6lf)len toal^rgenommen , toie fruber in 
ben Sif4)en befc^rieben würben, unb wie fie aucb im mtn\6)lU 
(ben ^itnS angetrofen werben, ^fonberö merfwurbig ift aber 
ba$ ^duftge SBorfommen t)on 3n>ifc|)enwirbelfdrpern jwifcben ben 

*) 9^r baf l^ter bte IStegungen üor^ unb xüdtoävtß, In ben @d)(an()en 
fe{tn>drt$ gefci^e^en. ÜBon ben ^fen ^at Cuvier tttoa^ Ztt)nlid)ti bemerkt, 
Ml ift na(b Storiep bad §Ber^dUni0 f)itv umgeCebrt, bte|)fanne oben, bec 
5to;^ tmten (f. IBorlef« üb. o. 2C I. ®. 140). ' 

^ ®. bier&ber GeofiEroy m b. SP 1823. IBett. e. 1406. 

***) EBflt. natur. des Cetac^ p. 270. 

f) Lecturei on oomp. ^Anat p. 89. 00. 



9iu(fgrat^§n>trbe(n ber @äugt^tete ihttf^anpt «nb benen be6 
JRücfenS unb ber 8enben inöbefonbrc, tnbem ti )u mteteffanten 
SSerg(etd()ungen mit bem ä3au bed ^ö^äUU, an xoüä)m anta^ 
gontflifc^ fafi nur ^m^^tnmxbtlU^m t)or(otmnen^ t)etan(a^t. 
2)iefe Swifd^cnwirbelförper erf4^emctt aber atö ©4)ctbfn/ weld&e 
bte @e(enffldc|)en btlben, fo ba^ siDtfc^en ie {»»ei SBitbaför))em 
jmei ^nod^enfcbeiben liegen. @ie ftnb fel^r groß unb jlarf bei 
ben SBalen, fcbwad&ere ftnben ftc^ bei ben ^afen*). ©eltner 
fd^meljen {te ju einem ^noc^^enfeme sufammen, bod^ liegen 
bergletcl()en t)om }n>ifcben ben SenbenwirbeKötpem bed 3RauU 
wurfa (T. XVIL fc XII. a.). SBBaS ben ©ou ber ßenbenwirbel 
betrifft; fo ijl befonberS bie gorm ber Öuerförtfafee »erfd^ieben. S5ei 
Slebermäufen ftnbe id^ fte fafi g&njlicb mangelnb, bei Spieren 
mit fiarfen SenbenmuSteln/ xoit bei SSieberfduem, Gomiooren, 
9iagern u. f. to., jtnb fie b^ngegen t>on bebeutenber ©tdrfe, unb 
oft, wie bei ^unben^ ^afen u-f. ». fiarf t)ortt)drtS nacb bem 
£o))fe bin gerichtet , n>oburd[^ bie |>foa$muSfeln nocb fefiere ©t&g« 
ipunfte erbalten ; bie ©eitenbiegung ber Senbengegenb aber febr 
befcbrdnft mirb. Sm Megatheriom tragen bie genbenmirbel bobe 
©ornfortfdi^e**). gerner b^t SRed el bemerflid^ gemacht, baji 
Ui SBieberfduern, (Sinbufern unb |)acb9bermen eine burdb aber» 
fnoripelte ©elenffldcben bewirfte ©nlenfung ber itluerfortfdge 
mebrerer Senbenwirbel untereinanber, fo wie mit bem ^reujs 
bein^ jia zuweilen tint t)61lige SSerwacbfung loorlommt^ welcbeS/ 
inbem e§ ber Senbengegenb mebr Sejiigf eit giebt^ aOerbingd 
eine 2(ebnlicbfeit mit ber SBogelbilb.ung bwbepbrt- — 2)ie 
^reu):: ober 33e(f(nn>irbel {Inb im @anjen bei ben ©dug» 
tbieren beutlicber fär eine . Sortfe^ung iti fRüägtat^i )u ertem 
nett M bei SRenfcben* ©ie ftnb fc^maler (nur bei aufrecbt 
©i^enben ober @ebenben ttxoai breiter) unb laufen in geraber 
Sticbtung mit itm StMffcatt). £)ie Saultbiere erinnern burd^ 
bie größere $ai)l ber JSreujwirbel (fedbS biö fi eben)/ beren 
8Serwadi)fung unb SSreite, an baS Äreujbein ber SSögel (T. XVII. 
f: II. XIII.). — gson ben©dS)n>anjtt)irbeln ber ©dugtbiere mU 
balten nur bie erf}ern noc^ eineSortfegung beSäBirbelfanafö/ bie 
übrigen belieben gewobnlicb ani jiemlicl^ c^linbrifdben SBirbel« 
forpent; xotlä)t an xfyctn Qn'bflädftn mit mel^reren (Srbabenbeiten 

*) ^. barüber SSieber in ^ecferö ^^tt) laar. p. 27j2, 
**) CuTier Annales du Museum Y. p. 876. 



um^tbrn {tnb.^ mt> zi fini tiefe um fo bebeutent^et/ je fidrfet 
bie ^megünjg i^e$ ©dt^wanjeS ifl. Xn bem burcb fo ffarf e 
SDhi*feltt bmtgttn breiten ©(^wanje be§ SBteber^ finb bte 
£lue¥fovtfAge t>0r)&g(id!^ t)on au^ejetcbneter @tdr(e. @ben fo 
beim ©cbnabetfibtet (Tv XVII. f. vii.). 2Cußetbem finben fi(|> 
bei Sbierm mit (artgen beweglicben ©cbwinjen ^ j. S$. in ben 
ftfcbartigen ©dugtbieren unb im jweiiebigen Ämeifenfreffer, nod) 
unter ben -SBirbelförpem eigene lävi^liä)t, breiecfige >Kn6^e(d)en, 
xotld)t abermals SBieberbo(ungen ber untern angelangten S)orn:: 
'fortfi|e ber ©cbwanjwirbel bei gifcben unb ßurcben ffnb, unb 
bier wie bort M t)erffimmerte, unmittelbar t>erelnte 9fip:|)en ober 
Urwirbel QtUixM werben muffen (f. T. XVIL f. vi. ^. unb T. 
XVIIL f. XXII.). — Unb fo fitbren m^ biefe ©ebilbe auf «e* 
tracbtung ber äbrigen Urn)trbel$®ebilbe , unb jun&cbjl ietdibp^fizn 
unb ber {te i\xm Sbeil fcblie^enben j!Bruj!beinn>lrbel{driper« 

§.263. 

& fommt aber ber auS biefen ©ebilben bejlebenbe Sbo^ 
rar ber @augtbiere im ©an^tn tvieber mebr mit bem ber @tb« 
tä)\m, aU mit bem ber S36ge( äberein. X>a^ ©elenf jmifcben 
einem fn6cbernen @temaU unb fR&dm^üd ber fStlp)pz, fo noie 
ber böfenf6rmige gortfafe beS le^tern 9iip^)en|^ücfS ijl ©erfcbwun« 
ben , unb bie elaflifcben 9^ip^enfnor!{|>e( finb an bie Stelle ber 
®terna(ri!pyen getreten; baS piaUt fd[)i(bf6rmige jBrujlbetn "fyat 
mebr bie ^orm beS menfcbticben 93ruf}bein$ angenommen; unb 
felbff bie menigem unb f(bn>&(bem @cbu(ter(nocben t)erminbem 
bie SefKgfiit ber gefammten fnicbernen 9{efptration6b6b(e. £a$ 
gegen ftnben toix nun in ben @dugtbieren nicbt nur bie Bab( 
ber fRip^tn gemibnlicb größer ali in ber t)orbergebenben klaffe, 
fte ftnb aucb an unb fär ftcb oft loon einer febr betr&cbtticben 
JBreite. @o ftnben ftcb im Unau ober in>eiiebtgen ^aultbiere 
brei unb jn^anjig 9iip))en^aare ^ worunter elf falfcbe, im 
9{binocero§ neunjebn ^aare, worunter 5^6 If falfcbe, im 
|>ferbe acbtjebn; n>ot)on jebn baS SSruflbetn nicbt emieben; 
im SRanati \>on ®uiana nur fecbjebn $aar, worunter nur 
)wel wabre^ im 2)ugong a(b t je bn, worunter brei wabre, 
im @(l^nabe(tbter ftebjebU; worunter» fe cb f wabfe^ in Phoca 
fituUiia funfjebn unb jebn wabre. ^n Sß6lfen, &a^m unb 
einigen Xffen breijebn Siiipptmfaaxt , worunter t)ier falfcbc. 
3m äSeerfdbtoeincben, @(bu))))entbiier unb S)el))bin aucb brei- 
Sepn, wo^ott S^^i bad fl3ruflbein mtidftn, u. f. w. -r- ^ie 



dii))f)en lenfen ^ übrigens l^ter feiten inelf^r^ tote .in ten t)i>rU 
gen Stoffen ^ mit ben £luetfortfäi^en eineS SBttbelS etn^ fte 
toetbinben jt^ mlmzi)t \)avLpt^äd)Ud^ , fo n>ie im S&enfdb^; tmvdb 
Capitttliim unb Tubearcalam immer mit ben £dtpevn jweier 
SBtrbel jugleid^^. Sb^e jßreite ifl; t>otiirgI{d^ in mebretn SB.ie» 
berfäuern; ^acbpbermen, in. ber @eettt^ bebeufenb; ganj au^i» 
Sejeicbnet aber im jiDeiiebigen tSmetftnfreffer* Sm ©dbnabet 
tbter iebodb d^f4)iebt biefe 83elrbinb(mg b(o$ bur<b JbaS Gapitalum 
costae, unb nocb abweicbenber iß bie SSerbtnbung in benSßalen, 
n)o bie t)orbem 0{i))))en ftcb nur mit einem S9Sirbelf^rt)er unb 
bie bintern gar (toixllid) Qan^ ftfcbartig) nur mit Un iduerfort^ 
fägen t)erbinben. Jg)in{t(btli(b ber 3ufammenfe^ung {tnb aucb 
bie wab.ren Siipptn bed &äfnabtUl^ka aU merhüürbige Znis 
nabme an^f^n^&ffxm, ba in ibnen ftdb }um Sbeil ba9 jBers 
balten ber äiogetrip^en wieberbolt/ inbem ibt fonfi bloi fnetpt 
lid)eS @ternatflä(f, mit ^uSnabme ber erflen. 9ii^)>e, in eine 
fn6cberne; fub am @temum einlenfenbe^ unb eise tnotplicbe 
^a!fte jerfdCt (f. T.XVIL f . vii. d. c). 9Ba6 bie falfcbe» 
Stippen beffelben betrifft; fo ifi ilb^ @ternalß&(f jmo]; urfprung? 
lieb ^aui fnorplicb / verbreitet ft^^ inbe^ born aQemal ju faß 
09 Jbi ^lattzn unb t>erfni(bert bann anä) f)iufii in biefer ®t^ 
genb (f. ebenbof. e.). S)ie {ßerfnidberung ber einfachen ^ fonfl 
fnotplicben @temaltb^ile t)at übrigen^ aucb Statt hü ben SBalen 
unb S)elpbinen; ben @ürte(tbieren, 9<>u(tbteren^ SCmeifenfreffem, 
unb l^ciuftgfi bei ^berm&ufen. Xucb f ommen iticbt feiteit Sep 
wacbfungen bor. 

§.264. 

S)ie Sorm beS S^ora^ fümmt in meutern Ttffm, finv 
ner in ben f^tebermdufen / in mebrem 9lagem, im 3ge(, tm^ 
m ben meijien @&ugtbieren mit @(bl&ffe(beinen ^ felf^ mit ber 
menfcblicben überein. 3n ben J^uftbieren btRgegeit, »o jene 
^nocben fehlen ^ifi gen>d^tt(id(^ lex X^oxat t)on ben Seiten ^w 
fammengebrücft/ mebr in bie Singe gebogen ^ unb bai Stuft 
bein flebt gteicb bem Atel eine« ©df^ffe* betbor (T. XVn. f. vm.). 
— Ueberbaupt n>irb bie Sorm be$ fiSrujibein«, t^üdft» übri« 
gen« ber ^auptfacbe nadb immer bem menf(bIi<lKti ifytä^ i% 
t>oriüg(icb burcb bie @efämmtform be« S^x^ if/ftmmt, utä> a 
iji baber eben in ben U^ttmi^nHn Xfykxm \>\xt6) feine cm ben 
©eiten platt gebrütfte ©eflalt \>on bem menf(bßcben bebeutenb 
unterfcbieben. Vußerbem ffnben {üb an ben^elbea mimev bie Vn* 



beutungett iener bret ©egenben einer @tetnalmttbelf&u(e, xoüöiz 
befonbetS In mel^reren ^utcben {tc^ fo ftarf anibilbttm, ttnb eben 
fo in ben fBigebt niäft feblten^ n&mlid) in tin @temum fär 
bk t>oIlfommnen Urnivbelbösen ber IBrufi ober xoa'fyxm Stippm, 
tineS fär bie Urtt)irbelb6gen ber @d(^uIterfno((^en; itnb etneS ffir 
bie %bbontinaIri))^en. — Me biefe SSruflbeine fqtgen übrigen^ 
aufeinanber^ ol^ne ftd^ n>ie bei SSigeln unb Sureben in einam 
ber ju fdt^ieben. — S)a$ 9{i))))enflemum be{iel()t urfprung(id!) im^ 
mer au6 einer, ber 2af)t ber n)a^ren 9{ip))enpaare entfpred^^enben 
Slei^e SSBirbe(f6tper, xotid)t inbeß gemeinigüdS) "balb unter {tdE^, 
unb mit ben @cl[)ulterflemum i\xm fogenannten Manubriam stemi 
\>moa(i)ft. Siai 9{ip))enjlemum ifi balb breit xoit bei ®d)na^ 
beltbieren unb ^Ubermäufen / ba(b t)on ben (Seiten fflx^ammtn^ 
gebrödt toie bei ben ^uft^ieren. S>ai @cl^u(terflemum mit bem 
erflen fRip^enjlernumwirbel iDerwad^^fen erfc^eint befonber^ grof im 
SRautourf, n)0 eS burdf^ einen eigenen ^no6)tn (f. iv. a.) gebilbet 
wirb. Äleiner ifl eö üer^aitnißmaßig in gtebermdufen (T. XVIIL 
f. I. a.) , XDO e$ iebod^ faji wie bei S36ge(n eine Crista bilbet, 
unb Sault^ieren (T. XVII. f. n- a.).. 3n Agieren obne ©c^IöffeU 
beine, wie Stobben, $ferbe, ^lai^itntt, ragt eS a($ oberer ^ter^ 
ndfortfalg lang \>ot, zuweilen, fo in SSBieberfduem , fcbeflIeS 
and) gani ju fi^lzn. Zm beutli^ifien unb ganj Sur^artig ift 
iai ©df^utterfiemum in Sorm eineS T abgefonbert bei ben 
@(|>nabelt^ieren (f. T. XVn. f. vn f.). — SBie nun t)on Um 
ffiaud^flemum im Wlzn^d)zn nur ein Inoxplid)^ Siubxmmt al§ 
fd^wertfirmiger itnotpe( übrigbleibt, fo auc^ in ben meiflen 
@augt^ieren, unb eS wirb bann ein SCbbominaU @temum nur 
burdS) bie {einigte Linea alba loertreten. !9{e^r entwidPelt ifi ba$ 
Xbbominalflernum, 4tnb iwar in einer btm ber Aro!obi(e &fyxh 
l\ä)tn Sorm, nad) 9ße(fe( beim @4iu))pentli)ier (Manis brevi- 
caadata et lon^caadata), wo fogar feitlic^e ä^^eilungen ^ers 
t>ortreten, t>on benen fonfi nur ia& ju einer breiten 9>latte auS$ 
gebel^nte untere @nbe be6 fd()wertf6rmigen «Knorpels bei Statten, 
Xfluti'«, glebermaufen (T. XVIIL f.i. b.) eine Xnbeutung znU 
f^lU — 2)arauf enbli^, ba^ in einem mittlem unpaan^m 
i(no(|^en{iü(f im @4^ambogen oon Pteropus unb in ber @i^ 
beinfiige t>ont dUnn jugieicl^ ein 93edEmflemum angebeutet fep, 
^abe i^ anberwdrtS *) juerfi aufmerCfam gema^it 

^ €$. 6Ber"b{e UtsZ^üU bei JCnod^engerüfld p. 164. unb Ghrlduterung«« 
taffüi ^ft. IL. Sof. V. fi0. n. tt. xiL 



§. 265. 

SSiv (ommen nun juv Sefc^^retbung ber ®(tebmaa$en<tr<ii» 
genben Umirbelfnodiien / unb juerfl juv Säi^^xdbmi be$ bte 
SSotbergliebev^tragenben £no(bengitrteI^ b. i. ber 
&d9\xUtxlnod)in. — ^n im Si\ö)tn unb @d(^tlbA:dten fafm 
wir biefen £noc|)engurte( nod) an bte @c(^dbels ober SHüdm^ 
äBtrbelfauIe unmittelbar befefiigt, in itn übrigen 3(ni)>bibien unb 
S36getn hingegen b(o$ burdb SRudfeto an bai SlädCgratl^ g(< 
beftet, bafär gen)ibnli(b u>n f'^ f^ß^^ ^^ bem S3ru{lbein oiers 
bunben. Sn biefer klaffe nun, feben xoix bte SSorberglieber 
juvoetlen btod burcb SRuöfeln mit bem 9{um))f t>erbunben, obn^ 
gefdbr fo wie bie S^ubtmente t)on @cbulter!nocben bei einigen 
* ©erlangen b(o$ im S'eifcb ))erborgen waren. & ifi btef namens 
lieb ber ^aU in ben ^i^ä)ii1it^'uxtn, beren @cbulterfnocben 
allein in ben beiben nacb itm S^ädgratb b^n breiten unb ab« 
gerunbeten @(bulterbl4ttern befleben. @o wie nun bie 
^uftbiere (t)or)iSigli(b burcb bie formen ber 92tl^ferbe^. 
aitpffanttn u. f. w.) an iene ©attungen {tcb anreiben, fo 
wirb aucb bei allen biefen, fowobl Zxd^&nttxn, ald äBiebe«« 
{duern unb @inbufern, ba& Seblen beS @cbltiffelbein$ ali 
ytoxm bemerft/ unb immer ifi baber baS, b^^^ gew^bnlicl^ 
lange, \6)mak, unb jiemlicb fenfrecbt {lebenbe @(bulterblatt ein* 
itg unb allein burcb 9Ku$(eln bem Stumipfe t^erbunben (T. XYIL 

f. VI. vm a). 

§. 266. , 

3n ben 9lagern unb Slejfcbfteffern, wo bfe Corb» 
glieber nicbt mebr wie in ben t>origen blo$ ^m @(bwtmmeii 
ober @eben benu^t werben, ndbert fEdb bie Sorm be$ Qd^nUm 
blatte mebr ber beS menfcblicb^n ; ber 9{&dgratb6ranb ifi breiter 
afö in ben ^uftbieren, babei abgerunbet, bte @(bulterblatt^ 
grdtbe fiebt mebr b^^or, bilbet t>orw&rt$ aber btm Xcbfelgelent 
juweilen ein }iemlidb breitet S>adf, unb obere unb untere ®xif 
tbengrube ftnb ftcb jiemlicb gteid^ Zud) t>on ben @dbl&ffelbei^ 
nen ftnben ftcb in biefen Drbnungen nun nicbt bloö bMs fi^ 
nere, im f^ifdb verborgene 9{ubimente (Omp claYicularia) Dor 
(fo i.£B. in Statin, «^unben, SRarbern, fi3iren, @ee« 
bunben), fonbem aucb wabre @cbltHfetbeine jtnb in ben ib«e 
SSorberglieber^um fliegen, ©raben, oberjum gefcbidtern 
Ergreifen gebraucbenben Z^itxm t>oIItotmnen auSgebilbet. & 
gilt biep {.fiS. 9on benSleberm&ufen, 9Räu(w&rfeti, Ssetn, 
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SKaufen, fßxtbzxn, ^i6t\)bxnd)zn unb ®ta cl()elfclS)tt)ci» 
nen. Unter ben ^äfynloU^f ^^^^ ®ä^\iUtxblatt ^6) m(i)t 
aUgufe^r loott bem ber loortgen £)rbnun9en unterfc^etbet/ tfi ein 
befonberc« ©dS^tfiffelbcin bei JCraeifrnfreffern , ©urtel* 
unb ^aulti)Hxtn, fo n>ie im Megatherium loorl^anben. Zu^ 
bie ÜRali'S unb icffen {tnb batntt berfel^en. Uebrigen^ bts 
mttft man atn (Sd)ulttcblan btc le^tem beutüc^ier atö in ben 
meijien ber fr&^er erwd^nten ©attungen ben «^atenfortfaü 
(Processus coracoidens) , toeld^er and) im 9Renfct)en gefunben 
lotrb, unb immer afö einSfubiment eineS gn)etten ©d^läffelbeinS 
betrad^tet n>erben mup; eine SSebeutung, welct^e ftcl[) loorjäglict^ 
in bem flarf t>orn)drt6 gebogenen ^afenfortfai^ ber Slebermdufe ' 
(bei wetd^en biefer X^til totit xmi)x ali m 3Rm\(i)tn tnttoiiüt^ 
iji) benimmt genug auöft>rie^t (f- T. XVin/ 1 1. e.). 

§. 267. 
@tne ganj eigentbämlid^e^ unb toieber DiHig Surcb - d^nlid^e 
)(norbnung bed ganjen @4)u(terfnoc|^eng&rteß fommtim Qd^na^ 
htü\)kx t)or. 3ebe .^dtfte beS @c^uUergurte(§ jerfdUt beutli4^ 
i^rer Sdnge «Die i^rer breite nad^i in brei 2Cbt^etIungen^ Xütld)t 
inbeß fdmmtlid^ unter einanber fo xoit mit bem @ternum feß 
venoad^en bleiben, ^inftdbtlid^ ber gdnge unterfd^eibet man bie 
edbel^ firmige 2(n^ang§))(atte beS @d^ulterblatts (T. XVIL 
üvif-L), S^alS beS @dlutlterblatte$ (k) unb Sd^tuffelbeinc;, 
xotld)t nun ber breite nad^ in brei 2Cbtl()eiIungen jerfaQen: ndm< 
Ii(|^ in loorbered xoaf)xt^ @d^(äffe(bein (Furcula)^ n)e((|)e$ innig 
ndt bem iQuerfortfag t)om @d^ulterfiernum loenDdc^fi (g), unb 
fdfon t)on ber 2Cn^ang6))(atte beS @d^ulterb(att$ au&^t^t, unb 
in Wintere @d()läfrelbeine (Ossa concoidea)^ mk^e in t>orbere (h) 
unb |)inteve/ t)om @d(^ulterb(att^alfe nur burd^ bte ©elenl^rube 
gefc^iebene Xbt^eibtng (i) icrfoQen. 

§. 268. 

9led^ finb fobann einige befonbere formen ber §. 265 unb 
66. genannten &noöi)m in ein$etnen ®attungen ju erwdlS^nen. 
0e fanben nur J.S3. im S3oge( b48 fc^mde @(bu(terblatt btm 
AAdfgratI >araOe(/ unb fidfm IfwAvxdf, fo wie burd^^baS {iorSe 
€k^ffelbein, bie ^tl^ihit ber @d(>u(tergegenb bttt&^df wxs 
m^xU QUn fo ifi nun im SBauIwurf; tpo gu einem anbem 
3t9e(( eine «ben fo gro^e Se^igfeit biefer Steile erforbert n)urbe, 
^ lange fd^fe @(^lterblatt bem 8t&dEgrat$ paraKel gelegty 
b^i e^^Idffdbein ^bei ift &i|krfi birj, UdF^ unb fafl Dieretfig 
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(T. XVn. f. IV. B.c.). TCnd) in ber glebermau« mtb Ant 
itaxh aSefefKgung bcr ®4)ultcrgegenb erforbett, unb ^m iji bet 
SivLdQxatt)^xant> bed @cbulterblatts faft- n>te im f0{enf4)en t)on 
Uttii^Uid^tt Sänge / baö @cl[)(u{Tel{)ein aber lang, {iarl; unb 
nad) t>oxxt>äxtö bebeutenb gewölbt (T. XVUI, f. I. d. e.). 3m 
bretjebigen gaultbier i)at ba§ ®6)nlUxhlatt buxd) einen jlarf t>or« 
rag cnben ' platten ^afenfortfai^ eine gotm , ' weldfie abermafö an 
@cl()u(terblätter mancher ^Sibed^ifen erinnert; übrigen^ glaubte man 
auper iener 2Cnbeutung be$ ^afenfcbluffelbeinS feine xoziUxn 
@(^luffelbeine toor^anben. 3nbe^ fanb 9ßeäel boti^ nodfy bmU 
lic^e 9fubimente auc^^ eineS wabren ©cbluffelbeinS *). X>ai iXotU 
2e|)lge ^a\xia)kx i^at fiarf entn)id(e(te @4)(uffelb€ine. 

§. 269. 

^etracbten n)ir nun f0g(eid(^ oucb bie &no(l^^n ber fSxnft^ 
gltebmaafe felbfi, fo jeigt l^ier ba$ SDberarntbein, xok fcboti 
in mebrern frübern klaffen/ im SBefentlicben ben menfd^^licben 
3;)^))u§, ^oxiü^üd) ba, n)o ba6 SSorberglieb gum J^liegen (tt^ie 
bti ben f^Ubermdufen) ober mebr ium grgreifen (mie in 
ben 2(ffen^ mebrern 9Ugern unb 6arnit>oren) benugt 
tt)irb. SBo btngegen, fajl nacb %xi ber Sifd&e, ba8 SSorberglieb 
ficb nicbt t)oQfommen znttoidüt (n)ie in ben Sifd^ji^tbieren)^. 
ba ijl aucb ber £)berarmfnocl()en furj unb ioerfummert (T. XVIL 
f. VI b. V a.). gajl bajyelbe gilt benn and) t>on ben meijien 
«i^uftbieren^ beren SRittelbanbf nocben ftcb hittid^tUd) ioerldngem, 
unb xoo ber £)berarm feiner ^ärje n)egen fafi gänilid^^ unter btt 
SQaixt beS SfumpfS \id) t)erbirgt (j. 83. irii ^ferb, ^irf4>, in 
ber 3 i e g e u. f. w. T. XVIL f. vm.). 2)ie Singe beS Oberarm* 
iji bagegen audgejeicl^net beim 2(i unb bei ben ^feberntdufetu , 
@o xoit enblict^ noc^^ in ber loorigen klaffe bie f^orm bti SDbm 
arm§ ^d) fonberbar abdnberte, n>0; n)ie in ber SRauerfd()n)albe, 
bebeutenbe 9Rug!elfraft bem %xm einmo^nte, fo auä) in bitfet; 
unb baS merfn)ärbigfle fiSeifpiet baioon i{i tool^I ber {tarfe/ mit 
febr großen f^ortfdgen ioerfebene £)berarm beS 9){auln>urfS 
(f. IV. B.) , toelcber niit @ct^ulterb(att unb @cl()(&jjelbein gugleid^ 
articulirt. 9licl^t minber ift baS iDbetarmbein bed ©cbnabel» 
tbierS buxd) bie fidrfjlen 3Ru8(e(grdtben in bie IBreite gejogen 
(T. XVII. f. vii m.), unb bvLX^ einen befonb'em JCnbangäfno» 
6)m {m') auögejeid^net. Serner ieidf^net {td[) ba$ IDberarmbdn 



*) @)^ftem b. »erst 2Cnat. 2. fBb. a Ifttb» &• 848. 
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M itoetiej^fgen XmetfenfrefferS bm^ einen \>om untetn 
{nnern ®elenfll^&gel n>eit nad^ einm&rtS t)Drf^nngenben Sorffai^^ 
fb tote na^ aupen b«td[^ eine obere unb^untere^ fafi in ber 9Kitte 
^ eitiei: oioalen S)effnung )ufammenf{o£knbe @rdtl^e ani. S)e8$ 
gfeid^en toat bev Httm^us im Megatherium aixoaxt& t)on um 
j^nnlidi^ ©reite. ^nWidf) wrbienen SSemerfung gewiffe SDeff- 
iiungen be$ Homeras, xotlä)t nur in einzelnen @attungen wx^ 
f ommen : — ^ier^er gehört juerji bie ©urcl()bolf)run3 , ober üiefc 
üiel^r 9licl^tfd()ltefung ber^nod|^enn>anb; n^eldi^e l()intere unb \>ox9 
bere ©elenfgnibe m ber untern gytremitdt beffelben trennt. ®ic 
fomttit nad^ SRecfeT« JBcmerfung fc^on in unebfern SRenfcl^en^ 
ra9en l()duftger toer, unb ^nbet \iÖ9 naö) bemfelben bei mehreren 
JtffeU; beh Sgeln, ben ^unben, asit?erren, ®6)toiU 
neU; unb befonberd {tarf beim S^aman^ 2Cguti/ <Sta6)iU 
^djtotxn*), SReerfd^weindf^en. — ©obann bilbet fxd) ofterä 
eine ©effnung über bem innern ©etenfbödfer bc§ SUbogcnge» 
lenld am Humerus auB, imä) n)eld()e SRebiannerio unb Zxm^ 
|)utöaber, ober minbejiettö gnbogen^)uI6aber treten. S)iefe Defp» 
mtng fel^lt nae^ fBttdtl im 2(llgemeinen nur bei ßetaceen 
unb fdmmtlidE^en «^uftbieren ganj, ftnbet iid) bagegen bei 
t>telen 2tffen, 2»afi'*, bei bem SRaulwurf, ben Äa^en, 
Sgetn, 1£>ibtlpf)tn, ©c|>nabelt^ieren, u. f. w. **). 

§. 2T0. 
©ie Sorberarmfno4)en t>erfd()meljen in einigen ^x\ä)s 
j-ilfe frieren nod^ fo ganj mit bem SDberarm* unb ^anbwurjet 
fnoc^en (f. T. XVn. £. v b. c), unb ftnb fo platt gebrüdft, bag 
t>ai ganje SSorberglteb baburdj) »ieber auffaßenbe 2Cebnlid[)feii mit 
bett gloßenfnod[)en mel&rerer giW^***) wbdft- &xoaB mzt)x jtnb bie 
®Bbogenr6bre unb (Sptiä)c in anbem SB a I e n (f. vi.) unb in 2C m :(> 1^ i^ 
biett^Si^tl^ieren (j.SS. @eebunb unb Lamantin) entiDidCelt^ 
b^ JBewegung berfelben unter einanber (JRptation) fi'nbet nod^ 
l«m8»egS jlatt, ja fte finb noc^ juweiten an i^ren ^6pfen toer^ 
wa^Mw- SJaffelbe gilt anä) t>on aDen ^uftbieren, benn oU 
iüfm m ben 2)icf^dutern (j-SS. @c|>n>ein, SR^inocero«) 



. *) SSei einer &un'namtfd^en S^sttix insidiosa ftnbe iä) fte iebo^ ntd^t. 

♦*) ®. l^imibcjc SÄe^ed in fOletfet'ö 7ix^it> für |)§9rtoloöte a3b.4. 
e. 544. SBb. 5. e/18. e. 312« 

^ '^) «ergl. j. ö. hit glof enfnodjen Dom Lophiu» pbcatorius. @. @r» 
l&iterttnöStafelii }. »ergU Änot. ^^ T.'lX. f. i. * 
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Radios imb Olna wVhmmm getrennt ftnb^ fo baf ber erflere 
nad) ^oxn, ixt leitete mit einem platten großen <E!abdgenl^i(!e( 
i[)erfel(;ene na6f ^mun liegt, fo {!nb bo(|)' bie Stn^tn tixdft nur 
an unb f&r {td(^ noc|^ iiemUcI^ Tflixmp, fonbem eS fe^tt au(l(^ bie 
Stotation g&njltd^). Sn ben S93ieberfduern unb (Sim^ufern 
ferner ifi ber Radius ber einjige ^noc^^en beS SSorberarm6 ^u 
n>orben/ bie Ulna ifi nur a(8 geringer l^interer Xn^ang ju be« 
merf ^n , f afi nur ber and) l^ier iiemlidf) große @llbogenl[)5c(er ifi 
toon it)r übrig geblieben , unb jeigt fidf nocb burc|^ eine ^aÜ) 
ober (Sj)alte toon ber ^pt\d)z getrennt (T. XVII. f. vm.)- 

§. 271, 

SBei ben 9{agern unb reiflenben Silieren ift ®ptxä)t 
unb @nbogenr6bre ixoat meiftenS getrennt, allein bie {Rotation 
g&njtid) gehemmt, ia in ben ^fia^enaffen (Galeopithecns) 
unb Slebermdufen (T. XVffl. f.i.) ip wieber bie enbogem 
r6^re unb felbfl ber @IIbogeni^6d(er t)erfcbn)unben, folglidf^ bie 
£)re|)ung be6 t>o^iQlid) in ben letztem fel^r langgeßrecften ^ifA^ 
c|)enfnocben$ *) (n)elcbe andi imäSogel, als bemf^luge \)xni>ttüdf, 
ni6)t f!att fanb) ^ier looUfommen unm6glic|^^ 3n ben SSrdgen 
unb gault^eren ijl bie Trennung ber SSorbltarmf noc^en fel^r 
beutlicb, in ben lefetern fogar naö) Cuvier**) eine fel^r freie 
. SJotation loorl^anben- SDaffelbe gilt toon ben melfirejlen 2Cffen. 
5Ba§ baS ©d[)ftabeftl^ier betrifft, fo finbcn ficb beii^m allere 
bingS jn)ei getrennt nebeneinanber liegenbe, aber o^ne 9fotation 
toerbunbene äSorberarmfnocben, toon n^eldj^en bie Ulna nacb außen 
gelegen unb burcb einen langen @llbogehfortfa^ auSgejeicI^net 
ijl (T. XVIL f. VII. n.). — 2»erfwürbig ijl in ben ©ee]()unben, 
xoit an t>tn @rtremititenfnocl(Kn überl^aupt, fo inäbefonbre an 
iDber^ unb SSorberarmfnod^^en, bie eigentt)ämlid(^e Sfötmig gebo^ 
gene ©ejlaltung bei aufgetriebenen <Knod|^enenben, n)Oburcb ffe 
auffallenbe 2(el()nlid^feit mit ben rl()a(lf)itif4) toerfrup^)elten Srtremi« 
tdtenfnoc^en unter ÜRenfdfien befommen. :— @nblicb ijl ju er^ 
w>d^nen , baß bei Vesp. Tampyrus ftatt beö @llbogenl()6cf erS eine 
Keine enbogenfd^ibe toorfommt. 

§• 272. 

9{u(Ijtd[)tlidE^ ber J^anbwurj elf nötigen ftnb bie ®<lug« 



*) UU foldSier, tiU^t aU iSiXbo^mtb^xt ift tiefer etnfa^e ^nod^en ju U- 
trad^tm. 

**) AnaalM da Mas^um T. T. p. WT. 
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t^ierc ben 2fmj)l&tbien dl^nKdE^er M im SSögeln, In bmn fon^ 
btthaxcx naö) au§n)drtö gejogenen ^ani nur jwet ^anbn^ur^els 
fnod^en gefnnbcn tt)urbcm 3n btefer Älaflfc ndmltd^ finben 
XD\t bk SQanixonxitlfnoö^zn QmbfjnUö) tok im ÜRenfdE)en in ^wzi 
.Keinen gcorbnct, bodS) ifl bie ßa^l berfelben nici()t immer btcfclbe, 
na6) Cuvier ftnben ^id) im 2)el^}^in 5, im 6le:p^anten 8, in 
benIBJieberfduern 6 — 7, in ben @in^ufern T, im bxtU 
j'eHfli^w.Söult^ier 5, in ben gleifdjifreffern unb mel^^ 
rem SJlagern 7, bagegen im .^afen, 2Cffen unb SRauis 
wurf 9; ber lefetere i)at uberbief nocl() an ber ©:peiclE)enfeite fei^ 
ner jum ©raben l^interwdrtS gefießten ^anb einen großen 
jtd&elf6rmigen Änod[)en, burdb welc^^en bie ^anb, anB bereu 
^aut blo6 bie 92dgel dußerlidb l^ert)orragen , an breite bztxaä)U 
Üd) gewinnt (T. XVII. f. iv. €.)• (25iefcr ftdE^elformige, auf ber 
Siabjaifeite ber ^anb ficb anfugenbe Änod^en fon)o()(, öl§ ber 
lange grdt()enf6rmige, »eldj^er bei Pteropus auf ber Ulnar« 
feite bem ©rbfenbeine \id) anfugt, ftnb eigentlich alS 2lnbett5 
tungen einc§ fecbjien ginger§ ju betracl()ten, »el^en bie ^anb 
enti)alten mü^tt, totnn bie ganje ©liebmaafe in i^rer 3;|)eilung 
öon Öberglieb 4, Unterglieb 2, unb Snbglieb 2X3, regelmäßig 
fortfd^ritfe.) — äBcmerfung t)erbient e6, baß in mebrern ©attnn^ 
gen, t)orjug(id(> in ben 2(ffen, ben reißenben unb mebrern 
•|>uftbieren u. f. w- ba§ (grbfenbein (Os pisiforme) betrddfif^ 
lieb b^^^orragt, unb inbem ^id) 85eugemu§feln ber ^anb baran 
fejifefeen, baffelbe für bie ^anb mxb, xoai bie gerfe für ben 
guß (T. XVII. f. I. VIII b.). 

§. 273. 

2)ie' gorm ber ^anb unb ibrer Stnoä)tn ift tn ben 
©dugtbieren dußerjl t)erfcbieben, inbem aucb bier beutlicbe 3Cns 
ndberungen an bie t>erfcbiebenen frul^ern klaffen ftcb t>orfinben. 
JDer Sloßenbilbung ber gifcbe fd^^ließen t)oriügticb bie ^dnbe ber 
glpßtbiere ftdb ^n, inbem in ben gifdbjifetbieren bie 
r^platten 3Ritte(banbfnod()en t)ertt)a(lf)fen, unb nebft ben eben fo plaU 
Un ja^lreicbern gingergliebern (eS fommen bi§ eilf \>ox) eine 
wirf liebe g^ße bilben (f. f. v.). Sn ben ©eebunben b^nge« 
gen wirb »enigfienS burc^^ bie allmdblig t)om dußerjien großen 
gtnger ober S)aumen an abnebmenbe @r6ße ber 5 ginger (fo 
toit buxd) bie @clS)^immbdute iwifcben ben Singern) bie gloßen« 
bilbung nacbgea^mt- — 2tl8 SJlac^bilbung ber |)latten runblicben 
^anb ber @d|)tlb{r6ten finnen kpir ferner bie fdS)aufelf6rmtge 
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J^ant) be6 SRaulwurf« anffi^ren, »etd^c au8 5 gingern be^ 
fte^t; beten ieber auS einem furjen ÜRittel^anblnodi^en unb brei 
gmaergliebem jufammengefefet »irb (T. XVH. f. iv. E.). S5 
gelE)irt ^terl()er aud^ bte ^platte «l^anb beS ®ä)naitlü)kxti aui 
toier t>itu unb einem jipeigliebrigen Singer (f. vii.). gben fo. 
bient benn aud[) femer bie »^anb ber Sröfd[)e unb ©beclE)fen be«?) 
SSorberfüf en ber meijlen SHagelti^iere jum SSorbilb. Zin bejiimm» 
tefien n)ieberbo{t lebod[^ bie ^anb ber SIeberm&ufe bie ber 
SSögel. Tlnd) l^ier tfi wie in ienen bie ^anb im SRittel^ufianbe 
in)tfd(^en ^ronation unb @u^ination fefigefieQt^ unb n>irb burd|^ 
2Cbbuction unb 2Cbbuction toon ber ®ptx^t entfernt ober i^r ge« 
nd^ert; nie aber gefireät ober gebeugt; aucb ^ier mUid) ifi ber 
Daumen furj unb ni(|)t mit in • bie Sl&ge(baut ioenoad^fen; t)ie& 
me^r mit einem ftarfen 9lagel ioerfeben, n)ofär iebod^ bie äbri» 
fien ginger nicbt wie im SSogel toerfrü^^)elt ftnb, irtbem ftcb 4 
febr lange ÜRittelbanblnocben/ unb am ßeigeftnger 2, an ben 
übrigen 3 ebenfalls lange unb banne glügelftnger porftnben 

(T. XVIII. f. I.). 

§. 274. 

2Cu(b in ben öbrigen ^ufs uni ^a^tUZl)itxzn ftnben 
ffcb nodb fonberbare iBilbungen ber ^anb loor. 3e nacbbem 
nimltcb biefelbe entweber mebr ium Ergreifen ober mebr )um 
©eben benufet wirb, ftnb bie fünf ginger entweber mebr au6s 
gebilbet; (fo baf felbfi bad SSerbaltni^ eined freien £)aumenS ju 
ben übrigen in ber Üßittelbanb t)erbunbenen Anocben gegeben {{!, 
wie j. 35. in ben 2Cffen, unter welcben jebocb ber Orang-Utang 
na^ Traill's SBemerfung ben 2)aumen alS ben fdfiwdcbjien gin« 
ger jeigt, wdbrenb bie große 2t\)t al8 ein jiarter ©aumen er^ 
fcbeint,) ober alle 5 ginger liegen )faxaM unb finb jiemlicb 
gleicber ßdnge (wie j. S5. in ben S5dren unb ©acbfen), ober 
enblid) eä werben einer ober mebrere .ginger weniger, ober wo^l 
gar ni^t au6gebilbet. @o wirb in ben reißenbenSEbi^^^n*) 
unb ben 9? a gern ber 2)aumen fcbon betrdcbtlicb t)erfürjt. -Sn. 



♦) SBefonbere Qtto&^mriQ oerbient ^ia nod^ ber SO^ed&aniSmuö, burd^ 
»et^en hai äurücf^tel^en unb 2Cu6{lred^en ber ^(atien im ^o|en9efd^le(I)t bes 
mxU wirb. JDa3 ^Jagetglieb ijl f)itt ndmltcb beinahe Sfftrmtg gebogen unb 
trägt eine ^c^etbe, ia weichet: hie ^taue eingefügt tft. @m elafttfd^ed Stgo« 
ment fc|t jtd^ t>om (^elenC bed crften unb ^n^etten &ikM i>i^ jum obem 
Sianh be6 ^iagelgliebeg unb ^dlt baffelbe fo ftarf xMw&xH gebogen^ baf 
e§ betna()e neben t>a^ ixo^^ Singerglteb ^u liegen (ommt/ bie ^aue aufwärts 



I' 
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ben jal^ynlofen t^erfddtDtnben mel^vete $mger ganj ttnt gar, 
fo ftnb i-SÖ. in bem ^toetjel^tgen Xmeifenfreffer loom 
Daumen/ Beige ^ unb f leinen fjfinger nur unbebeutenbe Stubt^ 
mente loorl^anben; bagegen ift ber üRittelftnger du^erfi fiarf, 
unb xoiti au§ einem furzen btden !0!itt(lbanbfnocben unb jwet 
(SUieberfnocben gebilbet^ )^on benen befonberS baS Sflagelglieb um 
gemeine ©ripe erreidE^t. ^er liierte Singer befielt avS einem 
b&nnen !8fittelbanb!nod^en^ unb brei ^ngergliebevn ^ unter wtU 
d^en baS 9{agelg(ieb tt)iebtr jiemlicb grof ; botb Keiner alS am 
Plagen langer ifl. hiermit ^immt femer bie ^anbbtlbtmg bed 
ttnau iiemtid^ uberein, too and) nur bie gn)ei üßittelftng/er in 
brei §)balangen ftdS^ entoicfeln, unb baneben nocb ixoti Siubt» 
meiite t)on S8ittdb<^nbfnod&en tx^fornmcn (f. T. XVII. f. n.)- 3m 
%i ffnb bagegen brei Ringer entmidfelt, io^ fmb bie jiemlicl^ 
furjen 3Xittelbanb!nod[^en an if)un untttn £5))fen t)ema4)fen, 
unb am mnttn fowol^I, afö am dufem 9lanbe ftnben ^ti) nod^ 
Siubimen^ loon SRittelbanbfnoc^en ber beiben febtenben Ringer, 
^ie brei ober ixoti t)orbanbenen f^inger biefer %a\M)ku bt^ü)m 
aus jwci ©liebern, t)on benen bai unterjle, furjefle, balb mit 
bem 9^tttelbi2nbfnod(^en loenpdcbfi, nmbrenb t^otjuglic^ ba$ ^ai 
gdglieb fo aufierorbentticl^ grof unb mit fo fpt^en 9ldge(n be» 
»affnet ifi, unb baburc|^ baS 3;i^ier oer^inbert »irb, auf ber 
^anbfldcl^e ju geben / toielmel^r bie ^anb in einen SJJitteljujianb 
itPtfcben ^ronation unb @u))ination t>erfe^en, unb auf :p(atter 
@r^e auf bem lUnarranb ber ^anb auftreten muf ^), n^efl^alb 
ei ^6) benn lieber an S3dume flammert 

§. 275. 

^o6) betrdd^tlicber ijl iebocb bie 2Cbdnberung ber ^an^form 
in ben .^uftbieren. ^m Sle^}^anten jwar ftnb nodf) fünf 
ginger tjor^anben, allein aße werben toon ber gemeinfamen ^ant 
b-e* Suße6 in tint SBajfe t)ereinigt 3m SEapir unb (Sd)\vtin 
ip ber Daumen fajl ganj t)erfcl()wunben, unb obfriSion 4 gtnger 
VoHfommen gebilbet finb, tritt ba$ S£^ier bod^^ nur auf bie bti^ 



Qäiöi)ttt, folgii^ oerbprgen ift, unb fo beim Raufen niä)t abgefiumpfit mu 
bm Sonn. TCn ha^ untere @nbe bed S'lagelgltebe^ i)mQiQm fe|t jtd^ \>i^ 
S^e^ne etneö S^oigemudfetö/ unb bur^ biefen alfo wirb bk ^taue an^tftctdt 

'^) jDa/ »ie wir fpdtep fmban werben/ bie «^interfüfe au^ fo ^^ftM 
fhb/ fo ^ bief lädier oollEommen wie ein 9)lenf(j^ mit ^um^fäfeu/ unb 
OPd!) biefe 6e(«nft(t(tun0 w4re \onaäi IBieben^Utud tieferer SSilbung. 
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bm. miitUtn, langecn. Sn beti 98 ieb er tduevn ftnb l^ngcdcn 
nur no(i) {uoet Singer tt)orl^ant)en , Vit äStttell^anbtnodi^n berfct 
bm {tnt> su.etoer 9tbf)xt (©dj^ienbetn genannt) t)ern)a(if)fen ^ an 
xotlöfit fid) um io^^^ütt fRoUt*) jur ^ufha^me ber beiben auß 
brei ©liebern' gebifbeten Singer befinbet (T. XVIL t vm c. 4* 
e. £.). Sn ben ©inbufern ijl gar nur nodS^ ein Singer t>Cfr« 
banben; er beßebt au$ einem itemlid^ langen SRittelbanbfno^ 
(@cbienbein) , binter tvüä)tm ^6) nocb iwei bönne ^nodi^ngriffel 
aU 9{ubtmente anberer Singer beftnbeu/ unb au8, eineia bret^ 
gHebrigen Singer , beffen ©lieber S^ffel^etn^ JKronbein unb ^fs 
bein genannt mrben (f. f. xi.)* 

§. 276. 

SBtr fommen nun jur SSef^reibung ber l^infem Siumpf' 
©liebmaa^en, unb i)ahm uoieber jundcbfi ben J^nocbengurtel/ an 
micben fte ftcb befefiigen, bieS3etfen(nocben^ genauer inun-- 
terfucben. Unä) bier werben mannicbfaltige SBieberboIungen ber 
frÄbern »ilbungen gefunben. SSSie im Sif* (T. Vni. f. i.) bie 
£nocben ber f)inUxn %lofm toom übrigen @felet getrennt^ bioi 
burcb ^uöfeln befefligt lagen, fo ftnben ficb aud^ unter ben 
@dugtbieren bei ben %x^6)ii^tlixzxtn nur f leine piattt dinbu 
mente t>on SSedenfnocben **)• SHJie ferner -baö SSedPen ber XJigel 
nid^t im ©d(>ambogen gefdbtoffen war, fo feblt in ben breijebt^ 
gen Söultbieren, 2Cmeifenfreffern, 9Raulwfirfen unb 
@))i]^mdufen bie ©d^ambeinioereinigung , unb gugleidS) ifi in 
ben beiben lei^tern baS JBecfen fo enge, baß ®efcbled()t6tbeite, 
^arnbkfe unb felbjl ber üBajlbarm außer bem Redten liegen***), 
wdbrcnb e§ in ben erjiern t)on außerorbentlid^er SBeite iff. @o 
ijl ferner in ben JCmeifenfreffern, ©ürtel*, @df)uppe;i5 
unb Saultbieren****) ba8 ©ii^bcin wie im SSjgel mit bem 
^reuibetn loenvad^^fen / unb an ^tatt ber Incisura ischiadlca 



. *) 3n mei^rcrn TCxUn, j. ^. im ©tfer unb ®lenn finben fid^ Jier no(b 
itod f leine mit ^ä^dn UtkiMt Änod^en (©porenttaucn), wetcb^f tn'e Slubts 
tnente ber fe][)lenben ginöer borftellen. 

♦*) @. m. ©rlduterungStafetn j. twgl. 3Cnat. ^. II. T. V. f. x. 

***) @S erinnert bieß an hie Umjlötpung 1)er .t>amb(afe bei fe][)(enbem 
^d^ambogen in menfd^id^en fO^ifaeburten. 

****) 3n bem ben gautt|)ieren fo na|)e üerwanbten Megatherium fd^efs 
nen &i^s unb ^^ambeine gan$ q^U^t ^u i^aben, bie Pfanne beftnbet ft<i^ 
]()fer am tiefflen ^be bed wie im ©(epl^anten hxütm unb oom>drtö com 
cat>en jDarmbeind. 



gl6 

I 

ftnbet ffdb fclglt^^ ein Foramen isehiadicum (T. XVII. f. xni.). 

ttnb fo iß btnn mblid) a\i6) bie fd|^ma(e (anggefhedte f^orm ber 
^äftbeinc/ tvetd^e n>it in ben n^etfien @dugtl^teren btobaö^Uxtf 
afö eine SBieberl^oIung bec langen ^d)maUn «^uftbeine ber SSiget 
aber gewijfer %m0hitn, j. ©• ber Srofdje, ju betradf^ten- Sm 
3(Ugemeinen ifi ittodfy aUerbingÖ in bem fgefc^toffenen S3etfen 
ber @d;tlb(röten unb (Sibed^fen baS beffimmtefie SSorbilb fät 
ba$ S3ed(en ber @äugtl^iere gegeben ; ia felbji bie bewegli^ 
6)zn nad) bem S3ruf!bein l^in gerid^teten @d^ambein?2(n]^ange 
(9{ttbimente ber @ternaIt]^eUe loon iBan6)xip^tn) beS ^rafobilS 
finben ftd(^ in ben ^euteünod^^en (Ossa marsupialia) ber SSeu« 
teltl^iere n^ieber^ n^eld^e «Knod^^en a(S beweg(id[)e 2(e{ie \>om 
@d^ambogen gegen baS jBruflbein bin gerid^tet ftnb, unb bett 
Silitnbtntil biefer Xi)kxt unterfUt^en^ leboc^ feinedn)eged b(o8 
mit biefem £)rgan in SSerbinbung. {teilen ^ ia ^iä) h^nli6)z J^no« 
4)en auct^ im £)rnitl()orl^9nd|^ud unb ber @cl^ibna ftnben. 
Kamentlidf^ im ©4>nabeU^ier (t)ergl. ou..ef. tu, T. XVü.) 
erfc^einen fte aber ganj afö umgefe^rte @nben falfc^er fRi^p^pm, 
toüö)t fid(> fo an ben ©c|)ambogen, tt>ie zttoa bie oberjle ber ge« 
tobf)nliö9in folfd&en S?ip:pen an bie untcrjle ber tt)ai)xm Slip^m 
öntegen. — 3u €txoäf)ntn ijl, baß juweilen außer bicfen beweg« 
liefen 85aud^fortfa^enbeg ©dSfambogen§, unbett)cgli4)e, aufwdrt* 
geridS^tete ^nod&enbödPer bafclbjl t)orfommen; fo bei § leb er» 
ttidufen (T, XVIII. 1 1. g.), Pteropus unb Ädnguru^. 

§. 277. 

3)a nun im OTgemeinen ba§ S5c(fen ber meijien ©dug:* 
tl&iere fowol^l feiner SSerbinbung aU 3ufammenfel|ung md), fd^on 
febr mit bem menfd[)lic^en iibereinjiimmt, fo fdjjeint eS bin(dnglic|^, 
nur einige ber ioornebm|ien Abweichungen ber gorm beffclben 
t)on ber menfd^lid()en ju em)dlf)nen *). ©d&on im i)origen § aber 
ijl ber (anggejlredften ^üftfnod&en im ©dugtbierbedfen gebac^t 
tpprben , unb iixxd) biefe toixi aßerbingS ber (§,^axaftzx be§ @dug» 
tbierberfen^ bö«^tfdd&lici[) befiimmt. ®ttoii)nlxd) (fo j. S5. in ben 
reigenben S^bi^i^en, ben 9lagern u. f^)^-) btlben ndmltc|> 



*) Um bie ndjierc ©rirterung bfefer 2C^»eCd^unöCtt ^abm \iä) früher 
^ct^iiQliö) 2Cutenriet$ unb 9if<4er oerbtent gemalt in ber Diss. inaug. 
nonnuUas ohsenrationes de peM mammalium sLstens. Tub. 1798. überf. 0. 
^. ©d^regcr, im 2.»&ft. 2. IBbö. ber aiofenmüder'f^en »eitrdae für 
bil? 3er3liebenin9öP, 
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2)a¥ms txnb @{|be!n einen gleid^ fladtn, giemltdE^ langen, 
t)er S93trbelf&ure kinal^e iparaQel liegenben Anodl^en; an miesem, 
ttxoai unterhalb fetner ^ittt, änfttüi^ bte ^anm f&v ben 
@cbenfeIto:pf {td(^ beftnbet/ unb beffen @(bmalbett gugteicb bte 
Utfacbe bft geringem ^ufienbrette ber @dugtbtere n)irb. (S6 
liegt fonad(^ ber gröpte SS^etl beS J^&fibeinS 1)xtt faji in berfets 
ben Dttcbtung xok im SSogel baS @d()uUerb(att/ itnb in betben 
1)at btefe Sage benfelben @rfo(g, nhmli^ ben Wluilün l&ngere . 
Stnten jur 3Cn^efttmg ju bereiten. Xu^erbem [eben n>tr tnbe^ 
in bteferSorm ber J^äftbeine, toerbunben mit ber geringen ^Breite 
be$ ^reujbetnS^ aucb ben n)efentlicben ®runb beS ®ange3 auf 
t)ter Su^en, fa roit ber Scbwiertgfrit ber aufrechten Stellung, 
tnbem bie S3af{8 beö 9fum;p^ t>erfleinert. n)irb. SBaS bie SSer^ 
eintgung ber @d[^ambetne anbelangt/ fo liegt biefe mebc 
t)tn oberfien ©cbmanjwirbeln al$ bem ^treu^bein gegeniiber; unb 
btejenige SSedEenfleUung , xotldft man in ber Sntbinbungdfunbe 
bteiRetgung bea SStStni ju nennen pflt^t^ ifl folglich b^^r im 
aUerb^cbfien ©rabe * t^orbanben. 

Sn ben^uftbteren, t^orjäglicf^ tm 6le|>b^nten, 
9la6born, ©tier unb ^ferb, wirb nun ber ©armbein* 
famm ctxoai breiter ; juglricb aber bie innere f^ldcbe beS 2>arm< 
betn§ ttxoa^ mebr concaio (n>a6 t)or}&glid[) tm@le^b<^nten unb 
9ladborn ber f^all i|i)/ unb n&bert fi^ fo im ©anjen ber 
menfcbltcben ©eßalt/ }u n)eld()er au^erbem nocb ein Uebergang, 
\)om S3etfen ber rdpenben Zljim, burcb bie S3e(fen ber Riffen, 
ffcb nad[)n)etfen Idf t — UebrigenS fann i^ f)m nid)t txm^in )tt 
erinnern / baf aucb bei ben @&ugtbieren bereite , n^te im ^m^ 
fcben, ber ®efcbled[)t8unterfcl^ieb burd^ größere SBeite unb 
Stunbung im fßtitn ftcb befiimmt auSf^rid^t, ia nacb ^allaS 
unb @d;reger'S Unterfud^ungen feblt fogar in einigen gfleber« 
mdufen ben n)etb(id()en Snbit)tbuen bie@d|^ambeint)ereintgung*); 
nad^ SßedCel feblt jte inbep in anbem Tltttn (Yesp. spectrum 
unb Pteropus Edwardsii) au^ beiben ©efcblecbtem. SSorjfig^ 
lid[) merfwärbig aber ifi bie txm Le Gallois **) gemad()te iSBeob^ 
ad[)tung/ baf im n>eibltd[^en !Dleerfd[^weind^en jur 3eit ber 
berannabenben ©eburt bai Säzdm {tdji immer betrdcbtliäl^ burd^ 

♦) ©. UnUnxUt^ a. a. fö. ®. 227. 

**) 3m 2(n^ang ^u feinen Experienoes sur Ic prindpe de la yie etc. 
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Znitinanbrnoü^m btt ^d^amUiMzxmisutiQ emeitert^ unb 
mad) übtt^anUmx ®zbuxtUxbtit toiebeY ium fxüi)txn 9ßaaße 
^ i^tlmttU UtUxt^avt^t tommzn in btx fBerbmbung ber 
@ä)am^ unt) (Si^b^me nodb mancl|)e un9ew5f)nltd)e S3i(bungen 

t>OX» . @0 bitten bei Pteropas Tulgaris, Vespertilio Tampyms 

U^ anbetn tte ^ufammenfliefenben @igbeinb6^er einjs l^tnttre 
(Sifebeinfuge, fo beim @c|>ttabe(tbiet.(T, XVII. f. vii. p. q.) 
gatt} Sur«!)^ artig @ii^beine eben fo tooU a(§ @d|)ambeine eine 
vordere ^Bereinigung. 2)affelbe fommt im ^ängurub unb £)u 
bel)>l^en^ nne in mel^reren ^^uf^ unb 9lageltbjeren toor. SnblMt^ 
ffiid)mn {icb in ben @eebunben bie ®d)am-^ unb ©igbeiiie 
bur4^ yfotte langgefhecfte Sorm im SSerbaltni^ ju ben fur|en 
biden S>avmbeinen auf ungen)al^nli(be äBeife aud, inbem babm^ 
ein febr in bie Sänge gejogene^/ fcbmaled^ man möc^^te au4^ 
fagen rbadbitifcbe^ SMtm gebilbet wirb. %n(fy bie SSerfn^e« 
mngdperioben finb febr Derfcbieben, n^ie benn }. Sd. \d)on &xz^t 
barauf aufmerffam madj^te^ ba^ im 9ferb bie ©cbamfugeje^ 
ieittg t)erfn6cbert; babingegen bemerfte iSntmtxt, bafi »>ie im 
SReerfcbweincben aucb in ber Slebermau^ bie @ettenn)anbbeine 
be$ JBecfenS ben>eg(idb bleiben, unb 2(ebnlicl^e$ n)eifl9{uboIyl^t 
bom 3get imb SBdr na(|^. 

§. 279. 

&(y tvie nun in ben Sifcben nicbt fetten bie SBmd)flo^tn 
^ix^iäf i^rmift würben, fo mangeln aucb bie b intern @ lieb « 
maa^tn in btn Sifdi^jt^tbieren ganjltcb/ ober eS ftnb mU 
mtfyc bie 9iubimente berfelben in ber übrigen^ burcb feine Mn^ 
^ (ben mebr unterjlägten ©cbn^anjflofie t>ereintgt , xvtld)z eben bef^ 
balb nicbt tt>ie in bengifcben fenfred[)t, fonbem toollfommen bori^ 
}ontal gefleUt ift. £)en beutlicben Uebergang ju biefer gorm 
bilben bie Tlni)pf)ib\in^i^tY^zxt, initm bter (j.^. im See- 
l^unb) bie befonbem JSno^en ber ^interfufe, felbji bit ^eb^n- 
nogil, itoax «ollfommen entnntfelt, aber bod) fcbon burdb 
®6fxoimmi)autt in eine 3(rt toon @clEiwattiflo|ie uerbunben ftnb. 
— SBa$ bie einzelnen ^nocl(Kn ber S3edkngltebmaa^e betrifft, fo 
iji baS ID b e r f cb e n f e t b e i tt ber ©dugtbiere wieber* fo wie in ben 
f:&bernitlaffent)on jtemlicb gleicbförmiger, bem menfcl|)lid^enS9))tt$ 
ftcb nib^niber ©ejlalt. ©rigtentbeiB tjl e§ ganj gerabe, in ben 
2(m^bii>ienfdugtbieren ganj t^orjuglid^) für} unb nad) im @nben 
angefclS)Woaeh, auib in SBieberfduern unb Sin^ufern (in 
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Solge be? langen 9Bttte(fuf (nedJKn / fo n>te bei SDbcrcwm in %t>l^ 
ber langen SRtttel^anbftvocben) fb gennger Sänge, bü^ zi untä, 
bet S^aut be§ %um^f§ ftci) loetMrgt Dem Sle^^anten felj^ 
nad[) SSlumenbad^'d 33emeYfung bai tunbe ^ament neift 
ber äSertiefung für baffelbe am ®4^nfelfo^f; baffclbe gt|lt na4( 
äSecfel üom StilJpferb unb 9Ud^oyn« i)a» ftarffl.e £)betä 
fd^^enfelbetn ftnbet ftcl[^ im Megatherluu , too bte 2)idEe beffelben 
bte «^älfte fetner Sdnge beträgt %m abnxtd(^enbt}en bttrd^ feuie 
Stellung enbltdf) ifi eS in ben Slebermdufen, wo bte fonfl - 
t)om>artä gen)anbte Sl&c^e gänjltc^ naä) au^m gertcl[^tet, unb bei 
®elen!fo:|}f mtt bem Stbx^tx beS ^nod^en^ in einer 9iid^tung gele» 
gen iji; bie beiben S£rod|^anteren fielen bann gan} fpmmetrifcf^ 
einer nadS^ aufen^ einer nad) innen (T. XVUL Li. f.). 

§.280. 

^e ^noc^en be$ Unterfd|^en{el8^ &6)%tnbtxn ttnb 
SSSabenbein, fommen in ben @dugt^ieren ()&ufig mit bitt 
SSotberarmfnod()en in i^nm SSer^alten überein. Sßie n&nlicl^ in 
ben SBieberlduern unb €tnli^ufern loon ber tUm nur etn 
geringes SHuiimtnt äbrig blieb , fo )eigt fu^ in benfelbtn ®at^ 
tungen and) loon bem SSabenbeine (bem 2(nalogon ber SQbogem 
ro^re) nur eine geringe ®))ur, xoüü^t halb ali ein griffelfirmt« 
ger ^nod[^en äufierlt^ an bem cbem @d[^ienbetnfopf iidf be» 
feßigt, (o]()ngefä^r baffelbe fanben nnr aud^^ im SSogel ,) balbam 
untern @nbe beS ^ienbeind ben äußern ^nöc^l bilbet. 2>a9 
leistete ifi i^orjüglid^ in ben SBieberfäuern, ba& erßere me^i 
in ben @inbufern ber^aS. 3n ben 2>itf^dutern unb ben 
fdmmtltcben 9{ageltH^ten liegt gri^ent^^ilo Tibia unb Fi- 
bula (nite Radius unb Ulna), unbewegttcb neben einanber (bie 
le^tere gen)6bnlicl^ mzfyc l^inter ber erftem), ia beibe loenoadl^fen 
l()duftg an xi)xmi untern Snbe (fo im 3gel/ in ber Statte, btm 
(ixd)^bxnd)tn u. f. n).)- Snbefl ift Ieinedn)ege8 ba$ SSerl^^alten 
ber UnterfcbenfelfnlodS^en bem ber Unterarmlnod^en ganj d^nlid^, 
" inbem i.fS'. beim 6le))^anten bie Ulna nur ali ioenoad^fener 
^nl^ang bed Radius erfd^eint, n^dbrenb bie Fibula ioöUig frei 
bleibt. Sn ben glebermdufen ifi bie Fibula auögejeic^net 
bünn, unb nur am untern ©nbe angel&eftet (f. T. XVUL f. i.h.). 
35ie Ätttef4)eibe ift in ben ©dugtl()ieren gett>6^nlidE> eben fo 
n)ie im SRenfc^en toorl^anben, im @ d^ na beltl^i er ijl {te ant 
groptm, nur bei Sl^^^^tndufen unb Adngurul(>'9, fo xoit 
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im Wombat unb Kaola fel^lt fte*). 3n bfefen lefetem befben 
'&f)imn ftnbet M übrigen^ nad) Home nod[) eine |iöd^{t mtxh 
. ipärbtge SSerbinbung be$ SSabenbetnö mit bem @d^tenbem. 
6r|iered nimlic^ tfl an feinem untern @nbe mit bem Tarsus 
ttnb bev Tibia iugleid^ eingelenß, unb einer brel^enben SBewes 
fiung f&biS/ n)oburd(^ bie ä^ben balb anivoaxt^, balb einwärts 
geridl^tet toerben tonnen, fo bafi baburd^ baö S^ier eine befom 
bere ®^6)X(tli^h\t ium ^&f)Un unb @ra6en erbält. Qbm fo 
ifi bei ben 2Cffen bie S3en)^Iid|)fett ber Fibula freier atö im 
SRenfdf^n. 

§. 281. 

Steffufwurjellnod^en'ber @&ugtl^tere n&f)tm ^id) t^ret 
Sorm, 3alE)( unb Sage naä) fcl()on ben menfd^Iid^en betr&cl()tli4^. 
Sb^e 3ö^l \ä)toantt jwifdS^en t)ier wie in ber ©iraffe, unb 
neun wie im @ta(i(^elf(li^wein. 2n ben merfwurbtgern ^it 
bungen berfelben gehört: erfiend ber lange @poren $ artige %otU 
fafe beS Serfenbein« in ben glebermdufen (T. XVIII. f. i.L), 
weldl^er, obfcbon mit in bie glugbaut loerwacbfen, bocb ben nad^ 
llinten gerichteten £)aumen loieler 9Sdge( febr benimmt nad)bxlt>tt 
gerner ber ftcbelförmige ^nocben, welcber \id) im SÄawl würfe 
an ber innern ©eite ber IJufwurjel (fo wie an berfelben ©ette 
feiner ^anbwurjel) ioorfinbct, unb enblid(> ber fcbaufclformige, 
t)on ber Su^wurjel fcbief nacb bunten abgebenbe ^lattt J^nocben 
be8 jweijcbigen ^Tmeifenfrefferä. SSorjüglicb ungewobnlicb ifi 
lebocb bie SSerbinbung unb gorm ber §ußwurjel in ben gauü 
tbieren , tnbem bier bie IBeugung unb ©tretf ung bc§ gußcä (welche 
fon ji in golge , eines tiefern ® ewerbegelenf S swifcben (Sprungs 
unb (Schienbein in ben meijlen ©dugtbieren fajl bie cinjige SSe^ 
wegung barjieHt) ganj wegfdßt, baS SBabenbein t>ielmebr, mittel^ 
eines bem Processus styloideus ber ülna dbnltd)cn gortfafeeS, 
fiä) bem Sprungbeine fo einlenft, ia^ bahuxd) bergug auf eine 
SDre^ung um feine SdngenadS^fe befcbrdnft wirb, unb bdS SEb^'er 
folglid[) (fo wie mit btn SSorberfußen §. 273.) nur mit bem 
Äußern gußranb auftritt **) ; woburcb benn aüerbingS baS ©eben 
tjorjfiglicb erfcbwert, baS erflettern ber jBdume bingegen erleidj^? 
tert' wirb (T. XVIL f. u.). 



*) Home Lectores on comp. A. p. 184. 

**} CuYier Annales du Museum T. V. p. IM. 



221 

§.282. 

äbrtgenö imTHU^tmtmn fe^tntit ^ett . !0^ttte(^«iU^ un^ ^inget^ 
fnoc^en äbetetnjiimmen, finb t)or5&gItA nod^.bte.iiKmtil^erungett 
an ben S^pud itd SSogelfufe» inetfwurbig. @.o.n)te^n&mU(|^ 
bort bte ^tttelfuf^ unb Su|itourielfoocl(^en in einen eintigen 
<Knod[)en iufammenfd^moljen , an toeldj^em bann bte 3e^en fkl^ 
etnlenften, fo aud^, iebod[^ bei frei bleibenben ^uflwurjeltnodf^en, 
bte SRtttetfu^fnod^en in ben Sin^ufern> SQieberf&uern 
unb @))ring^afen. Sn ben beiben erfiern t>er^alten fWtttelfufi 
unb äcl&en ft(|) wie im SSorbergliebe (§. 275., bejfeji iBauauS bie» 
fer 2fna(ogte nun ebenfalls toerjidnblici^ wirb), nur pnb in ben SBie> 
MxUntxn bie 9{ubimente ber beiben Derfcf^wunbenen Singer ettoa'9 
beutltc^er, befonberS im ÜRofc^tt»^ unb 9tentl(|ter, wo eigne 
SßittelfupFnoci^enrubimente/ bie nad^ oben frei enbigen, bie iwei 
2(ftcrjcl)en tragen. 3m großen ©prtngl^afen (Dipus Jacn- 
lus) ft^en ^taö) Cuvier t)on ben fünf 2t\)tn bie brei SRittelfinger 
auf einem SRittelfu^fnod^en auf, unb ^ierburdf^ fowo^I; aB bux^ 
bie ganj ungen)il^n(icl[^e S&nge ber 3Rittelfufigegenb , unterfc^ibet 
\id) bann ber »Hinterfuß t)om SBorberfuße fe^r bebeutenb*). 6^ 
n>ad 3Cel^nltd[)ed gilt t)om ^angurul^ (Halmaturus giganfeas), 
n)0 bie ^toti innem fteinen Stebenjel^en auf einem, eignen i&tiß 
nen ÜRittelfu^f nod^enrubiment aufftgen , tt)ä^renb bie äußere i^ren 
bcfonbern SRittelfußfnocI^en belf^ait. **). 3m Hi jtnb bie ße^ett» 
fnod)en wie bie gingerfnocl()cn (§. 274.). 3m gweijel&igen ZmtU 
fenfrcffer l&at ber »Hinterfuß fünf Selben, ^on mliäftn bie in» 
ner|ie fe^r üerffimmert. 3n SIeifc|>freffern unb 9lagent * 
finb gen^ö^nlid^ fänf iparaQel liegenbe Sitfftn ^oti^anbm, boc^ 
wirb bie große ^tf)t {^kid) bem JDaumen) oft ttxoäi t)erf&r)t^ ia 
fte fe^lt in «^unben^^a^en, <$afen g&nglicl^. . SSorjäslicl^ 
mer!n)urbtg iji bie 3elE)enbi(bung in ben SSierl^dnbern un^ 
S^ibe(p^en, inbem liier ber üRittelli^anbftiodl^en ber großen 3el(ie 
ftcb toon ben übrigen fonbert unb in baffelbe JBer^dltniß ium 
Suß trttty in mlä)^m ber Daumen jur ^anb fU^ geigt (T. XVIL 
f. ix:). — SSoQfommen floßenartig wirb bie IBUbung Ui Suße9 



*) @. fn sn. ^CdtttmindStafettt «^ft. IL T. DL £ xr. bm «Hinterfuß 
*oon D. sagitta, wo ebenfaUd bie brd ^rbfem 3tim auf einem/ bie dit^ 
emem garten Sieben -SOMttelfufftio^eti ft^t 

**) @. m. grMtttenmo<tafeUt «^ft IL T.XL £ xm. xir. 



in tm 7lmp^lhitniiuQt\)Uttn, ohtocH)l haimd) bte innete 
®liebemng itt ^o6)tn n>eniger, aU ber fo ahtotid^m^zn iu^tm 
form nad^ emotfet xotxbtn iHi^^ ftd^ Entert @o fel^ i^ 
t.0. ^m 9^e beft Sallvof eS feie Xnorbnuns bet ^^n>tm 
gelfnodSfen nur t>a\>m^ «vefentltel^ i>om menf(|)lt(t^en Xi^^ui ab» 
midt^en^ bdf baS eiffe fel^v gre^ d(et(betn bie nmü tnnern 9Rit» 
, telfiuffnodl^en tribgt; unb leinten an ba$ Serfenbtm floft, toi:f)xm\> 
iai SESärfelbet» baS f^erfenbem ni^t erreicht/ fon^etn loom ^a^tu 
hün aufgenommtn toitb^ unb ttod[^ ein grofieS Stbfenbein au&s 
xoini U&iU (Srfier unb ^nfter ÜRtttetfupfnodl^en ftnb am ling^ 
flen, bie innere breigltebrtge Be|K I&ttger a(8 aQe übrigen, bereit 
Ä«fer|le nur jwei ©lieber jdl&lt. SmSeel^unb (Phoca vitu- 
Un) bagegen ffnb bie beiben &u|[erf{en 2if)m bie l&ngfien, bie 
brei mittlerrt bie förjeften. 2)ie innere äel^e l^at jn^ei , aUe äbri^ 
gen brei ©lieber. 

§. 283. 

IBemerft ntuf e8 fibrtgenS bod^ nodE> »erben, ebe wir ben 
3(bfcl^nitt t>m ben 8tum:pfgliebmaaßen ginjUcb loerläfTen, bafi 
mi(i^ 2(nbeiitungen un)>aariger9fum:t>fgnebmaafien biermie^ 
ber )>Qrf Dmmen ; benn fbld(^ ftnb bie 9{äd(en :: unb ^fiterjIo|len 
ber SBoIe. Snbef tji f(i)on fröl()er bemerft n)orben , baf nur in 
ben S^äden^of en ^e unb bai^nod^en{lra]^Ient)oi!(ommen, vi>dä)c 
bann i^6Ilise Analoga ber Stpßenfha^Ien ber STudcnflofie ber 
9^ {tob. 

§. 284. 

2. Aoipfffelet. ^nbem aud(^ l^ier ber S3i(bungdt9))u8 
^ä) mel^ ttnb mtf)t jum menfd^lic^en fleigert, muffen ftd^ be$ 
beiitenbe Gigent^dmlic^feiten gegen bie frül^ern klaffen l^ert^or^ 
^ebeti, tlbtoc^ bie SUmentar^ä;i!^ei(e biefeS @felet$ immer bie» 
frlben bleiben^ ja Im ©an^en eS teidfiter n>irb, bie ®&ule bet 
fAQinüi^n (®ecunbarO SBirbel, namentlidl^ be§ (Sä)iUli, wn 
ben Stip^etT* (ober Um^irbeU) fi3>6gen unb ©liebmaafen beS 
j(0f)f6 obgefonbert ^u benign unb atö reine Sortfe^ung ber 
Afi(fgrat^9mirbelf&ule onjuerfennen. @e(b{t It^er mufite iebodS^ 
.lange $At bergel^en, bet^or ein fo gl&(flic|^es Zp^^u ftcb ^tt^i>t^ 
tl}at, unb a iji fel^r merbo&rbig, bie ©efd^^ic^te biefeö ©ttoa^x^ 
loerbenS ju beadS^en^O» -^ ®it(^e erlannte, u)ie man erß fpi^ 



'^) €S. f^iecüber bie ^Iftprif^^e Qiiiteftuttg gtt mefnemSBut^e t)on ben Ur^ 
STi^eOen beö JIMIrmgni&fl«. 



ter erfal()ven ^at^ bereitö 1791 an thtmO^^ä^A ntd^ nur 
bte bret etgent(t(|^h Sd^&beltmrM/ ((ntbem audi^ bte brei (tIrO 
SSJirbel ber Xntltfegegenb. äDf en etfannte 1805 (mt ®c^bd 
einer J^frfc^fulf) bie brei ©d&dbelwirbel, unb f^wo^ ftc|> 1807 
6{fenätc^ bav&ber au$. — :2Ctö etgentb&mltdl^feiten beS <fto))ffIeIctt 
ber ©duget^iere f innen aber aufgefä^rt »erben: 1) entf^iebe» 
nere§ Uebergen>id[)t ber Xuöbtlbung ber @4)&beto{rb>lf&ule aber 
bie fRüäQxati)S'^ unb Xntlt^ ^ SBtrbel unb bie r{)>))enartigen nvlb 
®Iiebmaaßen'^no4)en beS JCopfö; 2) größere ®ef(|)loffen|iett btr 
tmt)i runblid^en unb'bem grifiern Jg)tm entf^red^nben ^b^ 
bed @d[)abetö ; 3) feflere fBmDa<|)fung ber rippenartigen Stno^ 
be§ ^opfS mit il^rer SSirbelfduIe, fo bof in biefetn ben f)bi)tm 
£)rganen ber ®enftbi(itdt befiimmten @(elet bie iBett>egIi4^feit 
immer mt^x juröcftritt. — JBei ber einjelnen iBetrac|>tung ber. fo 
i)od)ft t>etfdS)iebenartigen gormen be« @dugt()ierfopfffeIet* »erben 
n)tr am befien juerfi t>on ben einjelnen Sßirbeln ber <Bd)libilß 
unb 2(ntni^säBirbe(fdu(e ba$ SßtjTen6»ertbefie auff&^ven, unb bann 
Dcn ber $Berfc^iebenl()'eit ber ®efammtform be^ fn^emen ^pfB 
unb feiner @d^dbe(^6fire |)anbeln. 

§.285. 

Jtniangenb ben erjlen ober binterften ©d(>dbelwirber^ 
fo voirb er toieber buiä) baS ^interl()auptbein gebilbet, 
bod^ bleiben bie t>ier 2;^ei(e biefeS SGSirbetö (pars basiiaris, Sßir« 
belförper"^) partes condjloideae unb p. occipitalis, SBirs 
be (bogen) weit (dngereßeit atö im !97enfd^en getrennt (T.XVin. 
f. m. la. b. c). Zu6) bie Sage beS <|)interl[)auptbein9 im SJer» 
^Itnif jum SIMgrat^ f ommt in ben meifien @dugtl^ieren no4> 
mit ben f rädern iSilbungen dberetn, inbem baS ^interfioupt' 
lodE^ ftd^ gemi^nlid^ (aufer bei ben Xffen) an btr ]^em, nU^ 
n)ie im SRenfe^n an ber untern {ffdcf^ befinbet, baburd|> foigi 
Ixä) bie @d^dbe(]^d]^e nec|^ ganj ali gti^ofbe y^rtfefefttng beSSQir« 
belfanatö erfd^^eint, unb olfo boS ^interl^atm^tbetn äbtrl^aupl^ 
noc^ n>ie in ben S^fd^Uv bie j^trre gerob abge^gte %l&i^ bc* 
©c^dbetö barjieQt (T.XYffi. twu r. %m. ix.^). i&k TttA^ 
be|)nung bieftö SBtrbeß ift o^e 3wüfd am gv^tm in ^m 
SBalen, m er aOein ^ I- ber eify&Mt^t^t im\aflkfi (f T% 



*) S3etm mtb^ l^ttbet bie dufere S(<tdDe ber Parg basflaib tfmfft» 
trd<btlt<jt} ti^ rttnbe'€(nt^ 
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XVni. f. Tin. u. Tl. lau b. c. beim ^Hp\)xxi)*^ nx6)t mxnbet 
iAäfntt ftd(^,bte au§ne^menbe Zn^itf^mtiQ feines 3SxtbdUxpttS 
in bte {Brette bei ben ©eel^unben au^, too betfelbe n>egen al& 
jugrof er SBerbunnung bur^bo^rt crfcbeint. eben fo ffnb ju» 
t^eilen, bie fonfi ^ani an beibe @eiten be$ ^interbiiu))t(ocl^$ 
loertbeilten ©elenf^otfer abwdrtä fafl ju einem (wie an ben SSö^ 
geln) toerfcbmolien, fo in benÄamelen. ferner finben \id) miU 
ttnter (fo toie bei mand^en Sifcben) ju beiben @eiten be$ ^in^ 
terbau))tIocb$ S)urcl^bobrungen ber ®elenfb6gen, fo bei Sorex 
moschatus (f. xiii.). ' tKebnIicbe , aber mel^r auf ber S3aft§, ftns 
ben fic^ beim ©cbnabeltbier (T. XVIL f. vu^). %u6) bte 
®röfe be$ $interbati))t(od^$ ifi tin bebeutenbe§ Wlommt in ber 
® d[^dbelbilbung ; benn ifi fte febr betracbtltcb im äSerbdItnif jum 
@cl^dbelumfang (mie j. S3. im @cbnabeltbier) ^ fo beutet btep 
auf @tdrfe beS Slödenmarfd bei ntintm ^ixn, unb bejeicbnet 
alfo tim niebrigere SSilbung. — 3libzn ben ©elenffldcben be8 
<!^interbaupt(ocb§ fommt itbrigenS gemöbnlicb jeberfettg ein ab^ 
ttodrtögericbteter Öuerfortfa^, faft wie an manchen fRüd^xatfyi* 
toixbtln Dor, wel4)er fdlfcbtid^^ afö äifeenfortfa^ gebeutet wirb,, 
unb in SSBieberfduern unb ßinbufern (T. XVüI. f. m. u. xi. id.) 
befonberS ftarf , in ^meifenfreffern unb Saultl^ieren gar ni(i)i tnU 
tpidelt i ji« 

§. 286. 

• ©er erjie Swifdj^enwirbet wirb gebiCbet burdf) ba8 @cbld* 
fenbein unb erjleä äwitfelbein. 2)a8 ©cbldfenbein befielt 
in toielen ©dugt^ieren beutlicb ani t>ier ©tuden: 1) gelfen«: 
tbeil (T. XVffl. f. in. Ib.)/ welcber bie unmittelbare Umbür^ 
(ung be$ ©eb^rorganS bilbet unb loorjäglicb an ber SBilbung 
ber @^dbelb6ble SbetI nimmt, mit bem @cbu))))entbei( immer 
nur burd^^ eine 9latb i^erbunben bleibt/ unb in ben Sifcbii^tbtts 
ven ftcb gdn$(icb bon ben @(bdbelfno4)en lostrennt ^ inbem er 
mit bem ^aufenfnocben ju einem mufcbelförmigen ^ unter ber 
@d&dbelflddl>e aufgebangenen @tä(fe t>em)dcbft. Znö) in im 
SIebermdufen bleibt biefer, f^itx namentlid[> burcb feine t>on ber 
@(bne(Ie befümmte @cbne(fengebdufidbnlicbe Sorm au§geieicbnete, ^ 
&ufler(icb t>om bläftgen ^aufenfnocben umbäQte £:nocben fletS febr 
lodzx mit bem übrigen @cbdbel t)erbunben. 2) ^aufentbeil^ 
iDelcber in fräbern klaffen atö fold^^er nocb nicbt t>orbanben toax, 
unb aui ber "fyinUxn Zbtfyülmi ber er|lem 3»>if4ienri)))|>e ^^ 
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entwidfelt. ffr {f! au«»Ärt8 (j.S5. bei S5Bf ebert äuetn , ?)fWbtn, 
^afen, @df)n>etrien) in ben fnidf^etnen ®el)6rööftg t)crldngert, in 
anbern, j. S5. in ^unben, Äafeen, SRatten, «fe^t et benfriben* 
Zn xf)n fügt fiä) md) öugen bei aßen geil^rten^ ©augt^^ieren \>(A 
jufammengeroUte Änor^jclbtatt be6 änfiem DbtS ön, t)on »et 
ä)tm tioä). bei ben (Sebinperfjeugen bie SRebe fepn wirb, utÄ 
n)elc^e$ b^^^ nur in fofern }ü em&bnen ifl^ um bemernid(^ ju 
ntacbeU; bafi e$ ba§ 2(riatogon t)on bem i^iemenbedel bet 
%\\d)z fcp *). SDet 5)aufentbeK trdgt übrigens .atö 9frp^e notuirj« 
lieb jur SSilbung ber @cbdbe(b6ble gar nicbtS bei, unb erfcbetnt 
anfdnglid(> afö ein ringförmiger ^nod)tn , fo wie \>af> Os antia* 
lare im menfcblicben gotuS. 2!)iejer ^aufcnfnocbeit enfbdtt ubri« 
genS entmeber eine einfa^^e große ^iiiiU, welche ben 8?aum ber 
?>aufenb6ble üergrßfern bitft (Bulla ossea), ober i|l mi einet 
SRcnge befonberer äellcn aufgefüllt, welcf^e bann ben gellen be§ 
menfcblicben 3il^enfortfa^e6 entf})red[)en- 2!)a§ erjlere ifl ber gaH 
in fRaiitx[ , glebermdufen , ^ai^in (T. XVIII. f. ix. 1 g.) , ^um 
ben u. f. xo., ba§ jweijte t>oriuglicb in ben ^uft^ieren (f. in. lg.). 
3) Socbfortfai^ mit ber unter ibm gelegenen ©elenf grübe, 
tpeld^er bie toorbere erfte 3wifcbenri!ppe , unb folglicb ba§ Jtnalos 
gon beS Öuabratfno^en^ barjlellt, unb bejfen ßntwitflung fidb 
in ber STegel nacb ber ©tdrfe ber jweiten, gewobnficb {arx^ , 
j. S5. im gaultbicr) mit ibm üerbunbenen äwifcbenri^)^ , b. i. 
be§ Socbbogenö bejHmmt^ fo baf er j. S5. in ben ^Cmeifcnfreffern 
dußerfi fcbwadj) ijl, »dbwnb er in ben ßamiüoren jiarf unb 
mit einer tiefen (jim>eilen wie bei Aalten, SRarbern unb Ottern 
febr engen) ©tlenfgrube toerfeben, in im SBieberfduern fiirjet 
unb mittelfi einet fefyt flacben ©elenfgrube ben Unterfiefern JCn* 
balt gebenb erfcbeint. Smmer aber 'ifl biefi ganje riip^enartige 
äßilbung innigfl mit bem @cbu^!pentbeile üerwacbfen. 4) ©d^uj)» 
pentb'eil, al§ oberem SSogenfiücf biefeä fragmentarifcben SBir^ 
belö ju betracbten, »elcb^r in ber Siegel bei ben ©dugtbieren 
weniger jur S5ilbung ber @df)dbelbftbl« beitrdgt, alS im SKen« 
fd)en, unb mebr dußerlid[) an ben großen Äeitbeinpfigel unb ba* 
©d[)dbelbein ftd^ ani)t\tet, fo baß man j. SB. im ©cbdbel mti, 
jungen ©cbo^^ ben ganjen ©cbu!|xpentbeil twgnebmen fann, obne 
ba*urc^ bie ©d^dbelb^ble hn minbejlen ju ercipten. «ei ben 



'*) @etne SufammtmoUm^^ ettiäxt 1t(b aui bem iBou bet in j!ä& ^fanu 
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Slagent br&ngt et ficf^ l^lngegen fo weft in>ifc^en jene J(no4^m 
m, bap er fte ganj loon etnanbet entfernt , unb fo ba$ Zn\tf)tn 
geminnt, afö ob er felbfl ju einem mtegrirenben 3:]()eile beS ixotU 
ten. @(^&beln)trbetö werben foQte. SBad tnUidf bad ätoidcU 
betn ober 2)edfjtfi(f beS ©^rwirbetö betrifft, fo tjl e8 baffelbe, 
xoüä)z& and) ati 2Cnoma(ie im Wttn\ä)tn gar nid^t feiten \fbx^ 
jufommen ^fliegt. 2)icf'3»i(felbein jwifdE^en ber Pars occl- 
pitaiis bed $inter]S^au))tbein$ unb ben Scheitelbeinen ifl befon^ 
berS in ber ^an^ a(d Sßirbe($S)edF{lii(I fel()r ^mtüd), tnbem ed 
quer liegt unb iiemlid^^ tie ganjen ®cl()eite(beine ))om <^inter$ 
l^auptbcine trennt (T. XVIII. f. xxui. le.). 68 finbct ftc^ ubrii 
gen8 biefer ^noc^en in fe^r t>ie(en ©attungen, bei ben meifien 
Klägern, SBieberf dufern , $ferben u. f*n)./ bod^ ifl feine getoö^n» 
Iid[)ere gorm breiedig (fo in ber Stalit). %uä) ifi e8 iuwet(en 
in jwei ®tü(fe ^etlf^eiß. 3{i e$ nic^it frei ju erfennen/ fo ifl ti 
mit ber |)interl^au))t8fcl)U))))e t)erwa4^fen* 

§. 287. 

Der gmeite ober mittlere @(!^dbeln)irbel tpirb itt)t 
itniüä) ,t)om ^inttxn ^eilbein{6r))er, t>on ben grofien 
Slägelfortfd^en bed ^eilbeinS unb ben @c(^eitelbeinen 
(welche fdmmtlidE)^ ben SBirbelbogen barfteUen) jufammengefegt 
(T- XVIIL f. III. na. nb. nc). 2!)iefe einjclnen ©lieber, welche 
auä) im fBlzn\di)tn feitie^megeS alle t)em)ac^fen, finb in ben 
meiften @dugtl()ieren in befonberä beutlid^^sr unb lange beßel()ens 
ber Trennung ju ftnben. @o \tl)^ id) j. Sß. im @cbdbel eineS 
au^gewac^fenen SSSibberS, ^unbe^ unb <^afen, benl()intern ^tiU ^ 
betnf5rper t>oa(ommen t>on Um t)orbern getrennt, unb bagegen 
in im beiben erfien^ ben f)inttxn ^eilbeinf6r))er mit bem ©runb^ 
tbeil be$ $inter^au)>tbein$ ioerfcl[)moliem @o bleiben loorjuglidl^. 
in ben Sifd)ii^tl^ieren bie ©tfide be$ ^eilbein^ Idngere 3eit ge» 
trennt (T. XVIII. f. vm.), eben fo in ben iSee^unben, »o fte 
eben fo breit unb* bunn al§ ber SBirbelf ir))er be8 «|)inter^au))t8 
ftnb; ia ber ))orbere ^eilbeinförper iji fogar gleid() biefem, abtx 
_ bur^^ jtiei Öeffnungen, burcf^bol^^rt — Die ©d^eit elbeine 
tt>erben in ben Klägern , Sßieberfduem unb (Sinl[iufern gew6^nlicli^ 
JU einem @tä(fe t)efn)ac|;fen gefitnben, bal^ingegen fte in ben 
SBBalen ftd^ gar nicbt erreichen, fonbern imd) Dedffiürf beS^im 
ter^auptbeinS unb äwifd&enwirbelS getrennt bleiben (f. vm. n c). 
SCuperbem tfi e$ aI8 eine anbere merfw&rbige @igent]S)ümlicl)!eit 
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bev @d[)ettelbeme ju Utta6)ttn, baß fte in meuteren @^ugf^ieten 
(fo in ^al^tn, @eei^unben^ SßaUrof, ÜRatbern^ S3aren, im 
Orycteropus, ja mdfSSinmtniad) fogat in einet SReerfai^en« 
avt Cercopitecus paniseus) einwdrtS in bie @d(^dbel^d^le, ein 
bon intern l^intern Sianbe entf))vtnjenbe$ £:noc^enb(att ab^tUn, 
mlö)t^ ein tooUfomrnen fnödf^erneS Tentoriam cerebelli biCbet^ 
unb fo tecbt beutlic() bie <^6bte beS erflen @d(^&beln)irbe(8 
t)on ber be§ j weiten abfonbert. Tina) in ^unben unb ?)ferbeti 
fommt zin d^n(ic|^ed Tentorium cerebelli t)or^ n>eld()e§ iebodf^ 
nur aud einem pbern unb jwei feit(id(^en ^no4)enbIdttern befielt. 
S)iefe btei S3(ittet entfptingen äbrtgenS biet aucb nicl()t Don bem 
jweilen SBirbel allein (bie feltlid^en geboren ben großen Äeilbein» ' 
flöge(n an, toon mld)m ftcb ein t)orfpnngenbe6 S3(att ldng§ beS 
gelfenbein^ anfügt), fonbetn au^^ l^infic^tlicf) be§ mittletuS3fats 
tt$, \>om 3«>if4)entt>irbel unb jwat t)om äwitfelbein *). SRit bert 
gtofien ^eilbeinflugeln (weld^e x6) übrigen^ bei itnZ\)U* 
ten / too bie @elS)eitelbeine ju einem @tude ficb t>eteinigen , befon« 
ber§ tkin ftnbe) t)etn)a(|ifen bie 'Scheitelbeine niemals toQs 
fidnbig. 

§.288. 

(Sin jweitet äwif^enwitbel (bejfen 5tnbeutung im 
Wltn\ä)m juweifen burc^ ein äwidfclbein in ber großen gonta« 
nelle gegeben ifl) wirb in bet Siegel nut potentid toorbanben 
fepn, t^oä) bietet nac^ Sünp^ßtV^ (Sntbecfung **) bie ©iraffe 
ein S3etfpiel ))on Gntwicflung tim^ $aared t>on X>zdplatkn ober 
3n>idelbeinen in bet ^ran^natl^ bar, weld^e bie ^intern «^drnet 
(gleic^fam alS freie 2)omfprtfdl^e) tragen* ©ben fo finbe id^ in 
einem furinamifc|)en bteijeJ^igen^aultl^ierein tin\ad)t& $wih 
fclbein in ber großen Fontanelle. 2)er britte ober toorberfte 
©d()dbelwirbel wirb burdSi im t>orbernÄeilbetnf6rpet^ 
bie t>orbern ober fleinern Äeilbeinflügel unb burc^ 
bie Stirnbeine gebilbet (T. XVin. f. in. ni a. in b. in c); 
SJücEftcbtlic^ beS t)orbern ÄcilbeinfitperS bemerfe id) alS unge» 
w5]()nlicl^ in «^qfen unb 9Reerfc|)weinc^en (weniger in anbern 3la: 



*) 3m ?)fcrbc fd^eJnen mit jebodSi btc feitti(ften Änod^enbtdtter beö !tt6d|er* 
nen 3elteg aUcrbmgS me^r bcn gelfeitbemen anzugehören, ba fte pon tm 
Äeflbeinfti'tgetn bür^ cfne Cücfe getrennt jinb. 

**) mai itxt ateife im nöcblt^en 2(fttCa 3 {)ft. &. ^L 

15* 
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gern) eine öuSgejef^inet loerrainbcrte JBrette, in ffofge beten bte 
®e^nert)enl6dS)er in *bcr ®d)abel^6^U atö eine einzige Deffnung 
tx\d)timn, unb woburd) biefer ^nod)en überöau:pt jicl[) offenbar 
ber Äeilbcinfpil^e ber SSögel unb felbfl ber gifcbe annähert Zm 

' langenb bie t>orbem Äeilbctnflugel, fo ffnb biefe ^aufig t)Oii 
i{tiä)ex @xi^t mit ber t^ntern (fo j. Sß. im ^afcn), in anbem 
fibertreffen ffe bagegen bie ^intern um ba§ 25o(ppeIte (fo im @df)af\ 
imb tt>ieber in anbem tnhlid) finb pe , fo wie im Sßcnfc^en, 
Reiner al§ bie ^intern (j.S5. in Aalten unb ^unben). ®anj 
»orjugtidS^ wichtig aber für bie ©efammtform bc§ @d)dbctö ftnb 
bie Stirnbeine, rotld)t in ben mcijlen (S4ugtt)ieren (Klägern, 
SaSiebertauern, ßin^'ufern, reigenben^ unb mebrern g(ogtl)iercn) 
fe()r lange , ober für immer imö) eine 3latt) (T. XVllL f. v. 
in c.) getrennt bleiben , {)ingegcn im 9it)inocero§ , (Slcpt^anten, 
glebcrmdufen unb 'Äffen jeitig üerTOad)fen. Se breiter, gerun« 
beter unb gemolbter iü^ ganje Stirnbein wirb, je fenfrecbtet 
fein ©tanb über ben Äntlifefnoc^en, um fo ebler unb menfc^en« 
ibnlid^er wirb bie ®cl)dbelform ; je mebr e6 hingegen fi(^ b^n^ 
terwdrtö legt, um ein flad^eS ©d)dbelbacl() ju bilben (wie in 
'Slagern, SWarbern, ^un\>m, @d)weinen), ie tiefer eö jwifcben 
bie 2(ugenl)6^lcn ^crabjtnft unb biefe feitwdrtS aufeinander treibt, 
ober wenn e8 gar in ben SG8aHfifdS)en unb ©elp^incn (T. XVIII. 
f. vm. m c.) unter ba§ ^interl()aupt l|)erabjtnft unb burcfe beffen 
Swicfelbein auSeinanberigct^atten wirb, um fo meljr feiert bie 

, ©c^dbelform ju ber ber frühem niebrigern Älajfen jurüdE. SRerfc 
würbig i(l außerbem bie betrddjjtlid^e Äuöbe^nung ber ^b\)itn 
be§ Stirnbeins in ^unben, SBolfcn, ©tacl[)elfcl^wetnen (befon? 
ber§ finbe id) fie bei Ilystrix insidiosa üon au6ne]()menbem Um* 
fönge), gaultbieren, ©cbafen*) (T.XVIII. f. xiv. b.), ©tieren, 
®d)xotimnr ?)ferben u. f. w., ganj toorjüglic^) aber im eieipl^am 



*) Tividi biefe ^wä)mi)bi)Un entwidfetn \i6) fo tt>fe bie ber dtbi)tenfncä)en 
nur erjt tn golge ber öoUfommnem ^CuSbitbung be« ganjen Äocperg. — Kn 
ben @c^dbeln iungcr @(!^afe finbe iö;) fte ba^er nod^ fe^r Hein, nur im un« 
terflen Steile beö @ti'rn(?ein§ üor^anben, unb febe jugtcid^ bk innere ^afet 
ber ^fmf(jöolc fo bcftimmt frürjer enfwtcBett olö bte Äußere / ha^ in ber ©c« . 
Qenb ber S^afenrourgct in ber dupern Zaftl noci^ eine betrdd^tlid^e Deffhung , 
t>or^anben ift. 3n ben @ttrnb6blen ber ©'d^afe befinben {t4 bcfannttic^ ^duftg 
hit Htmn beg Oestrus otis. 9?a(i^ ber SDleinung einiger IDeconomen foUen 
fte bei iungen @d^afen bal^in burc^ bit ermd()nte dufere Oeffnung ber ^ticn* 
'^bi)Un an ber 9^afenmur^e( nad^ I>utäibo^vmQ ber ^a\it gelangen. 
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ten. ^a^t^m fcl&len fte md) Cuvier in glebermSufcn *), im 
2)aclS)S, bei ben Statten, ßid^^irnern, 2Cmeifenfreffem ,. Slilpfet«' 
ben, 9laSIS)6rnem u. f. p>. ®nbli(l(^ ffnb al8 ©gcnt^iimlici^leit 
t>e§ ©timfnod&en6 Dieler ©duflt^iere bie fonberbaren 2Cu6n)üd^fe 
beffefben ju betradf)ten, wobin t^eifö bie mit S^oxn befleibeten 
eigentlichen Jg>6rner ber ©cbafe, Siegen unb ©tiere, tbeilS ba8 
gio^ere buntere, ber ganj au§ «l^ornfubflan) gebilbeten beiben 
^orner be§ imeibotnigen SR^inocttoi , t^eilS bie &ttozif)z be& 
Siot^milb^ geboren. 

§, 289. 

S3on btefen üetfc^tebenen 2(u§n)ud(^fen l^aben bie (ei^termd^ttcs 
ten, bie ®ett)etbe, nur einen furgen foliben, fnod^emen Sort» 
fa^ beS ©tirnbelnö (ben fogenannteii Siofenjlorf) jur ©runbs 
läge, unb auf biefem entwidfelt ftd() befanntlid^ iabrü^^, in Solge 
eine§ bmi merfwürbigen ^ergang6, ia^ ©ctoeib- ' 2)ie ©ub^ 
{fang bea ©emei^eS unterfd^eibet jtdb t>om ^nod)en burdb bie 
SBeimifcbung t>on «l^ornmaffe betrdcbtlidb unb jeigt baburcb an, 
bafi bief ©ebilbe jum S^^eil bem ^autffelet angebört; bie SäiU 
bung§gefd()idS)te bcjfclben ijl obngefabr folgenbe**): — ©obalb 
im SRai bie SEejlifel anfangen anjufcbwellen , erweitern ficb bie 
^Tejie ber äußern Carotis, weldbe nadb ber ©egenb be§ STofen« 
jlo(f§ laufen; auf ber gldcbe beffclben entjlebt toerraebrte ©efdf? 
tbdttgfeit, eine litt t>on Sntjunbung, unb baburcb wirb baS 
t^otbanbehe ©ewei^ (gl^id^ einem branbigen S£beil t)om gefuR:; 
ben) loSgeflofien. ä3a(b bitbet {tdb nun eine weiche blutreicbe 
©efcl^n)ul|! an biefem £)rte, unb loon f)itx aui fd^ießen bie ©e^ 
weibe allmdbfig b^rtoor. Zu^ biefe fmb anfdngJici() »eid^er, mit 
einer gefdfireid[)en l^aarigen (fpdter^in alö fogenannte^ S3af} ftdS> 
abfcbdlenben) <^aut uberjogen, toa^\m iebod^ grofier atö bie 
t>origen, unb er^drten imd) 2(bfdi^en erbiger SSejianbtbeiU naöf 
unb naci) , fo bafi fte mit ber t)ollen @ntn>icftung ber ^oben fafi 
jugleidb i^e 2Cu8bilbung erlangen***), -r 25iefer merfwürbige ' 



*) >^o4 jetgen mir meine UnterfiKbungett im SS'd^dbel efnec ^xh^tm 
g(ebermaud (ioa§t:f^mli(b V. noctula) ^^tlid^, ül>fd^on fe^^t fUtne ^tirtis 
b6I)len. 

^'^) @. tit^üiber t^orgtigttcb Home, Lect. on comp. A. p. 67. 

***) Ueberttef t<l nocb Sllumenbad^ («&bb(b. b. öergl. 2fnat. ®. 34.) 
bie ©d^nelligCeit biefer (Sntmidlund mei^Cmlubtg , ba ein ®ewd$ t>on 
28 $funb in einem Seitraume S)cn 10 SSocben gebilbet werben (onn. 
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Consensus jwtfdf^en ^oben unb ®mt\^m gel^t fo n>ett, büß, 
toznn bte erfiern auSgefd^nttten tv^rben, bebor bie lei^tern {!d^ 
anfingen ju bilben, b<t§ SBad[)fen bcrfelben gar niä)t erfolgt 
«nb baß, wenn bie (Safhation t>orgeno>nmen »irb n)al()renb bct 
©ntwidflu'ng ber ©eweil^e, bicfelben wiebcr abfallen, banit, jebod^ 
{(einer, wteberfommen, unb nun jeitleben6 bleiben, ob\ä)on fte^ 
nie bie böUige ^arte erlangen. — SDffenbar ndlj^ern ^iä) biefc 
Organe burd^ bieß regelmäßige Abwerfen unb jenen Consensug 
anbern ©ebilben beS ^autfleletS, j. 35. ben paaren, t)on benen 
bie JBött^.unb ®ä)anü)aaxt felbjl im SWenfcl[)en nodS) einiger» 
maa^m d^nlid(^e @igenfdi)aft jeigen. äBa§ bie eigentlid^en «l^ör« 
ner anbelangt, fp berl)Slt eS ftdS^ mit biefen anber^, fte befleißen 
arxi einem großen {n6dS)ernen 3<^pfen, welcl^er bom @timbem 
ftdl^ ergebt, m welchem felbfi bie großen ®ttrnbeinl()ö^len gewil^n« 
lic^ fiä) berlängern *) , unb weldjer nur ^ußerlid^ mit einer 
^omfd&etbe aberzogen wirb. @ie werben nidt^t abgeworfen. S)te 
^bxnä)tn ber ©iraffc bilben offenbar burdj) i^re bleibenb« l^aarigc 
jDberlj^aut ben Uebergang oon ben Römern ju ben ®ewetl^en. 

§. 290. 

SSon einem brttten Bn>tfd[^enwtrbe( geigen ^id) ebem 
falls nur wenige ÄJ&eile entwitfelt, iebo4) treten beffen Jfrag» 
mente al$ bie beiben Sgalfttn ber @ieb:platte, unb (weil \>on 
nun an ber SSBirbelfanal geti()eilt wirb) al§ Crista galii ober 
S^eilungS))latte/ juerfi burd[)gängig izutlid) ^zroox, ia im mitt« 
lern ^ornfnoc^^en ber mdnnlid&en ©iraffe erfc^eint fogar ein 
.©ecfflucf al8 äwicf elbein om @nbe ber ^timmtt). 3n ben 
SBalen berfd^ließt eine^ bieferi 3wifdS)enwirbel anbeutenbe, Idn« 
gere 3eit nur fnorplic^^e ?)latte bie @d^dbel()6^le ^ier ganj (T. 
XVni. f. vni. 3 ab). . ©onjl ijl t)erl&altntßm4ßig in ben meijlen 
(Siugt^teren biefe @ieb))latte größer als in ben SRenfd^^en, unb 
wenn wir alfo in ben früi^ern SE^ierflaffen gew'6l()nlid!) bie ^ä)&btU 
ffbtik borwdrtS ge6j]^et \af)zn, um ben 9{iedt)nert)en ben 2Cu$weg 
gu berfiatten, unb baS 97iec^bein ba^er bloS aföLaminaper- 
pendicularis^ ober atö Sting erfd^^ien, fo wirb e§ nun erfi toa^* 
res @iebbein, berfc^ließt mit feiner @itb)flattt**) ben \>ox^ 



S){e 2Cnt{lopett$6rner foUen nl^t l^o^t fe^n, bodd fonb ffeSlu« 
m enba 4^ fo in ber Antilope bubalb (a. a. O. 2. 2(u^9,)* 

♦*) Sffiel(i6e fnbcf , aii ein in ber S^terrei^e fpdter entflanbcne« ®ebflb, 
aud^ fpdter ai» onbere ^odjien ftdti üerfni^ert. 
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htm htm ^InUtf^auptloi^ entgegen gefegten Ausgang htt ®d)i» 
htVfb^lt, beenbfgt jugtet^ t>omdrtS hit S^if)U be$ t)orbem ^ä)h 
betoirbetö, ttnb t)erßattet nur nod^ ben einjelnen feinen Safem 
bed Siitä)ntt^tn ben 2)ur(l^gang. £)te äf)trigen Sl()et(e be^ ge» 
toiinüä) fogenannten @iebbetn$ nebfl ®d(^atfnod|^en unb 9lafen$ 
fnodt^en btlben ben loterten, hunS) bte 9Rttte(:|fyIatte bed ©iebs 
beind getl^etlten ifto))fmitrbeI. Die @etten))Iatten (Lami- 
nae papyraceae) bleiben itw6i)nlid) (mit Zviinaffmt bet Äffen) 
in ben 3:i^ieren ganj unenttt)i(felt Die @teb b ein geUen idd)^ 
nen ftd(>*«u8: t^eiß burdE^ ben (befonberS in ben ßarniüoten 
unb SBteberfduern t: XVffl, f.m. ivb.) loerbaltnifiniafiig 
fo betr&cbtiicben Umfang, unb hmä) bie eigene töbrenformtge 
®tfialt ibrev Seilen , tf)tHi aber au^ hmä) if)xt geringe Qtnti 
toidHung (wie in ben ^fen wegen ber bicbt aneinanber flogen« 
ben 3(ugenböl()(en), 3n ben Sifcbjil^tbteren (s.S3. im SMip^in) 
fehlen bie @iebbein&ellen ganj^ Die Decffiitcfe be& Sßirbefö, bie 
Slafenbeine, ftnb am fleinften bei ben größten Sinteren biefer 
klaffe, bei ben Scalen. Snt ^el))l^in tragen fte auf b^^flnier^ 
wärbige SBeife nod() jur S&i(bung ber (B(i)ahtH)it)U bei (T. XVDL 
f..Tui. tvc.)/ in ben SQaIIgfd[^en ftnb fte Ihn^iiä) unb Kein, bodS^ 
ibrer 8age m^ weniger nn^ttoifjnli^*). 9ldcbfibem ftnb fte 
am fleinfien unb l^duftg gu einem tin^aä^tn, Idnglicbbreiecfigen 
Änocben t)ern)acbfen bei ben 2Cffen (t n. iv c). gafl eben fo in 
ben glebermdufen. . Serner bleiben fie fe^r Kein* in ben Sleipban? 
ten« wo bie befonbre @ntwi(flung ber .Aiefergegenb fte juruds 
brdngt (f. xti. iy c.)« ©rof werben fte bingegen, wo bie ^Cugen:^ 
^b^Un weit au8einanbertreten, wie in ^uftfti er en (f. m.' ive.^ 
ben übrigen $acl).9bermen unb Slagern (f. ?. ivc). SBa9 
ben SS$irbelfötper biefe» SBirbefö ober ben @cl)ar!noc|)en be:» 
trifft, fb fdl>eint ftdj^ (eine gntwicflung befonberä m6) ber ber 
£eilbein!6q)er gu rid^ten, bie, weil er bie ^ortfelgung unb baS 
f nidf^erne 6nbe biefer aBirbelf6q)erfdule ifi, ba wieber fi^ am mzU 
ften entwidfeln, wo biefe nod{i flarf ftnb , am wenigfien aber, wo 
biefe felbft ftdb bereite ju einem gnbfnod&en »erbünnt jeigen. ©o 
febe icb befbalb im fWeerfdbweincben, wo ber t>orbere Äeils 
beinMrper bereits tm lange* bönneS Änic^lein wirb, ibn eben ' 
fo wenig afö am ©d[^dbel eineS iungen Hydrochoerus capybara 



*) e. bie IS^dbel Den brti €$pec{e& abgebtlbet bei SSranbt un.b 
SHalebtttd, »ffcbreibung arinelH^er X^im Sb.I. SEaf.XVI. 
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mtmddt, ini «^afen tji er baititn ftarC auSgebUbet/. iinb Uut' 
Itc^ ftnb in feinen obern n)ageve(i^ten @etten))latten xi^)^mxti^ 
^ogenjiu(fe \>oi1)an\>tn , totl(i)t QU\ä)\an\ bie obern ^latUn bin 
&avtmtnx\p)fim barfiellen fonnten. — • SSorjüglicb liarf ift ,b^ 
^d)axtnod)tn in ben $93alen entmicfeß, n)0 fein t)orberer S^l^eil 
jn^ifc^en ben 3n)ifd[^enfieferf!ü(fen an bie ©aumenfläcbe r^id^t; 
eben fo ifl er bei ben SSSieb er f du ern febr'grofi (f. T. XVUI. 
f. m. Iva.); in ben SHauhti)imn unb 2(ffen ifl fein SSerbdttmf 
bem ber menfcblicben d^nlidl^er^ im2ti febe icb ibn baburcb, baff 
er eine ganj n^agerecbte Sortfegung ber @cbdbeln)lrbelf6r^erf4ule 
bilbet, unb burc^ bie ibm weiter t)ort9&rtö angehefteten riüop^i^ 
artigen ^6gen, n)elcbe ben 2(nfang be9 fünften ^ppftpi^befö 
4n)ubeuten i^^imn, au^gejeicbnet 

§. 291. 
SBoa nun ben fünften unb fecbjlen Äopfwirbel betrifft^ 
fo finb biefe groftentbeiö nur tnox)filii) auögebilbet, uftb in 
ben ba6 @nbe ber 9lafentand(e umfd[)ließenben £nor))eIn ariQt;: 
beutet, ©njige Änocbengebilbe, wefcbe am fünften 2Birbe( toor* 
fommen, ftnb bie jufammcngerollten feitlicben SSogenfiMen beffet 
ben ober bie SWufcbelfnocben, xotlä)t in ben ^uft^ieren fe^r 
groß , butenförmig unb fein bur(t)l6cbert finb (T. XVIII. f. in. 
\ b.), in ben ßarhiüoren unb iWagern eine toerwitf eitere ©tructut 
baben, unb ben SBalen ganj festen. {^StUtn fommen nodb 
SRubimente t>on 2)edE(ifitfen al§ t>orbere Kafenbeinc t>or, fo im 2Ct.) 
Äno^enjiucfe be§ fed& jlen Äopfwirbctö finb bie nur bei befonbe^ 
ter Serldngerung biefea f norj)licben Stucf SBirbelf anal§ jum 3f uffel 
(gleicbfam ein umgefebrter ©cbwanj) üorfommenb'en STüffel» 
fnocben. 2)erg(eicben ftnben ficb im ©cb weine, unb fie er? 
fcbeinen bter ali jwei t>ern)acbfene ^edfiäden eine^ SBirbetö, 
welcbe ft^ in. ber Sficbtung ber bei f. m. über vi c. punftirten 
^nie, aU abwarte geroQte berbe ^nocbenjlüde auäbilbem 

§. 292. 
3e weniger nun in biefer 2CntIi^gegenb bie eigentlicben (@es 
cunbarO SSBirbel auSgebilbet ftnb, beflo mebr finb e§ bie SUxps 
Venb6gen ober Urwirbel, ju beren Unterfucbung wir babet 
übergeben unb fte oon \>ox nacb rüdwdrtS betrachten : . — SSiein 
ben frübem klaffen werben aucb W^ bit jwei t)orberflen fRipi 
pzxipaaxt bargeßellt burcb: Swifcbenfiefer^ unb Oberüe- 
f erb ein. Zm ndcbflen fommt bie ©eßalt beiber £no4ien ben 



ftäl^em Sonnen beffelben tl^d^ m ben ^i^^ii^Wtx.tn,. wte 
im^zlftfin, W fte ju einem (angen r)>i|en, mit {leinen 3&i|^ 
nen befehlen ©cbnabri fE* auSbebuen (T. XVIIL f, ^i.), ^eH« 
im ^(bnabeltbier, w ^ in (inen breiten @d^abe( {üb t)ef9 
»anbete (T. J^VIL f. vu,), tbeü^ in ben jabnlofen Ämetfen* 
fteffern u. f w. Sn bea übrigen ©dugtl^ieren ndbert..fidt)ib(ö 
SSerbältnif berfelben Söfon m^^ im menfcblicbjen SSf^pu^, ia^ 
fo, baß getpobnlicb. b^r Slafenfortfaft be? Dberfieferbein« Tbetra^)*» 
lid^ breit iH, nnb [alQliti) biefer ^ortfüg nebji bem 3toif(()en{ief^ 
ber t)oriuglid)fte ®runb toon. bem fidrfem ^^^^orrogen ber tinU 
Iil^!nocben. loor bem @(b&bel wirb. 3m ^afe^ ifl; biefer gan^e 
breite 9lafenfortfa6 beS £)berf ieferbeind ne^firmig burc^^br^m *^ 
2)er äwifebenficfer (T. XVm. f. ni. yig.) bepebt immer auS 
)n)ei feit(id(^en ^dlften, unb bie mittiern 9lafenfoi1fd^e befTelbeit, 
tt>el(be im SSogel bie iRafenl6iE^et trennten, {tnb t)erf(^n)unben, 
bagegen bie einwärts iwif(ben bie Fonmniia indsiTE gefe^^rtcn 
©aumcnfortfdöe bduftg (namentlidj^ in ben ^uft^ieren) fe^r 
t)erldngert. tiefer ^nod^^en enfl^dlt übrigen^ genool^nlic^ bie obem 
©cbneibeadbne**)/ unb ijl, xoo- biefc feblen (j,.S5..im ©cbaf^ 
©tier, SauKbier u*f. w.) äuffaIlenb.fd|^toad(>, i^ingegen ba, mo 
biefe groß ftnb (i.S3. in ben Klägern, fo wie im 6'le))b(intett 
(T. XVIIL f. XVI. Yig.) unb Dag^ong) ebenfalls Dptt^befonberer 
©tdrfe. 3n ber SIebermauS (Vespi^rtiiio mnrinns) ftnbe iäi 
beibe ©eitentbeile be§ Swifcbentieferö immer getrennt (T. XYHl. 
f. I.) , unb Wtixnt) unb 9{afenb^l^le l^ier nid^t inxd) JEnocben ge« 
fdj^ieben ***) ; in ber ^ufeifennafe (Vesp. feraim equinimi) 
i^ermifte Sif(IE)eri) mit ben obent ©c^neibetd'l^nen audS^ ben 



*) fßom Söc^fortfaft be« OberKefersjöic beö ^c^ldfenbefn« »Irb bd 
®iUQtxif)zit M So#odend bte dt^U feph. / . 

*♦) iDtefc 3d]()ne jtnb jebo^ »on fc^jr »erfdjfebener gönn unb@teUun3/ fo 
ent^dlt ^. S3. t'm^del iebe ^dtfte bed Swtf^enüeferS btet ^tnter etnan« 
ber jle]()enbe 3d]()ne^ t>on toeld^m bec üorbere ha^ ^Cnfe^en eineö ®p{|sa()n$ 
^)at. 2)iefei: fo wie bie beiben anbem flei&en übrigens in einer ßlni? mit ben 
SSadPjdi^nen , unb felbft bie gorm jener beiben glei(]^t me](;r ben {(einem dea- 
tibus bicuspidatu. 

♦**) e« fcmmt baburd^ eine SBilbung be« DberKefer« {u ©tanbe, »el^e 
gan^ mit bem fogenannten SBolfSradj^m ob^ ber Obecüeferfpatte menrd(|(i(bei; 
SO^ifoeburten übereinfümmt. 

t) Ueber bie oerfd^tebenm gormen be» Sntetmointtarbo^eni in uerfid^ 
benen 2:()iean. ^|<d UQQ. 
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3»if4*nKefer, utA in atibem gtebetmiufen (Nycterfs) i# 
et nadS^ Geoffroy *) Um^liö). Sm @d[^na&e(tl(^ter n>hb 
iebecfett6 ber 3n)tf(ISKn!ufet atö in gmet Fragmente, ein tnneveS 
unb äußeret (f. TU. Tig\ Tig.), jetfaHen angegeben, fnbep ift 
(S mitr^ tbabtfcbeinlicbet/ bd§ bet mittlem {(eine leierfitmige 
Anoc^en ali Stubiment be$ fedfißen ober t)orber{}en 2(nt(tgn)itrbeK 
anjufe^en fep. 2(u(^ in ben Xmeifenfteffetn bttben bte3n>t$ 
fd^enfiefer nm Reine %nl()angd{noci)en an ben langen röl(^rem 
förmigen äDberKefetfnod[)en (T.XVffl. f. xv. ng.). 3n %auU^ 
t^xzttn jtnb fie ebenfalls auSne^menb flein. Uebrigenö bilbet* 
ber $m\ifytnliz^ , mf^ nacb ^edel beim fBalUo^, in fet^ 
nent @ättgt^iec eine Spina nasalis, n>eld[)e bagegen fd()on im 
^ menfd^lid^en %itni fel^ beuöi4> ift **). -r- ©a , wo bie ätmfdl^em 
tiefer ^ m bie jDberfieferfnoc^en flogen ^t ftnben fid() in ben meifle» 
@^ugt^ieren (befanberö großinStagernunbSSJieberfduetn) 
betrdc^tlid^ @aumenli4)e( *^*; (Foramina kcisiva). 

§. 293. 

3)ie Sii)»^nbigen be$ vierten J(opfn>trbeI8 ober bie (§iau* 
menbeine ll^aben jtoar in'' ben @dugtbieren ^ttobi)nlx^ biefelbe 
Sage mie im SRenfc^en, iebo4» ifl bie Pars paiatiaa in f^olge 
be6 im 2(0gemeinen t>ergr6ßerten jDberfieferS mel^r in bie ginge 
gejogen (T. XVIIL f. m. ivg.)- @o 8- S5. im ©c^af, fRd), 
fBiebeT; ®(bn^in unb «i^unb; bagegen ftnb jte auc^ in anbem, 
ime i« £B. in ben @)>ringl(^afen (Pedetes) unb «^afen in x^nm 
©aumenafie, bnxd) totl6)m fie ftdS^ t)on beiben @eiten S^li^tn, 
au^erorbentlic^ fc^^mal. — & folgen nun bie 3Cna(oga ber mxtU 



^) Annale« da Mus^uoi d'hist. nat VoK XX. p. 12. 

**) )Den Swi^ä^mÜtftt au^ im 9){mf(l^en mö^inmi^tti, mv eine Iftc 
onatomifd^en 8tebl{n8darbdten ®6t$e'd, mA et; ^at im tioi^eti 2Clter qo^ 
mit 9lefdund bicfe ^udenbacbeiten bec SBelt Dorgetegt m bem 2Cuffa$e: übec 
ben Smtfd^ofiefes bei 3)ilenf(^en unb bet Spiere f. Nova acta natur^ carios. 
Tom XV, 

***) €S{e [feinen Sßfeberijiolunden ber in bm TCmp^ibim oft h\ö)t leintet; 
bem oocbem OberCiefenianbe m bie S]8[unb^6i^le ftd^ i^enben ^iafmCandU ^u 
fe^n (§. 184. 191.). 

9ta^ Safobfon fomtte man ^tt ein befonbereö Crgon annel^men 
ffo ben Snftinft^ koel^er bad fSLfyitt in fS^a^ feinet S^a^rung u. f. m« 
leitet, fl b* Rapport boräber im XVIII. IBbe. bec Annales du Ma»öum 
d*Hbt. nat &. boräber wdUt unten b. Vbfcb. oon ben binnen. 
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lern unb ^intern ®<mmenbe!ne ber Simf^ unb SSigirl, ebef baS 
btrttte unb {weite ^o!|>fvt)>))en!||)aar, toeld^e ald bte fogey 
nannten ^eilbetnflögelfortf&ige gen>ö^nlt(^ mit ben JCeitbeinfto 
pevn t)em)ac()ren. 3n ben meißen (Säu^tbieren ifl inbefi bie 

britte fRbfi^t Obet Ala ptery^oidea interna no(b febr beutlt^^, 

fo tok im menfcblicb^n %bt\xB, atd.ein abgefonbertev ^nodf^en jtt 
erfennen (T. ^VHI. f, iii. mg.)- 3m @<b nabelt Her ffnb 
biefe Änodj^en fogar beweglicb (f. T. XVIL f. vil iu g.)* äB«» 
fonber$ beut(id[) ifl bieß im <^unb unb 9teb , nn) bie Ala ptery« 
goidea externa feblt, weniger beut(i(b in mebrem Xffenfcb&belQ, 
wo ber dufere SlAgel befonberS groff ifl. 9){erfn)ärbig ifl bie 
Sorm beö b<^fenf6rmigen ^ortfageö (Hamnlus pterygoideus) im 
jBieber, inbem feine ^px^t l^ier mit bem ^aufenfnodl^en Den . ' 
toiä)^, unb fo eine eifirmige £)efnung (Föramen pterygol- 
deom) bilbet. %m abn>ei(|^enbflen iebocb toei^aiten ftd^ biefe fRip* 
:pen bei Myrmecophaga jnbata unb tetradactyla, too fte ^ 
abwarte atö n>abre fRipptn ju einem gef(bloffenen (Bogen toerei< 
nigen (f. xv. uig.), unb fo üollfommen An imiM 9>aar ge» 
toii)nlid)zx ©aumenbeine barfleKen '^). (Bei Bf. didactyla bitben 
fte, ebne ftcb iu fd^Iiepen, ben 2Cnfang einer, unter bem &d)it 
bei bin i^rlaufenben, bintenodrtö wn ben fefbenoacbfenen fcbma* 
len Seiflen ber eigentlichen ^l&gelfortfd^e (ober jweitem fRifpv^t^ 
ipaare) umgebene Siinne. — SBad bie 2(naloga ber bintern ©au^, 
mmbiint (Ossa omoidea) ber SSigel (}weite§ i(o!pfri))!pen))aar) 
betrifft, fo ftnb fte am um^oUfommenften auögebilbet, unb fcbei« 
nen fafl burdi^gdngig nur balb ntebere, balb fii^ere ^ortf&^e beS 
bintem Keilbein» iu bilben (T. XVIIL £ m. ng.)- 

§.294. 

SBa8 enblidl^ bie 3mf(l^enri))yen beS JtoipffleletS : 1) £lua^ 
brat!no(IE)en, 2) So^bbein unb 3) S^rdnenbein betrifft^ 
fo ifl ber ÜRetamorp^ofe beS erflem ju Steilen beS @dS^ldfem 
bein$ fcbon oben (§.286.) gebadet worben; eS ifl baber junddl^fi 
jjegt ber iweiten 3wtfd()enri)))>e ju gebenf en t — }u bemerken ifl 
aber \)Uv juoörberfl, oon wie oorj&gli^ier üBebeutung fär bie 
9labrung§aufnabme, unb iumal für bie Ztt be$ JCauenS ber 
3od(^bogen fep, toüdfvc ^um S^eil Dom SodS^bein, ium 

jDatfelbe fommt na^ CuTier's ^bitbimg (OMcmanf foadleB) aacb 
am 9)otttt>aU (Pbyveter maorooephaliuO oor. 
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Sl^eil t>on ben So(|)fottfdi|en beS jDbetfiefer« unb @df)l2fenbeinS 
jjebitbet »irb ^ jum St^eil «nblic^ audE) in bcn Ämetftnfreffcm, 
-^oult^tereti/ Zznttdi, @))t^mdufen ungefc^Ioffen Uiiht, ober b6(|^ 
ftenS burcb einen i(noq)e( ergdnjt tptrb. S3et Manis fe^(t baS 
Socbbein ftdnjlicfe. 3« ben gauU^ieren ijl t>orjÜ9licb an bem 
Dom @c^l4feni)em getrennten Soc^betn ein flarfer abxoam ftei^ 
genber Sortfag merfnourbig. 3m Megatherimn iß biefer f^ort> 
faft nod^ langer unb ber 3ocbbogen gefc^loffen, — 3und<bß an 
bieSejlalt beö bunnen^ langen, jicmlic^ geraben 3o*bein8 eint^ 
ger 836gel fcbßeft jic^ ber fabenförmige 3ocbbogen bö aRout 
umrf«, ber-glebermau«, toie ber m^bwjlen Kager. Sn mebreren 
(Sattungett ber (elftem, s-IB. in statten, @id()borncben; ioori% 
1x6^ aber in SKeerfcbweincben, ifi baS etgentftc^e 3oc^bein nur 
ber fleinpe Sbeil ba 3ocbbogen8; biefer wirb üielmebr größten^ 
tl^eifö burcb ben SEBangenfortfag bti iDberfieferbein^ gebilbet, unb 
biefer gortfa^ eniflebt burcb ia^ 3ufammentreten imeier ®d)zni^ 
toeidb^ ^ine betrd^tlid^e ^effnung jwifc^en ft^ laffen, xn.xotl^t 
ein SRuöfel ftcb einfügt 3m «ieber (T. XVUI. f. v. 2 g.) 
febtt biefe D^ffnung/ bagegen ijl baö 3o(ibein breiter unb gr6^ 
fer. SBeit fidrfer tpirb ber 3o^bogen bagegen i^ Un reifienben 
Spieren («Rauben,. Saitm,. ^ovpen), unb ^ter fdUt ber 3ocbfort» 
fai beS Dberfieferd fafi ganj. mi, tabem fid^ ^ai 3ocbbein b» 
tcddl^Iid^ nad) K^orn t>erldngert. 3mmer ifi iebojcb bie 2(ugem 
^o^Ie bon ber @d^ldfengrube nocb burdi^ ntc^t^ getrennt *)• 
TUlfnliUi loerbdlt ftc^ ber Socbbogen in mehreren Xm^^ibien^^dugs 
«gieren, i.S3. im SBiiKroi« 

§. 295. 

Sn ben ^uft^ieren ijl im ©anjen ber 5odS)bogen furjer, 
im @clbwein, Sa^ir, 9{^inocerod ^toat breit, hod) immer noc^ 
nidiit mit bem Stirnbein t)erbunben* 3n ben SBieberfdi^cm unb 
(Sinbufem fommt biefe SSerbinbung ju @tanU, bocb'wtrb bo^ 
burcb bie 2(ugenböl^le nur dußerlicb t^on ber ©cbidfengrube ab^ 
gefonbert, innerlitb ifl bie ©emeinfcbaft )n>tfcben betten (T.XVIIL 
txu 2g.) noc^ immer frei, ba ftcb ba6 3od^betn nocb ntc^^t 
)ttglei(^ mit bem «Keilbein «erbinbet« SDad legtere gefc^ie^t erß 



' "0 ^ufer möi ^tdti im S^ineumon, wo ber Sod^fortfag beg ^Hm* 
idta unb bec ettoifortfal bei 2o4^beinl fUt t9ie in b^n SBieberMuem 
oeretntgeiu 
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in ben Äffm (T* XVIII. f. ii, 2g.)> »o fobattn Jene belbm 
,|)6t)Ieit tt>ie im STOenfc^en t>on efnanber g^fonbert pnb. — S38ö8 
bic SQSMbung be§ Soc^bogcnö nad^ üufien betrifft, fo jlebt 
biffe im gjer^altnig mit bcr ©tärfe beS ©dSXafenmuSfeK. @o 
tft fte J.SB. außer ji betradjtlic^) in fRattm, SSieberft, ^unben^ 
Äöfeen ; weniger bebeutenb in ben ^uftl^^ieren. 3m SWauIwurf fo 
rokxiod) Cuvier im Drpfterojpen unb in ben Sifdl)iifetbieren ifl bet 
Socbbogen fogdr gan j gerabe. — ©hNicb iji ben« «ud^ aUerbingS 
bie 33iegung be^ Soc^bogenS nadf oben ober unten 
bon 2Bicl[)tig!eit für bie SQSirfung ber Äaumuöfeln. 2)ie lefeterä 
toai)ntm geraben 3o4)bögen loerben nämücb biefien 9Ru$!ebt 
offenbar eine weniger fejle @tufee barbieten a(8 bie fiarf auf? 
tt)drt§ gebogenen ber reißenben Spiere. 3lod) vpeniger ^oxtl^üU 
l()aft für bi«fe SBirfung mü^it bie m^ unten cont)ere Mxüm^ 
mung be§ SocbbogenS bei Slagern, 25icfbautem unb beim Du- 
gong (Trichecus Dugong) fepn, Würbe nicbt bafur bei mel^rem 
biefer ^\)kxt ber SSogen um fo ftarfer gefunbem 

§.296. 

'^in^d)tlx6) ber brttten 3wifd^enrf!|)i|)e ober beSSSI^rd» 
nenbeinS, fo }eid[)net eS ftdf^ bei ben i)elpbinen burcb feine 
aSerwacbfung mit bcm 3ocbbein au^ *). Ztf)nü<b (ieboc^) ni<bt 
mit bcm Socbbein t>erwa4)fen) finbet e§ \i(i) na<b SRetfel in 
SBallftfcben. 2)agegen feblt eS ben @eel()unben. 3n ben^uf« 
tbieren (j. S5. @dS)af unb ®d)rotin) bebnt e6 ftdE> weit nacfe ber 
^iefergegenb ^in au^, mi bilbet bann juweilert (fo in ben. 
SBieberfauern) betrdcbt(ici()e ©ruben für bie ^ier licgenbenS^^rd^ 
mn^b^Un (Sinus sebacei). — Zud) ben ©lepl^anten fel&ft e$ 
feineSwegeS (f. T, XYIU- f. xvi. 3g.). 

§. 297. 

@o wdre benn nur no(i() übrig oon ben Ao^fgliebmaafen 
ber ©dugtbiere ju fpred[)en: — & iji beren immer nur ein ein* 
jige§ fnocberneS, jietö ju einem Sogen oerwad^feneS ^aar t>or« 
^anben, b. i. ber Unterfiefer. SBa§ baS jweite f notplidf^e ^ 
®liebmaafenj)aar, bie £)IS)rmufdE)el, -baS Änalogbn be§ Äiemen« 
becfete betrifft, fo iji bejfen früher §. 286. bereits gebac^t wor^: 
ben. -— 2)er Unterfiefer mn iji mdf 2Raaf gäbe ber übrigen JCnt« 

ff 

... I .. % 

*) @, m. (SrlduterundStafeTn j. t>. 2C. 4^ft. JL T. VUI. t n. 3g. 
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U%tnoä)tn Qlüi^faUi ^ußerfi töteten SSerfd^^tebenl^etten ^ itntenDor* 
fen ; boöf ift ti merfmärbig , bafi er, in biefer klaffe {t4^ nun 
eben fo burcl[^s&ngtg mttte(fi etneS ®elent{o))f§ emlentt, atö 
btep fc&fftt t>mdf eine ©elenffl&cbe fär einen ®tUntfoxU 
Ui <2nt @cl[^I&fenbein ber %aU n)ar. 2(m ndcbjien fommt et 
burcl[^ ÜKangel beS auffieigenben ^tfleS^^ben [ruber j. S3. bei bett 
Surc^en befc^riebenen formen in ben gal^nlofen^^bieren, navu 
lid^ tl^ei« in ben Sifc^iifet^ieren (T. XVIL f. vi. Ih.)/ tbeiK in 
ben ^Cmeifenfrelfern , ©cbuppen^ unb @cbnabelt()teren. 3n bert 
erfiern/ i- ®. im SBallftfcb/ gleicht er jwet mxit\)mxtn an bett 
©yifeen t)ereittiflten fRi^^m , ocx benen t)om ^ronfortfafee (Proc. 
Goropoideus) unb auffielgenben JCfle^ xdxt in ben meiflen tiefem 
JDrbnungen^ nodj^ feine @pur bemerkt n)trb« £)er ®e(enffo))f 
fle^t l^ier n)ie im £)el))l^in fdfi gerabe nad^ leinten, unb ifi, na(^ 
Home, auf eineganj ungen>dbnlid[^e SBeife/ bloS burcl[) ein {{ar< 
le$ ft^wammiged mit Sebl gefüllte^ Bellgen^ebe an ben @d[^äbe( 
geheftet. Sßerfmurbig ifi, bafi bei Delphinus gangeticus unb 
ben S) Ottwalen (Physeier) bie SSorbergegenb ber jwei Unter» 
fieferd|le unmittelbar aneinanberliegt, fo baß oft in weiter ©trede*) 
bie iwei ^Reiben ber Untertiefergdbne gleich wie auf einem £no^ 
di^en nebeneinanberfieben. bereits in ben 2(m]|)bi^i^nfaugs 
tbieren, j.^. im Dugong, entwidCeln ftc^ ieboc^ ein aufsteigen« 
ber 3(fl unb £ronfortfag/ unb blefe werben benn in allen übri« 
gen Gattungen; inbefi in febr t)erfcbtebenen ä^erbdltniffeti ge^ 
trpjfen. @o ift \n einigen 92agcrn,- j.S5. ^a\tn unb ÜBeer» 
fd^weinclien/ ber ^ronfortfag febr ^(ein (im ^e^rfcbweincben liegt 
er atö eint, fleine ^nocbenteijle an^tn neben ben S3actidbnen); itt 
anbem , j. S3. in ^oXiin unb @tcbb^tncben/ betrdcbtlicb grog. %xi 
aUetj biefen, fo wie bei einigen ©pi^mdufen (T. XVIIL f. xii. 
Ih''); ijl bagegen nodS^ ein {weiter ^ortfa^ b int er bem (Seiend 
fortfa^e (fo wie- in SBogcIn unb mebrern ampbibien) t)orbonben^ 
(wir nennen ibn ben ^intern ^ronfortfa^) an we(cben ftcb 
bie SBuSfeln gum ^erabjieben be§ J:iefer§ befeftigen. £)a man 
ben Unterkiefer/ fobalb er mit auffleigenbem 3(fle t)erfeben ijf, 
to6Uig einem %xxnt mit IDber^ unb Siiorberarm t>erg(eicben fann, 
fo ftebt man (eicbt, bafi biefer jweite §ortfag bann einem @U» 
bogenfortfag )>erg(icl[)en werben m\x^^ £)er @e(etiffortfag felbji 



« «^» 



♦) Cqvier Ossem. fossiles PL XXIV. ober IBranbt unb SÄa^eburg 
ar^netit^e ;£t^(re »b. L T. XUI. f. ö. 



289 

tjl &br!oen8 platt gtbrit(ft anb wn hinten naäf vom ^ttläfUU 
2)er auffleigenbe 2Cfl tji oft, ).fi3. int^^afen, betri^^tltdt^ ^odj». 

§. 298, 

3tt ben SIetfd&freffern tjl ber ©elenfforffae quer itfltUt, 
unb ber t)orbere JCronfortfa^ (in ^olge ber ftdrlem S3etpmuS< 
fein) 9em6^nltcb mel^r ati ber l^lntere entwtcfeft ^). Hu^ bie 
®e(enh)erbinbung bed UnterfteferÖ tji gen)6^nlt(^ fefter/ tnbem 
ber n)a(ienf5rmtge ®e(entfopf in eine.®rube beS @(b(dfenbein8 
fo fefl eingefügt ifi, baf fe(b|i nadb ierfi6rten SSclnbern ber Um 
terltefer am &(i)ibü l^&It (fo beim äRarber unb toorjäglid^ nadf 
Home in ber ©eeotter). — 3m Q^min, Zaplx, Slbinocero« i^ 
ber auffteigenbe Hft bti UntertieferS 1^6^er atö in ben ßamioo^ 
reU; bagegen feblt l^ier ber bintere JCronfortfag gan), ber ®es 
lenffortfa^ fle^t ebenfalls ^uer, ifi iebocb mebr hxilid). Sddß 
nabe eben fo V)erbdlt e8 ftcb im D^b (T. XVffl. f, ix,). 3rt 
ben SBieberf äuem hingegen ifi ber @elenf (opf &ugerfi ^adf , unb 
ba nun jugleicb ber Unterliefer bier weit f(^ma(er ali ber jDber^ 
Kefer ifi, fo wirb baburc^ r>oxi&ilx6) bie jum ^af^ttn be9 ^utterS 
beim 9Bieberfiuen erforberßct^e Seitenbewegung mdgKd^ gematbt* 
— ®er Unterfiefer ber Äffen fommt jiemlicb mit bem menfdS^» 
lidE)en ubettin, nur ifi er ebenfalls ^ n>ie ber ber meiflen Abrigett 
©augt^iere, weit me^r in bie Sänge gesogen, bilbet foIgCicb im^ 
mer nocb einen ikmüd) fpigigen S5(nfe(, unb au^rbem ragt 
aucb bad £inn noc^ niifyt wie beim 3Kenfd[ien ^enoor (T. XVIU. 
f. II.). 

@nblicb berbient aucb not^ bie SSereintgung ber beiben &tU 
tenäfle be$ Unterfiefer^ in fofem unfere 2(utoerffamfeit, a(8 bie» 
felbe in febr t)ielen ®attungen, ). fß. in ben reißenb^n SEbieren, 
äßieberCcluern , iRagem u. f. w. niemals toollf ommen (u @tanbe 
tommt, ali folglict^ bei bieten Silieren auc^ im f^ätern Tüttt 
noä) biefe @eitenfl&d(e wie in toieFen 7im0hitn unb ^ifcben fel^t 
leicbt getrennt werben f innen, unb bemnac^ auc^ t)xtt wieber 
ber 3uflanb , welcber im fBltn^ö)tn nur einer fräbern Sebendfhife 
anQt\)ixt, füt immer bleibt. 

§. 299, 

Ueberbli(fen wir ie^t nod^ einmal bie ©efammtl^eit t)erfd!^ies 
bener £o))fformen biefer JClaffe, fo t)erbient wo^l iundc^fi bai 

• 

Sm 3gel ftnb i^oii 6eibe mi^ glet^. 



etntge genauere Smagung. ^n^in ftü^ern^KIuffen fa^nnril^ 
ndm(icl[) ben @(^abel ber üRajTe nacl[^ immer a(^ untergeorbneten 
St^etl; bie J:iefer ttaXtn flar! l^ert[)or/ unb eine Sinie t)om t)or» 
fpringenbflen S^et( beS @ttrnbetn3 bt^ jur t)orber{ien @))ige 
beS ^berfiefcre gejogcn, würbe (fo j. SB. im J^ed)t^ ^ap, Srof4^, 
^ofobil, 6afuar u. f. xo.) bem ^orijont beina]()e iparaUel ge^ 
funben *). 2Cu(^ unter ben ©dugtbiercn ijl nun ein fölc^eS Ueber- 
iotegen beS TinÜx^ti ixUt ben @cl()dbe( fe^r ^äuftg tn)r^anben 
(man t)ergleici&e g. 25. ben Äopf eine§ ©c^weineS^ ^fcrbeö, W,U 
yferbeS u.f.n>. mit bem menfcl[)lic^en) ^ allein e§ ifi b^^r t)orgug« 
Itd^ beutlicf^ ju ertennen^ ba^ bi^eS Uebergewi^^t nur erfi bie 
Solge einer aSgemeinen großem 2(uSbtlbung x^, unb bafi im 
Wc^m, je jünger eä ijl, um fo me^r biejcnige Unterorbnung ber 
Äiefers unter bie @d[)dbel5®egenb jlatt finbet, weldi^e »ir nut 
erjl im SKenfd^en aK bleibchbe SSilbung tmxi}i [eben. — _®iefe 
©emerfung, weldl^e auf ben erficn SSlicf bem »l^arüap'fcben 
@ntn)ictlung§gefe^ gu n)iberf))red[)en fc^eint, ijl inbef t)ielme^r 
txnt neue SJefldtigung beffelben, inbem fte bewetfl, ba^, fo xoit 
bie SBirbelfdule überhaupt baS fröbfte ©cbilb im ©feiet bar^ 
fleQt, AViii m &^)f^ bie @cl[^dbeln)irbelfdu(e Qotbn>enbig 
früber als il^re 2fnl^dnge ober t^orbem SBirbelbogen, bie liefern/ 
gebilbct wirb. — tttuf ein befonbereS merfn>ürbige§ SSorfommen 
Im Äoi)fffelct ber ©dugtl&iere b^t SRecfel**) aufmerJfam ge? 
mad^t; ndmlicl) barauf, baß in ber ^amilie ber SQßale ein affp» 
tnetrifc^eS SSerbdltnip im ganjen SSorberfopfe b^trfcbenb fep*- g8 
{ji namentlid^ auffaHenb in ber Siafengegenb ber ?)ottfifcbe, wo 
bad lihfe 9lafenlod^ t^iermal großer wirb al§ ba§ xti^Xt (fo baß 
auc^ in ben weidi^en dußern 3;b^^len nur e in 92afeniocl[) erfdS^einO 



♦) jDicfe Cfnie ift bie fogenatmte Camperfdöe ®eftd^tölinfe. äte^t 
man pglci^ eine Sinte burd^ bie dufere Delfhung be6 (M^bxq,m^^ bis jum 
-untern Sianbe ber 9lafen61fhuifg / fo giebt bag äufammenftofen beiber ^nien 
ben ^eficbtöwinfel. jDiefer ijl nac^ Cuvier m erwod^fcnen ©uropdec 
85« / im Sieger 70® , in einem jungen Drartgsütang 67° , im ©i^dfcr^unb 
41* ^ im |>ferb 23<*. (gg öerbient inbef wo^l oUerbtngS bic oon Cuvier oors 
gefd^lagene SJ^etbobe^ fenfred^te 'Sdngens)Dur4f(bnitte bed @(!^bctö unter ein> 
onber }u betglei(!f|en, fowogl »or biefer, aI8 anbem d(}nlid^en fO^effungen ben 
»orjug. 

TCnatom. p^^ftologifd^e S^eobad^tungen 1822 €f. 259. unb G^jlem b. 
oergL Vnt fBb. 2, S£(^(. 2, @$. 586. 
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baS xid)U 9lafenbetn xotlt gtiper »itb oIS baS Qnfe ii* f. w. t). 
ferner tji bte ^({fpmetne fe^ gtop büm 3taxxoal, ido bot 
(inte jDberttefer« txnb äw\äftn1ititKbün bttti^tll^ ßci^tt i^ aU 
baS Vedute, audf ^txoiifnü^ ben emitgeti ober bo(^ $rif ern @to|k 
jo^n entbilt (Snblxi^ fmbet {t(b bei ben 't>t\9fiinm in ber am« 
€at)en @ttrn ^ unb £)berttefeirfl&4)e btefe Xffpmetrie ebenfalls, im 
bem bie xtd)tt ^dlfte bebeutenb breiter, atö bie ÜQfe/ unb boS 
rechte fHa^titoä) fleiner, atö baS linte iji. 2)abur(|^, bafi al^D 
fo bebeutenbe 2(bA)ei(|)unsen \>pn bem fonfi bem 9lert)enf(det 
eigenen fpmmetrifct^en SSer^Itntf in biefer ^<^milie wi^mmm, 
ifi eine neue. @rinnening an bie klaffe ber %\!{ifyt gegeben/ in 
toüd)tt bie ®ätoUzn einen fo jf^o^n ©rob bon Xffpmetrie be& 
^o))ff(eletS jeigtem 

§• 800. 

SßaS bieSotalform beSSdugt^terfdj^&betS inSbefonbre 
anbelangt, fo ifl bxtS^ii)U Qtxoifjttlxdi me^r Idnglidj^ <Ai fpi)in\<fy 
(nur in einigen Sifd^^ji^tl^ieren [f. T. XVIII. f. m. vul t)om 
2)e(|>l^in] ifi fte, fafl toit im Sogel, yitmlidf !ugli(l(^ gebi(bet)« 
^ie <|^6^Ie für hai fleine .^im ifi oft imdf fnic^e SDBdnbe 
t>on ber großen V)orbem <|^5^(e getrennt, in mi6)tt äbrigend bie 
Tlhtfftxtung in eine toorbere unb mittlere @cl^<lbelgrube fi&uftg 
faum bemerflidf^ ifi. 2)ie innere @(t^äbelfldd(>e geigt aucf^ in ben 
meifien @&ugt^!eren nodi^ wie im SSogel fe^r beutlidl^e 2Cbbrätf e ber 
^imn>inbungen, ia beim X>ilp^xn unb 6d^nabett^ier ftnb 
fogar bie betben <|)emif|)IE^dren bed großen ^imS nodE^ im^ eine 
fn5cl[^eme ^ert>onagung (falx cerebri) wie im 3(uerl^al^n ge^ 
fcl^ieben. Sa baS ^inter^au))tIo(f^ gen)2l^n(i(l[^-4iod^ an 
ber ^intern, nW an ber itntem &(Sfibüfl&6)t ftcb beftnbet, fo iji 
audE^ bie innere ©runbfl&c^ beS @4^&bel8 fafi ganj l^orijontal 
(f. XII.), ber ©attel ragt wenig* ^ett>or, unb nur in ben Äffen 
fnbet ftd!^ beinal^e wie im KRenf^en, t>on bem an ber untern 
@(^dbelfl&c|^e liegenben ^nter^au)>tIod^e| eine aOmd^lig bis jur 
(Sattelgrube auffieigenbe gfldd^e. 

§• 301. 

^inftdSitlidi^ ber dufiem ®4|dbelform ifi auf baS S$erf)dltni^ 
ber etnjelnen 9ldt^e fdj^on frä^er aufinerffam gema4>t worben. 



&' SBranbt unb ata^eburg ax^nOU^ Z^m Sb. I. T.xm. 
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unb eS tji l^ier nur nodj^ ju eno&^nen, baf im 6(e))f^anten oüe 
9Ut]^e bed @(|^&bel$ fel^t jetttg fiö) \>ttlkxtn, unb ber (entere 
ba^er gdniltd^ au$ einem ®t&(f gebilbet fc^eint, bis auf ^a< 
gfelfenbetn, xotld)ti, nadf Cavier, flet6 einen befonbem .ftnocf^fn 
barfieOt Zud) ift eö eine merhoArbige 2(nn&l^erung ju beti 
SifdE^en, baf inbenSif^ii^t^ieven bie fdmmt(tcl[^en bleibenbeii 
S^ii^z, @d^u))))enn&tl^e ftnb. — ^od) tnbliö) tfi e$ eine 
iäsitnO)imlx6)Uxt beS ©dugtiierfdS^dbefö/ befonber$ im Ser^leid^ 
mit bem SogelfdE^dbet, bafi j^&ufig äu^erlidf^, tl^eifö in bet ®es 
$enb ber ^inter]fyau))tnat]^^ tl^eitö in ober neben ber Pfeils unb 
Sttani^^atf} , htttii6)tlxd}t borrf)ringenbe Seiften (Cristae) ge» 
fitnben tverben^ wn benen bie obere wn ber Anlage ber @(|>ÜU 
fenmuSteln, bie If^intere inbep ium Sl^eil auäf Don ber 2(n(age 
ber 9la(fenmuSteln l^erru^rt, unb bie burdj^ il^re @t&rfe ben 
®rab oon Sita\t beurhmben, totVI^tt biefen 9RuSfe(n eintoo^nt 
@ie ftnb baber in ben reifienben Silieren t)on ganj befonberer 
@r%, unb btiben j-IB. im ^unb/ Sßolf/ &6n>en u. f. m., 
too bie ©ruben für ben @dSi(ifenmuöfeI an ber ^feilnatl^ fitify hp 
t&^ttn, einen iiem(idE^ l^ol^en^amm I&ngS biefer9latl^*)..^nben 
Stagern unb SB ie,b er tau er n ftnb bie @cb(dfengruben weniger 
tief, berA^ren ftcf^ niä)t, aud) ftnb bie Seiflen flauet. 3n ben 
S>i(f$&utem beräl^ren ^ bie @(|^(dfensruben eben fo wenig, 
iodf ftnb fte tiefer» bie Reiften erfc^einen mel^r aldfct^arfe Tanten. 
Tiud) bei ben Sflof tH^i^tu finb bie Seiflen oft t)on betrdd^ 
lid(>er ©tdrfe (T.XVm. t. vn. vm.), in ben äal&nlofen fe|>toi 
fte l^ingegen burd(fau& £iefe Seiften btlben ftd^^ übrigens immer 
nur burcl^ If^duftgen '©ebrauc^ ber SBuöleln, bei ganj jungen 
Spieren werben fie baffer nie gefunben* 

§. 802. 

3n Sejug auf bie Sotalform beS ZntU^ti f)ahm wir 
nodff bie t>erf(^iebene IBef^iaffen^eit ber^ugen^ unb 9lafen$<|>il^len 
etwas audfäbrlidf^er ju erw&l^nen. — 2>ie ^ugenl^5^ien antan^ 
genb, fo ift fräl^er fdl^on bemerft worben, baf fte in ben niebrigem 
@attungen, Slagern^ äal^nlofeU/ SleifdE^freffern u.f.w. 
nod) bon ben @äfii\tt(fyb^Un {ebteSweged gefd^ieben ftnb, eben 
fo felE^It i^nvx nadf^ unten, wie in fräf^em JSlaffen, ein tn^dS^er^ 



*) TCtt^ (n M^m |)am'anm ftnb fle bebeutenb, hdi^Qt^m in onbcm 
Ttffm fU tomid ober gov niä^t bemerCt mertem 



SIS 

net SSobeti/ ja im SRouIwurf tfi fogat fa# i^e ^beutung einer 
befonbem Vugenl^ible wt^^xounbttu %ttntt fEnb benn au4> in 
ben metfien ®dugtl^ietgattungen bte Zu^mifiliUn no4> tote in 
gif eben unb 2(m))bibien an bte Seiten be9 0(|^eld t>enoiefen, 
ttnb in ben S i f (b i i 6 1 b i e t e n fioflen fogav bie 2(pen bet 2(ugenb66» 
len fajigerab auf einanber. Vtub in ben <|)uf t^ieten (T.XVIIL 
f. IX.) unb reigenben Zf)itxtn erfhecft fu|^ bie ®4^&bet^6ble 
nocb itpifc^en (nicbt wie im Wltn^^m bloö aber) bie Znim^if)lm, 
unb aud^ bi^ muffen ^^ bemnadj^ bie Zim bet 2(ugen$i^Ien 
unter itemlicf^ gvof en Sßin&In f4)neiben. 3n meistern 91 ag er n, 
).S3. im ^afen, wo bie 2(ugenbib(^ betrdcbtlidj^ grofi werben/ 
unb fo an bie 4^o))fform ber Sigel erinnern, werben bagegen 
auö), wie in ben 835ge(n, biefe S^i^ltn oft nur burdf^ eine b&n« 
nere ©cbeibewanb getrennt/ la beibe ®el^nenoenIi($er |Iieflen in 
ein etnitged iufammeU/ bod(> immer ifi bie 2(re ber jDrbita nod^ 
ftarf fettwdrta gerichtet. (Srjtin ben WtatV6 unb 2(ffen treten 
bte 2Cu8enl^5bIen \id) nif)tc, werben gefdE^Ioffener/ ia ber SBtn{e( 
i()rer 2();en wirb fyi^ al& im SKenf^^en. 

§.303. 

SßaS bte 9lafenbHle betrifft/ fo fanben wir in ben 
Stfcben bie 9lafengruben boppüt, eben fo in mebrern 2(m))bibien 
bie ©ngdnge bed 9lafen{anaß ;. in anbent/ ).S3. Scbilblri» 
ten unb ^rofobit/ war l^ittgegen nur eine einzige &u$iere 
jDeffnttng ju bemerfeu/ unb in ben Segeln faben wir biefe 
£)effhung wieber inxdf bie mittlem 9lafenfbrtf&^ beS ä^x\(^tnß 
fieferbeinS in iwei Sing&nge getrennt. Unter ben Sdltgtl^ie^ 
ren fd^eint bad @d^nabeltbier baö einjtge )u fepU/ wo nodj^ 
im @cb&bel/ unb ^war iiemßdj^ am Snbe beS ))(atten £)berftefer8 
)wei dupere 9lafenif|^ungen bemerft werben / in ben öbrigen ifi 
bie fndcbeme iRafenifl^ung ftttt, wie im 9Renf(|^en/ einfacb/ unb 
nur bur(b £notpe( get^eilt/ übrigen^ von &u|ierß veifdj^iebener 
©eflalt SSoriäglicb fonberbar i^ bie 9lafeniffhung ber ^tU 
ybine unb SBaQftfd^e/ welcbe ganj nacb oben geridjitet ifi/ unt> 
einw&rtd in einen fafi fenfrecbt jur fRaäfm^it^k abfieigenben 
luri^n ^anal übergebt/ mittelfi we(d[^em/ in 3fo(ge eine^ fpdter 
iu befcbretbenben 9Re(baniSmu8 / baS SBaffer ani ber Siaifytn» 
bobie ausgeworfen werben lann. Xuf d^nlicbe S93eife t)erb4lt 
ftcb ferner obngefdbr bie breite 9lafenm&nbung bed (SIe)>banten/ 
wüd^t buxö) bie SBursetn ber gewaltigen ®to{li&l^ne gleichfalls 
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fe^r ^06) l^tnmtfgArftiigt m/iUn i{L Unter im übrigen ®aU 
tungen ijl hxtmafmiffnmsif tmsAgßcf^ bei SSSteberfduem unb 
©nbufem, bett^Ktcb weit, unb oft burd^ eine t)on ben 9lafem 
beinen ^ebtlbefe ^tt^e äbei^ecft. ^n ben ^kifcbfreffetn unb in 
ben Stagern i|l bie 9lafenjfftoi^ «Mirpan frie @))ti^e ber @c^n(m^ 
gerö^/ i^u# (t)Otifig({(l^ in^ festem) getaber abgefhigt 3n 
einigen SIeberm&ufen ifl fif t)on ber 9)lunbb6l^(e nid^it btttcff 
itnod(^en getrennt *) 3n ben Xjfen t)erbd(t {te ftcb beinahe wie tut 
SRenfd^, ^gt aber gett)dbnlt(b weit tiefer gegen ben Sianb 
ber' ®c|)neibei&bn^ f)ttab; ift oben breiter als unten ; unb ent» 
bebrtan tbrem untern 9?anbe ber Spina HMalis anterior. 

§. 304. 

Snblid^ wätbe aber bie oerfcbiebenen , ben Surd^gang t>on 
5Rert)en unb ©efdflen anbeutenben gicber unb ©palten be§ @(6ä« 
bel8 hocb eine - f ür je SufammenjleHung bier am ?)lafee fe^n **). 
1) ®aö üorbere ®elenflod() arte ^xtütxf)aupu (erjieS SBertebrot 
lotb beS ©dj^dbelö ***) ) für ben 3ungenfleifd()nert)en , i|l aUge» 
mein t>orbanben unb meifi, mit 2Cudnabme einiger SSSale/ einfodb« 
@ie finb am größten im ©cbnabeltl&ier ^unb Ämeifenfreffer , fletn 
in ben 6amit>oren. 2) ^ai ^xntm, ber SSerbinbung iwifd^en 
Rufern unb innem i£o))f9S3lutabem bef}immte ©elenflocb ijl m 
JBejiebung auf ©efiolt, Sage unb ®r6ße febr unbefldnbig. SBei 
Tlfftn, SBieberttuern unb gleifcbfreffem ffnbet e8 ficb am be« 
1Kminte|len. 3) ®a« bi«tere geriffene gocb (e8 mac^t mit 
bem V)orbern jufammen eigentlich ieberfeitd baS wefentltd^^e 
erjle, bmdl^ ben äwifcbenwirbel getbeilte Sntettjertebrallocb t>ex 
Jto^pfwirbelfdule/ ijl beßb^lb aucb beth erjien 3ntett)ertebralner» 
t)enpaare böut)tfd(bli(b beflimmt), inäbefonbere bem Vagus unb 
ber innem ^o))fblutaber ^ur4)gang gebenb, ifl befonberS in 
ben äßalen grof , unregelm&ßig unb weit nacb t)om ger&cft, in 
ben übrigen ©dugem ifl e8 meifl eine Idngticbe IDeffhuhg burdb 



*) 9la(i^ Qeofi&oy (Memoires du Museum d'hist. nat 1815.) auä) fn 
ben @pt^mdttfen ni^t^ mit oud^i 1)itt ba§ 3wtfd()enfteferbem in her ^ittt 
offen bleibt. 

**) 34 d^^e biefe äufammenfStettund mit »enig dufd^en na(b 6er 61.213. 
bet englifd^en Uebetrfe^ung biefeö äBerfeg Don Gore mö) Hn^aUn i?on Ciivier 
unb SRecf el beigefügten jwerfmdfigcn S^ote. 

***) SQBte ff^ bie.Sd^dbctwirbelfdute in fo öieler ^inftc^t »or bemSTörf» 
grat^ QU^üdimt, fo au4 babuc^^ ba^ ^kt bie 9leroenntd()t blöd s»>H4^n 
ben Sßirbeln/ fonbern ou^ burdy bie SIßirbel oudtretcn. 
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eine Snoifytnhtiiät In mehrere IDefl^ungen iztl^Ht, in ben Sßte^ 
t^etfäuem befonb.etd tltin. 4) S)ai toorbere geriffene Socb/ butdj^ 
totl6)ti bte innere ^))fpuISaber bringt. S§ fe(^lt gan$ im ^eer^ 
fcbn)eiml()en unb Arctomyg; anbere Slager, wie ^afen, Sditbtx, 
i)abzn e$. 5) 2)er ^arotibentanal bur4)bol^rt bei ben^Cffen wie 
im Wlm^d^tn ba^ Seifenbein; tbtn fo bei mel()rern 6amit)oren^ bei 
ben metfien Abrigen f&Qt er ganj mit bem t)orbem geriffenen 
Sod^e jufammen. 6) Sa$ eiförmige gocb unb bad^ ntnbe Soc^ 
(bte jwei ä3ertebrall6(ber f&r Xe{le be9 Trigeminns be$ ^weiten 
@(l^dbeln)trbe($) flicken auä) juweilen mit benachbarten IDef nungen 
jufammen ; bad eiförmige mit bem t)orbem geriffenen / j. SS. bei 
me^rern 9{agern; ^a(i)^btxmtn, Sinl^ufern unb 2Cmei:s 
fenfreffern; ba$ runbe ioä) mit ber ^Seilbeinfpalte bei @ee$ 
bunben, SBadrog, ^uftl^ieren unb einigen Klägern/ ^.SS. 
S5 i e b e r unb © t a d^ e l f db w e i n. 7) Sie Äeilbeinf^alte (fte ijl ba« 
jwette gro^e Sntert[)ertebraUo(^ ber @d[^dbe(n)irbelfdule f&r beh 2Cu$ 
genafl bed Trigeminos, unb eigentlid[^ für bie Xugennenoen uber^ 
^aupt, nur ba^ b'm fein fo beutlicber Bwifd^enwirbet ftdl^ bilbet, wie 
e6 ber ben ^ornenoen aufne|>menbe jDl()rwirbeI xA erften Sntertjerte« 
braUod^ ijt) fliegt beim @d[^nabelt(^ier^unb jum SEb^eil im £ & m 
gurub mit bem @e^nert)en(o(b jufammen^ an^ ifl.feine^ in ben 
meijlen @dugern minber@))altsäbnlicbe, atö melmebr runblicbe, 
ben gew6bn(t(ben Bwif4)enn)irbell6d^ern dl^Iid^ ®ejialt mertwür« 
big. 8) £)ie @e^nert)ent6d[)er (afö SSertebraHö^ bed britten (Sd}h 
be(wirbefö) weid^en toorsöglicb burd^ il^t ItuÜetnanbcrrütfen ober 
Bufammenfliefen ab. SSeibed rid^tet ^d) namentlidS^ na^ ber 
bebeutenbern ober geringem ^Breite beS SßirbeKkper^ oom brit- 
ten ©cbdbelwtrbel. @o flieflen fte beim ^afen, wo biefer ^irbel^ 
foriper fo du^erfi fd^mol tft, t)öaig in einS gufammen^ beinabe eben 
fo beim ^Kanguru^z einigen SGBieberSäuern^ ginbuferh 
unb @d[) weinen; bal^ingegen fte j.JB. im @eel^unb, beim 
©tad^yelfc^wein^ beim S u cb S u. anbern. weit au^einonberfieben. 

§. 305. 

SBerfen wir je^t am @^lu{|e biefer {Betrachtungen aber bad 
92ert)enffelet ber @&ugtl^iere no(b einen t)a^leid[^enben S3litf auf 
bie ©gentbumlid()fetten be^ menfdi^lid^en @{elet6, fo ftnb folgenbe 
fünfte ^auptfä^üc^ ^ert)oriu^ben''): 1) ^inftc^^tlidi) ber Jino^ 



*) ^. barüber ouöfö^rtfd^er b. 3 Zb\^tu 1. ^Cbt^eUung mtint^ äSerfed 
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Öftnit^dt im ^gemeinen: SSegr^njung berfelben imü^ eine 
l^il^ere @attung Don ^men unb f^ad^en in ben SRenfd^en aB 
in ben @&ugtl^{eten. IBefonber$ itid)mt bie @c|idn^ett ber bixp^ 
))elgeMmmten , b.i. nacf) ^wei ^imenftonen iugletd^ gebogenen 
Stmen bie mtn\öfl\d)m ^od^en entfd(>ieben ouS. 2) S^in^fÜdf 
bet SSSirbelfdute et\tf4)iebnere Unterorbnung bed Stucf gratis unter 
bie £of)fh)iirbeir&u(e, butdS^ Sufammengtel^ung bed 9{&(f gtatJbS aber» 
l^uf)t unb burd!^ bte ber ®6)xoani\mUl tndbefonbre^ bei mdcl^tigfler 
GntotdRung ber @cl[^dbeln)trbet, totlö)t jugletc^, bei naturgemdfer 
®tenung beS SKenfdE^, bm6) bie merhourbige SStegung bet ge» 
fammten Sßtrbelf dule bie (^54^fie fonnenl^afte @telle einhel^men/ 
iDil^renb bie ganj )u SBirbelbigen aufgildflen ^nfli^wirbel ber 
9lafe (bie @4)n)anin)irbel werben bagegen rein ju 3Bicbell6rpem) 
in berfe(ben 9iidE^tung abwdrtöfieigen, atö baS 9{&(fgratb auf? 
tpirtS fleigt, unb fo bwcd) bie bie @(^6n^ett beS ©eficbtö »efents 
1x6) bebingenbe 9lafenbitbung ben ©eftd^tön^infel t)on 90^ im 
menf(|iti(ben 3bealfo))f begrünben. — $Berg(eid[)e man bamit nun 
bie menfcl[^end^nli(^jien Xjfen^ immer toxxh bte ©eftd^tSlinie mit 
ber 9t&d(enlinte unter* einem faft reld^ten SGBintel ftdi) fc^^neiben, 
immer tt)irb bie @ttm, atö S)eÄ beS S3orberl^au))tn){rbelS, ju« ' 
rA(fgebrangt, bie ^iefergegenb , tt)el(be im SKenfdi^en fo ebel ben 
reinen fenftbeln ©ebitj^en #untergeorbnet tt){rb^ borragenb/ baS 
^interl^auf)tIodE^ mel^r r&(ftodrt$ gefieOt fepn unb bie i)intzxt, ben 
l^intem SobiS ber ^emif))l^dren beS groflen ^irnS entf))re(^enbe 
SSdIbung beS ^^ibtli feilten; eine ^orm, iuxotld)tt im 9)}em 
f(^engef4)(edj^t nur in Solge (ran{(iafler IBtlbungen , ober a\S Qd^ 
^tn ber uneblern Sia^t ftdj> Xnn&^erungen {eigen. 

§.306. 

aSenn fonadj^ ber &)atafttc beS 3ßenfc|^enfle(etS aüerbingö 
in ber @ejlalt feinet ebeljlen (SebilbeS, b. i. be§ £of)fff elet« , am 
bejfimmtejfen ftc^ aui\pn6)t, fo fehlen boc^ and) merAvärbige 
@igentbumli(l()feiten ben Abrigen Xi)cikn {eineSwegeS. 2)enn 
3) feigen toix am Stumpfe bte Stgentl^ämltcli){etten au§gef>rdgt, 
toeld^e bie aufrechte (Stellung beS ganzen @feleton migli^ 
tnac^en; haf)xn gehört bie IBrdte beS 2:i()ora)^ in fRüdm unb 
JBruji; unb noc^ mel^r ftnben wir in fBejug auf bie aufredete 
Stellung bie^orm beSS3e(fenö oerdnbert, baS ilreujbein breit 
unb gett>5(bt, ba$ (Sd^^toanjbein furj unb im Sleifc^^ t^erborgen, 
bie S)armbeine )ur @t&^e ber ttnterletb$eingen>etbe breit unb 
oberw&rtd concaO; furj, biegorm biefer JSnodS^en bori&gIidj> bars 
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auf imä^ntt, btm fDhttUtftt eine fefie unb ^m @tä6e )u bte^ 
Un. 4) (Sniliäf tji benn att4> in ben ©liebmaaf en felbfi 
bad ©eiprdge einer eblem IBilbung nidS^t ju ioa:fennen. Sn lei^ 
nem Sl^iei: ftnb bie^interfüfe fo jur ftd^ern @tfige be$ gefammten 
iSöriperS burc^ SSereinigung ber fiarfen Sufltputjel^ unb ber ÜRit» 
telfu^fnocben in ein fefie$ ^no(^engen)6(be auSgebilbet, unb m 
feinem 2:i^ier iji bie ^anb fo t)oQtommen jur freieften fi3ett>es 
gung nicbt nur, fonbem au^ (um feinen @inne$organ entwicfelf, 
tt>ie im 9Renfd(ien. Xlfo fdj^on inbem bie ©lieber ium ©el^en, 
t)on ben ©liebem ium Zaftm unb (Srgreifen toÜIig gefid^ieben 
ftnb/ fc^on ali 3tpeifäf er, ift ber SRenfcl^ t)on ben Stets 
fu^ern l^tnldnglic^ gefonbert, ba ftreng genommen, bod[i au(l(> 
bie fogenannten ^dnbe ber 2(ffen, tl^eild bur^^ tl^re @(l()mall^eif, 
tl^eild in fofem ffe boc^ immer t>oriitgIicl^ bem ®t^tn bestimmt 
jtnb, melS^r S&fe atö ^&nbe genannt tverben foQten. 

§. 307. 

Unb fo m&ffen tvir bemt, bereits in golge biefer allgemein 
nern äSefrad^ngen/ bie SSermut^ung, baf SRenfcben unb Xffen 
nur tintm ®tWtä)tt, ja nur einer ^affe pgebiren/ ben \öttotti 
mut^xQm ^umoriften, einem Jetti Jaques unb Honbodda fiber^ 
lafTen; r>iümd)x befennen, bafi baS @f)iet ^b^er.lDrganifation, 
b. i. iene ftrenge @onberung unb Unterorbnung ber Sbeile nadl^ 
tl^rer IBebeutung, fo tote ^inwieberum iene fd^ine Bereinigung 
aQer Zi)ük ju einem b<^tmonif(ben ®anim bereits hn menfcbli- 
d)m i£no(bengerä{i tn einem ©rabe ^orbanben fep, n>ebb^n 
wir fr&ber in feiner anbem ©attung nadS^juweifen im @tanbe 
waren. 

§.808. 

B. 6ingett)etbffelet^ 1) be« dium)>f& & tritt baf^ 
fe(be bi^r an mehreren iDrten a(S in ben vorigen Klaffen b^or: 
a) in ber n)efent(i(ben ^(tbmungSgegenb , b. i. ^aK unb fßtn% 
n>te in ben ^wei toorbergebenben Klaffen alSKeblfopf^, Suft^ 
rdbi^^n:: unb SSrondl^ien^Sfelet 9Bir toerben ntcbt um» 
bin fonnen, biefer Sbette nod^ audfAbriidf^er ju gebenfen, roenn 
wn ben 2Ctbmungtorganen . bie 9iebe fepn tt)trb , unb «ooQen nur 
bie n)id[^tig{len @igentbAmlid^feiten berfeioben bi^ enodbnen. £a$ 
bin gebart aber 1) bap bie SÜnge ober ttnoirbel, roelcbe biefen 
^u^Fanal umf^iliefien, fub bi^ oOgemeiner in ber bem ©nge« 
n)eibff eUt eignen Knotpelfubflanj erbalten; 2) bafi fte juweilen 
audj> an ber Suftröbre Sbeilungen erleiben, toeld^e ilixt TUifnlxäi? 
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feit mitStififitn UulBi^tt ^audfieOm; fo xoU na(l[^!Rttbo()>^{ 
im iiYotn, xoo 6 SKngc ^ in Gritenbigen tl^etlen^ xotl^t bixk^ 
ein langes mtttteeS 6tema((ifi(f ^om fo ^erbunben »erben / tok 
baS JSBmflbetn bte entftrippen t)erbtnbet*); 3) baß ^u brnStm 
fitn iti «Keblfopfi nocb baS 9tubtment etneS in ft&i)ttn JUaffen 
tticbt t)orbanbenen binjutritt, ndmiicb bet ^eblbetfel; 4) ba| bei 
ntd^t ' t)or{ommenber bebeutenber QtntnoidlmQ bev itnor^elringe 
an ber Sffzituni ber Suftr6bte bie i(norpe(ringe beS Sttffllopji 
efne b^beve 2(udbt(bung unb größere jBen>eglt(bfeit annebmen, 
toobtn ed j. JB. gebirt, baf b^^ ber fonfl einjige ^aU t)orfommt> 
baß bte IB6gen be6 GcbUbfootpefö fub bergeflalt naö) f)intm 
t>erldngem, baß fte ben 2(nfang ber @f)etfer6bre mit umfaffen 
unb btnter bemfelben mit bem ber gegenäberfiebenben Geite iw 
fammenfioßen, xodäfcinaif Wttdtl beim @(bnabe(tbier t>ars 
fommt, unb baß ber ®(bilbfnorf>el &berbau))t ofterl^ in ya>ü 
SSogenflMe jerfdUt (t T. XX. f.nt.); »obin e5 .ferner gebdrt, 
baß btefe ©ebilbe äberbaupt oft fo eine auSnebmenbe ©riße er» 
reiben wie j. SB. ber 8Iingfnoq)el (T. XVIIL f. n. 2.) unb 
@cbabfnot|>el (1), fo wie ber Äeblbedel (4) im S5rü Haffen; 
enblicb binftcbflicb ber SBemeglicbf eit {ei^^nen ftcb . bie bintem 
l@ießbed(enfnotpeI aud, fo wie bie flarfen ge^abnten Knorpel ber 
S36get )ur @eite ber @timmri^e bi^ in bie titinm @antortni« 
^^m ^noxpü ber Stimmrigenbdnber {td^ Derwanbelt b^^ben. 

§. 309. 

b) Sa« S?um<)feingett>eibffe(et tritt femer auf an ber bem 
SuftatbmungSwege atö SötatatbmungSmeg (f^ortfegung be$ XQam 
toi§{anal3). gegenäberfiebenben ^arnröbre aBStutbenfnocben, 
ein Ano6)m tdnglicb (eglicber Sorm/ in-fnoripltcbe @pi))b9fe ge« 
enbigt (T. XX. txu.), mettber eine beut(id()e &dng$rinne }Uf 
2(ufnabme ber^amrib^e entb&(t €r fommt in Sßallf ifcben unb 
^^axnxr>oun (j. S3. ^unben unbf^Iantigraben) t)on befom 
brer ®r6ße t>or, mangeft nacb Cuvier in ^uftbieren unb ber 
4^9&ne; unb ifi minber groß bei Stalitn, 'Xffen unb Klägern. 
Vu(b baS 3(nd(ogon ber fRu^, bie Olitotte entbdit bei Jt^^en, 
einigen Klägern; ber Sif^^tter unb SSdrin einen Keinen 
Jtno(ben. c) (Snbücb fommeh in einigen anbern t)egetatit)en Dr« 
ganen bi^ nnb ba nocb merlw&rbige 9Serfn6(berungen toor^ ^ jB. 



*) e. m. 9rtduterund<(af^n II. ^ft. Taf. 10. 
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xodä)m bei btefen JDrganen felbft nodS^ Sinig^ gu enoÄ^inen 
fepn mhb* 

§. 310. 

2. Stngetpetbffelet beS ^of)f$. '@8 ierf&Qt wie tttoa 
bx ben Sttrdi^en in rippenartigen 3(ipf>arat, Sungenbein, unb 
nagelfdrmige , ®iitbmaaftn anbeutenbe 2(uSfba^lungen: 3^i()ne* 
SBeiberlei ©ebilbe tottUn bei ben' @m&l^rungdorganen nod(^ ein« 
mal jur IBetrac|)tung fommen muffen, unb bt^\)alb xottbt ^itx 
n>teber nur bad SGBefentlidi^fle unb (£tgent^üm(icl[^{!e angef&i^rt 
3Ba§ baS 3ungenbetn betrifft, fo tfi in feinen 936gen nod) ber 
Z^^puS ber Derigen kläffen ^oHfornmen {enntßd!^; ieglic^er jeigt 
urfprunglid^ 4 «Sogenfifirfe (fo im 3lti8 T.XX. f. ii.), bo» 
n^elc^en bie unterflen beiben gegenfeitig mit bem Airptt (gleich 
fam einem ©ternatoirbelldtper) fefi to'enoaclifen ftnb. SRah nennt 
bie (wei obern @tu(fen, wenn fte t^enoad^fen, gewd^nlicl^ ben 
©riffeifnoc^en, unb er ifi in ben ^uft liieren toon befonberer 
©roße (T. XX. f. i.B. e.). 3)iefe fl5ogenfiürfe fd&winben jebodS^, je 
menfclS^end^nlid()er bie ©efammt^f^orm wirb, immer mel^rtufamp 
mm, t)er(ieren fidf bereite iti ben 2(jfen grof[ent()eifö (in bem 
SSruIUffen T.XVIIL f. n. feilten pe ganj) unb jeigen fi(|> 
im 3ßenf4^en nur nod^ afö Stubimente^ Heine 3ungenbeinl^dmer 
genannt. @obann l^&ngen aber bem Bungenbeinfdrper nod) ein 
$aar S3ogenfi&(f e (grofle 3ungenbeinl^6mer beS !lRenf4)en) fefi an, 
mldft imSSrüIIaffen ft^j gerabe rucfwart* erfherfen (T. XVID. 
f. II 6.) unb aud^ in ben übrigen @&ugt(^ieren {eine fe^ir gro« 
fien S3erf(|iieben]E)eiten barbieten. @ie fc|ieinen bleibenbe fRniu 
mmtz be$ erfien ber bret embrponifc^ien, äbrigend jeitig ob(ite> 
rirenben JCiemenbigen )U fepn. — Sßad/ben 3ungenbeinlitpec 
ber @&ugtl^iere betrifft, fo bietet er erftend (namenttidl) bei S^nU 
unb 9lagetl()ieren) ben toonoartS gerichteten Sßirbelfitperfortfag 
(f. XX. f. I. a) bar , welcher va ben S35geln l^iuftg ben Bun« 
gen!noc|)en trug ((elfterer ifi bagegen ISiier m6)t mel()r borl^anbefi, 
unb wirb t)iii^ftmi burc^ einen f))dter ju erwi^nenben ^tf^ritn» 
fnoq)e( in ber Bungenfubfianj angebeutet); (weitend ifi er bat 
biirc^ merfw&rbig, bafi er in einer Gattung einmal (g(ei4)fam 
atö eine SBieber^oIung au^ bem SSogelffe(et) bad einjige jBei« 
fpiel eined guft^oblen JCnocfienS barfteüt; unb bieg ifi ber gaQ in 
bem Genus Mycetes, ober ben jßrütlaffen, wo er )u einer 
grofien l^o^Ien ^noc|ienbIafe anfc^wiOt (T. XVDL t u.5), ml6)t 
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Mi tem Sta^JXopiit 2uft aufnimmt, unb Ux ®ttmme einen tub 
gemeinen Sfefonanj giebt. 

§. 311. 

S&ai enbltdE^ bie, auS bem eptt^elium \i6f ]E)ert)orbilbenben 
XuSfha^Iungen beS @ingett>etbffetet$ im Umfange bet Wtunb^ 
f^bf)U betrifft, fo tfi bemertenSn^ettlE) , tote in ben ntebern Sonnen 
ber @dugt^tete/ fo ben eigentlidf^en SS^alenunb @c^nabeltl^tes 
ren, f!e ftdS^ nod[^ im 3:9f>ttS be$ ^omgebilbeS (galten, ja in ben 
TCmeifenfreffern noit) gan) festen. fBesetdl^nen toxi ^ittnun 
ttoi bie $au))tmomente biefer fiStlbungen, fo ifl juerfi bet mer& 
tvätbigen ^otngebilbe ^u gebenf en, xoüö)t im Genus Balaen« bie 
Seiten be$ ®aumengen)ilbe$ äbertletben. @o ftnben ftdS^ bei 
Bd. mysticetofl ieberfeitS am jDberfiefer über 300 größere, ffotn^ 
artige, faß fenfred^t wn an^zn naöt innen ge|[eQte SBIdttet 
(Sarten, Sifdj^bein)/ t>on toeld^en bie mittlem 10 bt$ 15^ lang, 
u^b 10 bis 11^^ breit, alle aber untenodrtS ausgefranst ftnb, 
lo&^renb Heinere IBIdtter noc^ itoi\ö)m i^ntn liegen *). Sfemer 
fdt^ßefit \iö} l^ieran bie .^ombUbung ber merfmärbigen 3a]()n!plat^ 
fen in ber 0tener'f4>en ©eefu^ (Rytina SteUeri), in wet 
di^er eine grofle aud fenfred^ten ^ornftbem jufammengefe^te 
Idnglidf^e ^lattt jeberfeitS bem Untere unb £)berttefer angel^eftet 
ift^), nidf^t minber bie lleinem, aber gan} dl^nlid^ gebilbeten 
dornigen SBacfenid^ne beS @(|)nabelt^tere$. — Sßeiter f4)ße0en 
fUfy biefen ^omgebilben an, iebod[^ iä)on auf eine SSetfe, tok 
tote {te auc^ in Stf4^en, Surd[^en unb SSigeln gefunben l^aben, 
bie {egelfirmigen ^omj&^ne, weld^^e in fo toielen @augt]^teren, 
namentlidf^ ßl^iroptern unb 6arnit>oren***) auf ber 3ungen$ 
ffddj^e ftdj> tntwiStln. 9lun erfi folgen bie einfad^en feglid^en 
Sdl^ne, toüd)t bereite ava ^odj^en unb Smatlfubfianj befielen, 
beren nad& Geoffroy urfprÄngßdj^ felbjl im Unterfiefer ber aSall^ 
f ifd^e als balb auSfallenbe JEeime toorfommen foQen, atö bfetbenbe 
gormen aber namentlid^ bm S)e(f)l^inen unb ^ottfifd^en, 
unb j»ar in ftf^t großer STOenge (f. T. XVIIL f. vi.) eigen ftnb. 
3n ben "fyiffttn @dugtl(){ergattungen treten bie $&i)nt in befümmtere 
3a^lenoerl(ld(tnifle> unb gehalten ftdf^ anberd; i^re ©ntl^eilung 



*) e. fßvßnht unb Sta^thuv^ ar^ndU^ Zi^im $ßb. I. ®. 112. 
'^) 0. Sranbt über tkn Sa^ntxxa ber 0teaer'f4)en @eefu$. 
♦**) ©• m. QMatmx^tam IL *ft. T. UL ö. IV. *ft. T. VII. 
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tjl nun miilid) naify ber Stntl^Itmg ber mtti^^Hi^m S&^m in 
ddffii^nt ({te ftnb bie SSteber^olungen tmtc erflen legelfirmigm 
SBtlbungen), @d!^netbei&l^nje unb {BadCji^ne; alle aber btiben 
^ avLi freien Sternen in bet &d)Uim1)ant, unb \>tma^^m erji 
fpätet^iin mit bem 9len)enffelet; juerfl aber entflel^en ffe oIS t>e(» 
iixtttt ®d)übtn, afö nigelartige Uebetiiige um totiö)t gefdfl» 
veid[^e ^aipiOen (3al()n(erne, pnlpa)^ t)on tveldS^en äbrigend totbtt 
9lert) nocl[^ ©efdp in bie 3al&nfub(ians einbringt iDie i(ronen 
entjteben baber iuerji unb bie SBurjeln »erben erjl f))&tet ge^ 
btibet/ inbem {te burc^ i^r SSSadS^fen bie ^onen t>om>drtS fdE^ie» 
ben. 3a eö giebt Sl^^iere, wo bieß jBilben ber SBurjeln immer 
fortgel^t, unb ba^er ber äal^n fietS gleidj^ einem gingemagel 
fortn)dc^{i, fo bie @tof|)df)ne be$ @te))^anten unb bie (freilid^ 
ftcl[^ gewi^lic^ immer tt)ieber abnu^enben) @(f^neibeid^ne ber 
Sßager*). SSon ber eno&^nten gen)d^nli4)öt IBUbungSweife ber 
@&ugtbteri&(ine mxöfzn inbeß bie %i^d)ix^t})ittt, ).IB. bie 
^elip^ine, auf eine merfm&ibigelßeifebaburd^ ab, bafl, m<l) 
Honter'^), bei t^nen (eben tvie bei ben meijien Sif4^en) bie 
S&^nt gleichfalls auf bem tiefer entfielen/ unb bei aOmd^ßger 
SSergrifierung ber tiefem erßtnbiefelben aufgenommen tt)er^ 
ben. SSieQeid^t fte^t a itbrigenS mit biefer fiSilbungtoeife in 
fiSerbtnbung, baß man bei biefen Silieren {einen 3alE^moedi^fe( 
bemerft, unb baß fte bie ii^m burdS^gängig im TOttt fo b^uffg 
t>er(ieren. — 2>ie (S(fi&^ne betreffenb, fo fehlen {te ^duftg, fo bei 
]^o]^ll()omtgenS9Sieber{&uern/ 9tagern, (SIe))]^anten/ 9ta8s 
birnern^ bei ben (Sin^ufttn ben SBeibd^n; juweilen ftnben 
fie ftdj^ nur im jDberfiefer, fo bei bem Sßa Uro f. 2>agegen er^ 
reichen fte oft eine bebeutenbe ©rofle, fo eben im IßaUroß/ im 
Sßilpferb, SSabiruga, too bie obem bie^iefer feit(idi^ burc||3 
hxtd)m, mel(ireren reißntben Sf^ieren unb Vffen. 

§. 812. 

^ie@cl[^neibeidl^ne feilten fetten ganj (fo beim Sdi^na^ 
bet^, (Bartels unb SauItHer),]^&uftgertm£)beiliefer(fo bei 



'*') ^. m^xtci SSemerfunden ^ierd^er 6ri F. Laragna. Esperienzi e rifles- 
sioni sopra la carie de denti. Genua 1812 ttllb hü J. B. Oudet. Bxp^riences 
Bwc Taccroissemeiit continael et la reprodncdon des dents ches l«i lapins. 
Journ. d. Pbysiolog. expdrimentales Janr. 1823. 



ben SBieberfiireYn mit J^toiem ttnb (Setoet^en) ober im ttsiter» 
li^ixXSoxm&ttp'^anttn, SBaHrof/ 9larnDaI unbOogong. 
tUbrigens^ kommen f!e If^duftg mit ber Sorm ber mtiif(|)(i(|^ 
&^n€iU^1)nt übmin, {eidf^nen ftcf^tnbefl beianbetn (t)ori&g(tdi^ im 
gleip^^anten, 9lavn)a(*)/ [@tof)d^ne] unb.Dagong) bux6) ifyci 
®xi^t, bei nod) änbent (nammtliöf ben Slagetn) bmrd^ x^xt 
^rämmung unb metfelottige ©c^netbefl&d^e auS« — 2)te SSacf» 
jal^ne betrefenb, fo ftnben btefe ftc^ am aQgemjeinfien (bet 
^axwal nur l^at, auf er 'ben ®to^ihi)nm, gat feine anbent 
3il^ne) unb il^re Sonn unterfdj^eibet ^6) in ber Stegel bei ben 
reifei^en unb ben (r&uterfreffenben Spieren in fofem auf eine mer& 
tp&rbige SBeife^ ati {te bei ben erflern^ i.SÖ. Jgjiunben, SRars 
ber n/ «fta^en, wn ben leiten piait gebtädCtfmb^ unb oben in 
eine ober mel^rete fc|iarfe @))i^n (ol^ngef&l^r n>te ^apftfd^j&l^ne) 
auslaufen, aucf^ nid^t fowobi v^ixtli^ ^um ^uen, fonbem üiet 
mebr gldd^^ @clE^eren (xotfU^albfU fidf atxd) nicbt platt abstumpfen) 
gum @cl&netben benu^t n)erben. 3n ben eigentlid^ frauterfreffen^ 
ben Sedieren bingegen^ fo namentlidj^ im6le))l^anten, n)oäbri$ 
genS nur tin, f)6ä)itm^ tt>&|j^enb be$ SBec^fetö^ jwei SSad^al^ne 
in ieber JCteferl^&lfte fiä) t>orfmbm, ferner bei SSieberf&uern, 
6in]()ufern,9lagern, Mtben bieJBacfj&l^ne breite maJ^lenbeSU« 
dl^en^ rottet oft iQuerfurt^en {eigen^ benen SSorfpränge ber entge^ 
gengefel^ten 3<^^ttretl^en entfprecl[^en, fo baf mittelß ber bur4^ ben 
flad^en ©elentfopf bti UnterfieferS mi^lid) gen)orbenen ©eitern 
betoegung ber Stitfmt, m tooUfommneS Bmnatmtn ber JBtdtter 
u. f. n>. Qtatt ftnben {anm S)en Uebergang ixoifd^m beibtn 
entgegengefegten formen bitben bie SSacfjäl^ne ber iDmnitooren, 
). S3. ber @6)xot\nt, ^Cffen, [a bed SRenfc^en felbfi. 

§.813. 

Dem innern iBan nac^ lann man bie 3äi&ne mit Home ***) 
unter brei klaffen bringen: 1) n>o bie @mai(fub{lanj (eine aui 
ber ^aut ber Ba^njeUe ftc(^ frpjlalltnifc^ nieberfd^lagenbe !Dtifc|iung 



'*') Qbwoifl man in btefem Zt^ivc qmb^nliäi nur einen ber langen/ dletd^ 
fam gebre^ten ^ ®to$$d(}ne flnbet/ fo i)at e$ bod^^eigentUd^ ^mi, inbef Don 
ttnd(ef(!^em ^aiSi^t^um, mbem ber eine (ber tzti^U) iüüq- auöfdat, ber au: 
bere (ber linfe) fp^dter naö^toä^. 

**) Ueber bie »erfd^iebenen Sa^nbilbimgen ber ©dugtprc f. Fx. Cuvier 
des dents des mamnuföres Paris 1825. 

*^} Lect. on comp. A. p. 176. 
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t)on ifl^Mifi^ox^antmt Stall unb ®datma) ixt Stwnt :unk ^ 
SCitptt be$3aM äberitelfit ^fetl^er gehören bieS&^neibejS.Snen«! 
f4^en/ ber ßarniiooren unb Dmn {i[>i)ren^ fütmeittkfltof^tt 
@toß)d^ne t>ttQltp\)anttn tuf-to^ Voo tnbefi.bie ematl^ga^e 
felfir bann tfi. 2).SBo bie Smütlfubflan} ben 3o]^^t(ityt ^cn 
allen ®etten umgiebt unb bie eigentltdiie äal^nfubtiön}: (eine 
Stmöftxma^t, n)e((|ie . i^re gri^ete ^drte^ nac^ .Bnuide^ ^mm 
3ufa| t)on toblenfauretr ^Iferbe t)erban{t) jum 3:()^Lbiir^9fi^ 
befU^ie bilbet. S^xzx\)tt geboten ). S3. bie Scbnetbcj&^ne bei 
Sla^et/ noo ba6 SmaUbte duflere looibere äa^nfeitebett^ibetr unb 
fb burdj^ tbte größere ^drte im 9itxtfidtw$ ju ber.etQ»^ilr!t(^. Ite? 
genben, ffdb ftä^^ abnu^enben Sobnfubfian), eb^ett bä:meife&, 
ortige ed^neibe^&cbe bUbet. (2CA ben ^&intn bed IBitbet$ Ift 
biefi befonberö beutlic^^ »abmebmbat.) 3. Xbtbeiluf^;t^ierbec 
geboren bieienigen 3dbne ()ufammengefe|te unb bolbiufömmengef 
fegte; nacb Cavier); n)o aufier ber ÜmaxU unb S^bttfubfUins 
nodil eine britte beobachtet »irb; xotlöft nadf Bnnde's ttnterfu« 
4^ungen ber n)abren JEnocbenfubfian} am n&cbfien ju tommen 
fcbeint. Xtö S3ei{yiele biefer Xrt {innen tnöbefonbre bie fi3a(f> 
)&bneber(S(e))banten; aber au4^ bie mebrerer miebtrlduen« 
ben Sbtere^ 9lager u.f.n). gelten. 9Rerfmärbfg i# Jl^ier 
t)oriäg(i(b/ bafi bie ^aut, beren SSerricbtung in 3(bfonberung 
beS (Smai(& bejiebt, ftcb auf fo t)ie(fa(be SBeife infontmenfaßet ^), 
unb baburcb bie @mai(fub^ans felbfl in fe^r loerftbiebenen Qtxö^ 
nungen auf ber ^äufl&cbe erfcbeinen I&fit @o bilbet fte ^ S. 
in ben SSSieberf&uern auf t)iefer ffl&cbe U)eaenfirmige, tiefein< 
brittgenbe Streifen ; im afritanifcben dUpf^anttn entfielen bur<(^ 
fte eine Sfeibe fentred^it auf ber Stan^öft {lebenber rbombenfir> 
miger platten, im aftatifcben dltif^anUn hingegen jeigenbiefi^ 
|)Iatten im £luerbur4)f^nitt yaraOele wellenförmige 9f&nbe& 
9Ran tdnnte AbrigenS biefe flotten ^^ ba ibre QoX^l in ben Altern 
ädbnen ffcb bermebrt, unb bai (Smaxl jeber offenbat t>on einer 
befonbem ÜRembran abgefcbieben »irb; aSerbingS att einjelne 
3&bne betrad^ten. 

£)ie britte, ein« %rt bon Sitt bilbenbe @ubflans bie(a 



*) 6d ennnert bief an bie mit ©iftobfonberund in SBerbinbung fte^enbe 
gefaltete 6tru!tur ber ©iftjd^ne ber e^fian^Wf tmb^au^ biefe galttmg 
fielet mit ber btefen 3<^nen gegenüber 6tatt fi^enben ICbfonbersmg beS 
6pei(betö in SSerbinbung. 
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ben SBieberf^irern m^ ^ivnem unb ®emetl[)en) ober im ttttter» 
ftefet(fotm@te]p]()ante'n, SBaUto^, 9larn)al unbDogoDg* 
tUbrigeftff '{ommen ffe b&uftg mit bet gform bet menfc^id^ 
®c^neibigA^ne äberein, jeicl^nen ftdl) inbef bei anbern (oorjäglicl^ im 
<Sre!pl(ianten, 9latn)al'^)/ [@tofi)al(^ne] unb.Dogong) burdf^ %e 
@rö^e/ bei nod) anbem (namentlid^ ben Slagern) burd^ t^re 
Arämmung unb meifeloilige @(bneibefl&c|^e oyxi* — ^ie IBacf» 
3&bn^ betteffenb/ fo ftnben biefe ftcl(^ am aSfgemeinfien (ber 
9^arti>al nur b^t^ auf er 'ben ©tofjdbnen/ gar feine inf^zcn, 
3&i^ne) unb ibte Sform unterfc|)eibet fidl^ in ber Siegel bei ben 
teigeiftren unb ben frduterfreffenbenSEbi^^n in fofem <m\ÄCit mer& 
loÄrbige SSeife^ alS fte bei ben erßern; s.S3. .^unbeu/ 9Rars 
bern/ ^a^en, loon ben Seiten iplatt gebrödCtfmb^ unb oben in 
eine ober mehrere fcbarfe @)>ii^n (obngefäbr n)te «^apftfcbj&l^ne) 
auslaufen, auc|^ nid^t fowobl toir(li4^ {umbauen, fonbern t)i<t 
mebr gMcl(^ @cbeeren (n)efbd(b fte ftdl) aucb nid[^t iplatt abfiumipfen) 
gum @cbneiben benu^t toerben. 3n ben eigent(i(|^ frduterfreffens 
benS£bi^en bingegen^ fo namentlicl^ im Sie)) bunten, n)o übri$ 
gen6 nur ein, b^cbjienS n>&b^enb beS 9Bed[)fetö, gtoei SSad^dl^ne 
in ieber ^ieferl[^dlfte ftcb oorftnben, ferner bei SBieberfduern, 
@inbufern/9lagern, bilben bie 93a(f jdbne breite mablenbe Sld^ 
iitxif U)eI(IE^e oft iCluerfurc^en ^gen, benen SSorfpränge ber entge^ 
gengefe|ten ä^^^titeiben entfpredl)en, fo baf mtttelji ber burdb ben 
{lad^en ®eIen!fo))f bed UnterfieferS m6gli(|^ gen)orbenen Seiten« 
betoegung ber Jtiefem, ein t)oU!ommne§ 3^tna(men ber 93ldtter 
u. f. xo. Statt ftnben {ann. ^en Uebergang }n)ifcben beibm 
entgegengefe^ten formen bitben bie SSadjdbne ber £)mnit)oreti, 
}. ä3. ber @(bn)eine, ^(ffen, ja be$ Sßenfcl[^en felbfi. 

§.813. 

Sem innern ^^Vi nadj^ f ann man bie Sdbne mit Home ♦♦*) 
unter brei Jllaffen bringen: 1) wo bie @mat(fubj!anj {txm auft 
ber ^aut ber Ba^njeUe ffc^ fr^fiaUinifcl^ nieberfd^lagenbe SDJifdbund 



*) Döwo^l man in btefem S^ier gewö^nlfc^ nur einen ber langen, öleid&= 
fam gebre^ten , ^to^^d^ne finbet, fo %<ii eö bod^ eigenttid^ ixozxi inbeß t>on 
ungteici^em SS^a(b^^um/ inbem ber eine (ber redete) fettig- ougfdat, ber ivoa 
bere (bet linfe) jirdter nad^wdd^. 

**) Ue6er bie »erfd^iebenen 3a^nbi(bungen ber ©dugt^iere f. Fr. Cuvier 
des dento des mammiferes Paris 1'825. 

'^^) Lect. on comp« A. p. 176. 
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t)on p^^pf)oxSanmn Stall unb ®datma) bxt iCront ;unk b||i 
Rbtptt MBa^ni äberjtel^t S^lttt^tt iti)ixmik2Ü^nt m.SIhn^. 
fc|)en, ber ßarniboten unb iDmiiii[>i)ren/ fb toieiUegrof^tt 
@toß)d^ne ber SU)) 1^ an ten tuf. w^ ido tnbefi. bie emaUsgage 
fe^r bann ifi. 2). So bte Smailfubflan} ben 3al^. nt(ityt Doti 
aüm @etten umgtebt unb bte etgentltdSie 3<^nfubti«ni: (eine 
Snod^enmafTe, weldjie il^re größere S^ixU, nadf.Brwit^ mm 
3ufai^ t)on lo^lenfauretr Jlalferbe t)erban{t> gum S()eiLbUr^m^ 
befld(^e bilbet. .|)terl(^et geböten }. S3. bte @(^netbeid^ne bei 
9lager, wo ba6 SmaUbte duflere looibere äa^nfeite betttib.^/ unb 
fo burd^ tl^re größere ^drte tm.Ser(^tni$ ju ber etQ»^ilt!t(^. Ite? 
genben^ ftd^^ ft&\)tt abnu^enben Sal^nfubflan), eM bäimeife^, 
artige @d(^netbe9dx^e bUbet. (%ii ben 3d^nen bed IB.t.(bet9 ift 
bieß befonberö beutlicl^ »al^mef^mbav.) 3. Xbt^eiluf^$v.'^ierl^ec 
ge][)6ren bieienigen 3d^ne ()ufammengefe^te unb l^lb)ufÄmmengef 
fe^te, nad) Cayier); n)0 aufier ber SmaiU unb 3a(^t^ub{lans 
noc() eine britte beobadl)tet »irb; weldjie nac^^ Bnnde's ttnterfu« 
drangen ber »al^ren J£nod(^enfubfian) am ndd(^fien gu fommeti 
fc|)etnt. Xtö SSeifyiele biefer Ztt {innen tnSbefonbre bie »a^ 
ihi)m ber (S(e)> ganten, aber auä) bie mehrerer toteberfduen« 
ben Xt)itxi, 9lager u.f.n>. gelten. SRerfmüttbig i# i)xtc 
\>oxiÜQl\ä), bafi bie ^aut, beren S3errid()tung in 3(bfonberung 
be$ 6mat(§^ befielet/ ^d) auf fo t)ielfad(^e SBeife infornmenfaßet ^), 
unb baburdl^ bie @mai(fubftans felbfi in fel^r toerfd^iebenen 3ei4« 
nungen auf ber ^äufldc|)e erfd(^einen Idfit @o bclbet ffe ^ Si^ 
in ben SSSieberfduern auf t)iefer %lid)t U)eIIenförmige, tiefem^ 
bringenbe Streifen ; im afritanifd^enSteip ganten entflelnen bur<(^ 
{te eine fRti^t fentred^t auf ber Stanflädft {lelfienber rf^ombenfir« 
mtger platten, im afüttif(|)en Slepl^anten l^ngegen gdgenbiefi^ 
^latttn im iQuerburdSif^nitt yaraUele wellenförmige 9fdnbe& 
9Ran fönnte AbrigenS biefe . flotten ^ ba if^re Qaffi in ben dlterti 
3d^nen ^6) berme^rt, unb bai (Smail jeber offenbat t>on einer 
befonbem ÜRembran abgef(|)ieben wirb, aUerbingS att einjelne 
3d^ne betrad^ten. 

£)ie britte, eine %rt bon S&U bilbenbe Subftans bie(a 



*) (Sd ennnert bief an hU m\t ®tftabfonberund ttt SBerb&tbung fteffenbe 
gefaltete 6tru!tur ber ©fftjd^ne ber 64^landen, tmb^au^ bfefe Salttmg 
fte^t mit ber btefen äd^nen gegenüber 6tatt ffnbenben ICbfonbersmg beS 
&pet(beld in SSerbinbimg. 
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SS^ne {nSbefonbte anfdtigmb/ fo enffief^t btefelbe^ nad^ Home, 
Yoie anbere f)Idtte AnodE^en, bt»(|^ SSet(n6d()entng ber emil^tttm 
baS <Smm( abfonbembeti SKembranen; Cuvier l^gegen l^&ft 
biefetbe f&v eine {toeite Xbfonberung auf jener^ nur mtfyt mcs» 
bicften; fcl^toammtg getoorbenen ^aut; eine fröeinung, wdä)t 
lool^t in^ fofem einiges ttnu)a^tfdl)einli(be ^at, aU itod loerfdi^te» 
bene 2(bfonbemngen nad^ einanbei: txm einer unb berfetbett 
Sl&dj^ niifyt lAöft ju begreifen ftnb. 

§. 314. 

8Ba8 ben 3d$ntoe4)feI bet @&ugtbiete betrifft^ fo gel^t bie» 
fer bei ben @ittgt^ieten im XQgemeinen/ unb fo weit et btofh 
üöfttt ift, fafi eben fo toie im Wtmi^m loon Statten; inbem 
nimlxd) immer t^orjäglidii jene ä^bne ausfallen unb burdj^ nette 
erfe^t xottbm, xotid)t juerft unb bei geringer Sdnge ber <^'efer 
fafi iug(ei(|^ mit Ulitmi {t^ gebUbet Ij^attem (Sine Srfcbetnttng, 
totU^ t0o\)l burdl^ baS SSerl&ngem ber ^ieferdfie felb^, unb 
burd^ bie baber loon 9leuem angeregte fhrobuctionSfraft im S^^n^ 
, ranbe berfetben ibre SrKdrung ftnbet.) @o falj^ Home'*') im 
toilben (Sber fedS^^ebn SRiU^badCjdbne in beiben ^efem, leintet 
toeld^en, be)>or fte ausfallen, bei SSerl&ngerung beS JtieferS erft 
ein, bann ein itoeiter, glei^^fam boifipdUx grofler SSadCjobn er^ 
fcl^int. 3m ftebenten SalS^re ftnben ftd^ fonadl), mit ben fe^^Sjel^^n 
gemec^elten 3&bnen, t)ier unb iwanjig iBadid^ne t>or, unb bem^ 
ol^neradiitet bilbet ftd^ ie^t, bei nod^ grdfierer SSerUngerung h^ 
Atefera^S toieber eine neue 3eIIe för einen Sal^nfeim. 2)ie SSSte« 
berf&uer totd)^ün, nad) Cayier, t>on ibren loier imb {n^anjig 
SadCi&l^nen -^ )to6(fe. SSorjägli^^ benu^t u)irb ber äalj^moed^fet 
im $ferb, bis lum iifyntm ^af)x, jur S3eflimmung beS TOüxt. 
9ta6) brei SRonaten l^t ^ier baS %of)ltn bie fed[)S !lRiIdE^fd(^netbe> 
Sibne (9{a)))))dbne); unb im fecbflen SRonat bie brei SRiU^bad» 
jd^ne (@to(fidl^ne) in iebem ^ieferajL 92ad^ ben brei erfien 
SebenSia^ren n>e<^feln bie mitütm {toet !lRi(dl)fd(^neibei&bne, tin 
Sabr f))dter bie jioei nddf^flen, ein ^albia^r f)>dter bte du^erfien. 
jDie bleibenben ©dE^ndbejdbne (Sto^jd^ne) ^aben auf ber S3eif$ 
fldcbe eine ®rube (Sobne, Sttm), xoüäft nur bei aSfmdl^ligem 
3(bnuigen beS 3abnS t>erf4^n)inbet , unb ^toax im ftebenten Sabr 
an ben ixoti mittetflen, im ad(^ten an ben jtoei nddE^flen, im 
neunten an ben {toei dußerften. 2)ie SdCjdtine (<^a(en) fommen 

*) Lect. on crnnp. A« p. 18^ 
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er|l hn t){erten Sa^v^ ftnb im {{ebenten tbtoai fhmi^, im i^tiß 
ten gan) fhtm)>f, unb bei eingef(lj^m)>ftem ä^bn^f^ l&nger. 
^ie 9Rthbbad^^ne fallen gegen unb nad^i bem brittei Sa^i^ 
au$ , vm imäf neue unb mtfyttn erfe|t ju werben. — SRan<M 
SRerfwftrbtge ^at t)ori&gIi(b no(|^ ber Sabnwecbfei itidUpffani 
ten; b^^ fommen bte ^ild)fto^ifiH)nt im ffebenten bis ad^ten 
^onat ium SSorfcbein^ wetben gegen 2 30Q (ang; ffnb niäft 
bobl unb »erben nad^ einem S^br abgeworfen, bte neuen Com» 
men in jwei SRonaten nad), ftnb anf&ng(idE^ fcbwarj unb xauff, 
fcbletfen {üb inbefi ab, finb in jwei ÜRonaten fcbon {oIKang, 
unb f6nnen f))&ter bis ISO unb mebr $funb ^djxott werben. 
Sßaäi^1)nt bilben ftcb in iebem ^eferaft 8, allein nic^t neben^ 
fonbem bintev ober t)ielmebr äbet einanber, unb swar fo, 
baß IfäuftQ, inbem neben bem abgenu^ten alten ein neuer Ifo* 
t>orIommt/ jwei IBatfgdbn^ iugleicb im ©ebraudb finb. 3mmer 
baben inbeß bte f)>&ter fofgenben äi^nt eine gr6$iere 3^^ fen& 
rechte platten. @o ber erfk fiSadCjabn, toelcber halb naöf ber 
@eburt gebttbet iß / 4, ber {weite, weichet im jweiten Sabte im 
(Sebraucb iß, B bis 9, ber britte 12 bis 13, ber t)ierte 15, ber 
{tebente unb acbte 22 biS 23 fXatten. — Unb foweit t>on ber 
äabnbilbung unb bem (Singeweibffelet itberbau))t! — 

§. 315. 

C. ^autffeUt. Sin fofem a(S in ber JHaffe ber®&ug» 
tbiere Übttfyaixpt bie 6igentbümli(b(eiten ber fbnmtßcben t>orber» 
gebenben ^(affen ber ^imtbiere fub wieberboien mäff^, wirb 
audb ben (Sebilben beS ^tttffeletS eine gro^e SSannicbfottigfeit 
erwacbfen, unb looti ben urwirbelfirmigen $an)er^9lit^en ber 
Stfdbe unb Sur(be, bis ju ben einzelnen fe4^g ober ftofe<Rd 
(rpflalltftrten &dfitbtm, tmb ben Jtieten ber fiSogetfebem a(S 
@ta(be(n wieberbolen ftcb bie t>erf(biebenfien {nrntprobuctionen in 
biefer «Klaffe, ^an lann iebocb baS ©efe^ aufteilen, baf , ie 
b^ber ber S3i(bungSt9)>uS einer ®attung ift, um fo mebt biefe 
ßarren ©ebtlbe t>erfcbwtnben, fo baß im 9Senf(ben nur bie jor» 
tefien f(bu)>))enf6rmigen Jir9fiaatfattonen ber CpibermiS, bie 
9lägel, unb bie etgentb&mli(be $4ut» |>robuction ber JUaffc> 
baS ^aar, äbrig bleibt — du ben robefien IBilbungen beS 
^outffeletS (felbfi biefe werben iebocb in ben ie^t lebenben ®af^ 
tungen nicbt mebr hticbem, fonoem bleiben im itreife ber $onu 
bilbung, nur ber @4^uppen)>anier beS Bf egfttbeiiimi entbictt fob^ 
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(enfaurft^Ifexbe*)) ^^bttti bte nritfikf^ @tbe4lfem ober ®4i4(bl(& 
teniartigen:i>anse( bet ©urtelt^lete^ @d[^u:p}xent|fiere/ beS 
ChlADjjpIipnis:'^); bann bk f(^)>^enattigen^om)>latten auf bem 
@<lf>man)e mibvmt 9lager;>$B*,beS S3teberS;. bte fidtfem 
fedjiS:» ober funffeitigen ^oxnplatttn auf bet ^aut me^irerfr 
9^9bcmm, jf .JiS>- beiSf 9{ (^ i n o c e? o &.; Zli ttebeneße fold^er Stinge 
ober ^om!ege(. . an ben drnben Jber @(t^bmaaf en ftn^ na^nent^ 
tiäf bte. 92ige(,Jt,raUen unb^ufe }tt betoadf^ten, itnn t)er» 
fc^iebene Sormen )u (t^{iemattfc()en Untetfc^etbungen fo ^ufi^ be» 
nugt n>erben; obtt .au.(& an ben &tbf)unf ten b^ Sßtrbelfdule 
finb bei:g(ei4)en SUbungen ntc|»t ungeto6l^nItcl[^; eS gel^icen bql^m 
j-.©.. ber ©tad) tl an bet @(l>»anjfpiöe be* 86»en***)^ bte 
(kornartige £la)))>e am @d[)n>anienbe ^iner Sieb et tn au ö (Dicli- 
duras albus) ****) , fo tüte bte ^ornbtlbungen an ben Römern 
ber SSSteberfauer, unb bte gleicf^fam ©tad^elfortfdge be$ ^out^ 
ffe(etö Aber ben 3Cnt(i^n)trbe(tt Dorfieäenben ^6mer bt^fRi)%no^ 
cero^. 3n aQen btefen ^orngebilben i(i äbrtgenS bte innere 
@truftur befonberS mer(n>Arbtg , inbem eine genauere Untere 
fud(^ung berfelben na^xoü^, baß aucf^ loon if^nen baS ^aar, baS 
eigentliche. ®mnbgebi(be auMaö^t, fo bafi ndmlidl^ bie l^arfeinen 
^orncplinber itxob^nüä) jparaQel an einanber liegenb baS ganje 
@en>ebe btlben. ^ieroon machen nur bte bereite früher befcl^rte? 
benen, ®e weifte eine 2(uSna^me/ jnbem ^id) in i^nen Ano^iem 
unb ^omfubltanj auf merho&rbige SBetfe loerbinbet unb burcfi^ 
bringt — SBaS bielBilbung be$ einjelnen ^aatti, ber^aarborßc 
ober beS ®ta(i)tli (tote bie ber Sgel unb @ta(t^elfd() meine) 
betrifft; fo ifi fte fe^r mit ber ber ^ö>zt {u toergleicf^ett; inbem a 
gleich biefer au^ einem 3;i^ier!ol^le entl^altenben @di)letm$^öge& 
äftn, innerHIb ^ner JQijfk t>ti Jg>autgebtlbe6 entfielt; fid) burd^ 
Xnfei^n t)on un^en .t)erldngert unb ju einem mit geUßoff gefÜUls 
t«i ^orncplinber u^irb» S3efonberS ftarf tntxoidüt finb bie ges 



♦) 0. bfe 2C66ilbttn9 bfefe« merfwürbfgen ^autfttUH in: SBelf üb, b. 
fübli^e (Snbe beö ©ebfr^ö^ugö t)on IBrafltfen in b. Gd^riften b. TCtobmdt 
b. SBtlfenfd^. %. SBerlm 1927 , .p^^fUtal. klaffe T. L u« folg. Qia &t&a ba* 
t>on Ij^iet abgebUbet T. XX. £ vl — 

♦*) ettduterunöStafeln ^ft IL T. H. 

***) @. Sdger a3ettr% f^at TCuatomU h^ 8bmm, SO^e^et*« 2Crdf|{o 
f. Knat. itnb 9^- VI. $Bb. l. ^ft. 9. ö5. 

•♦^) Sjl« 1819 @. 1Ö30. 
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breiten ^aarborjlen um bai SRaul ber 7[mp\)ihitnaTtif^tn ^au^* 
ti)xtxc, tpte xd) benn Uim SBaQroß bte eine btd )i9et Linien ftats 
fen ^aarborflen an if^rer SSurjel faß In6d(^ern^ ober in tnbdfttt 
nen ©Reiben jtecfenb fanb *). — ©ei ber ©etracböaig bed ^aut< 
crganS werben {tc() übrigens nod(^ einige ©emerhtngen aber ©e^ 
bilbe tiefer 3(rt anfd^^üe^en^ fl^r je^t aber befd^Iiefen tpir bie 
jBetracbtung beS ^autftelets ber @&ugt^iere unb ber &üttb\U 
bungen äber^auf)t 



*) 9)^. f. ober «^aarbtlbund unb hk mannic^faltigen «^omg^flbc bed 
.^outfleletö bfcfcr unb ber Dortgen j^laffen über()aupt| Diel U^rret^e SSemer« 
fanden in «^eufinger CSpjlem ber «^tflologte 1. S£(}(. (Stfena^) ia22. 



SArtut!^ b. oergl. 3ootc«i!e «ti Jfuff. ^7 



öermittclnben ©cbitbe* 

Um t)on ber 2frt unb 8Q5eife, tt>ie bfe bewegenben ©ebilbe fn bet 
SE^ierret^e ftdf^ entwitfeln, ben rtcbtigen ^Begriff aufjufaffen, tptrb 
e8 mzxlä^Üii), über ba§ SBefen tl[)ierifc|)er SSewegung überhaupt 
unb über .bie SSebeutung ber 9Ru6feIfaferbilbung einige aUgei 
meine 85etrad[)tungen t)orau8gei()en ju laffen *). — 3ut)orberfl ip 
bemnacb baran ju erinnern, bap bie ®runbform öller SBm^ 
gung einjig unb allein in bem ©egenfage ber SCnjtebung unb 
Jtbjioßung gegeben fepn fonne. ©enfen tpir unö nun biefe 
Ärdfte wirfenb tnnerl^alb cineS jSinjetoefenS , fo wirb bie Zn* 
jiebung gegen trgenb einen innerlid^ gegebenen $unf t bte Stits 
Ipermaffe üerbic^ten, jufammenbrangen, fte wirb ftdf) oK Sufam* 
menjie^ung barfieHen ; umgef el^rt wirb bie 3Cb{iopung , baS Site» 
lien t)on einem gegebenen ?)unf te , bie Sichtung , bie Berfhreuung 
ber Äöcpermaffe bebingen unb al§ 2fu§bel&nung erfci()einen^ woi> 
aud benn l^ert>orge]()t, bafi äufammenjie^ung unb 2Cu§bel^nung 
ebenfo bie ©runbformen aller S3ewegung organifd^er Sinjetoefeii 
fepn muffen, alä 2Cnjiel&ung unb 2Cbfloßung bie ber SSewegutig 
übixi)avipu 2(njie()ung unb 2Cbjloßung, 2(u§be^nung un\i 3u» 
fammenjiebung Wnnen aber, ba fie SBed&felwirfungen 5tt>ifd[>cn 
gegebenen. ?)unften finb/ nur in gorm t)on Linien xiumlid^ 
ouSgebrücft werben, unb l&ierin ber eigentlidj^e ©runb batoon, 
bafi ba$ Wefentlic|)e £)rgan für alle t^ierifc^e Bewegung aUemal 
in ber linearen gorm, ndmlic^ atö SRuSfelfiber ouftritt. 
@§ giebt aber iwei ©runbformen ber ginie, bie gerabe, unb 
bie Kreislinie ; bie erße entflebt burdl) Sortbewegung eined|>un& 



*) 24! entlegne bte ndd^flfolgcnben Reiben §§ mit öcrmger TCenberung 
betfelben au9 meüre» ©runbjüöen b. öerßU Anatomie unb 9){)D[iol09te GL 8T 
«. folg. 
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teS tn flettg unDerdntettet SKc^tung, tjl befi^b bet un» 
enbIidS)cn SSerldngerung fdbig, unb entfpric^t fofort bem SBc^ 
griffe ber 2CuSbebnung ; bie anberc entfielt burd^ petig gl et dl)« 
formtg'abgednberteSRic^tung, muß beßb^Ib notbwenbig in 
ftcb iurüdPIaufen, unb tjl beßbölb öUemal nur einer enblidfien 
SSerldngerun^ fd^ig, entfprl^t folglid^ itm ^Begriffe ber 3u« 
fammenjtebung. 

§. 317. 

35iefe beiben giniengottungen pnb benn aud^ bie SSorbifber 
für alle 3Ru8feIfibern , tinb ttoenn fonad() au8 ber urtbierifdS)en 
SRöjfe, mlcbe \n\)t^ aucb öI§ folebeber Sufammenjiebung unb 
2(u§be^nung fdbig ifi, befonbere ©ebilbe för . ^Bewegung b^^or« 
geben, fo muffen bie SirfeU unb ßdngenfib^rn bie urfpröng« 
Itcben formen berfelben öuSmadf^en , wobei iebocb tjon beiben 
wieber bie Girfelfiber beßbölb al8 bie frfil()ere anjufeben ift, »eil 
bie Äugelgejialt bie urfprünglid^e gorm be§ Wc}\it\vhii barjieHt 
unb begreiflidj^erweife auf ben concentrifd()en @c^id[)ten einer Äu» 
gel feine geraben ginien tjorfommen Wnnen. 

SWerfwörbig ijl fibrigenä, wie nun jebe biefer urfprfinglid^en 
gormen ber SRuffetpber, ?tnbem fte in fidf) felbfl ber 2Cu§beb» 
nung unb 3wfö»tmenjtebung fdbig wirb, ben Sbarafter beiber 
wieberbclt, unb wie nun bie gdngenfiber fowobl/ al8 ßirfelfiber, 
fobalb ffe {td() belebt unb wirtenb {eigt, abwe^felnb/ unb jwat 
au3 ]()öl^eren ©ränben^ itrf))ränglicb aQemal rbptbmif^) ab« 
wed^felnb/ im 3ufianbe ber (Srpanfton unb 6ontraction gefunben 
werben. Unterfuc^t man äbrigenS b^n IBau ber SSuSFelftber bei 
einer 600ma(igen mifrof!of)ifc^en SBergrößerung im 2)urd[)meffer, 
fo jetgt fte ftd() alS ein fö&nbel langer, autS eiweiflj!offtge.r $unf& 
fubjlani gebilbeter, febr jarter ©trdnge, unb erfcbeint fiberbieg 
immer ber £luere nacb ^6d()fl fein wellenf6rmtg gefaltet, welcbeS 
bei minber genauer SSetracbtung leidet ba§ 2Cnfeben geben fann, 
al§ bcjldrtbe ieber einjelne ©trang avA einer JReibe gr^fierer 
«Eugel(^en. S3e( unt>oQfommnerer jBilbung ber SSu^felfubflanj 
ffnb bie gibern unb beren ©trdnge minber au^gebilbet^ ibre ^unfts 
fubjfanj wdffcriger unb im la?;ern äufammenbange georbnet, 
ba fte bei l^b\)txtt 2Cu8bilbung gebrdngter unb bic^ter erfd{)eint. 
* 2)ie b^bcrc ober niebere ßntwicfelung biefer gibern gebt übrigen* 
gewobnlidj) :paralle{ bem ©tanbe ber 2(tbmung8function , fo bafi, 
je frdftfger bie 2(tbmung§werFjeuge unb inöbefonbre für guft^: 
at^mung entwidPelt finb, aud() \xm fo xaz^x bie SßuSfelfafer mi^ 
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fiebWbet erf4)eint; mi^alb tok bcnn bie ))bd)\lt JCuäbMbung ber 
^u&MaUxt] unter ben 9?umf)ftl()ieren bei ben Werfen ; unter ben 
Äopftbieren bei ben SSögeln tjorfinben werben. — 

§. 318. 
(Sfrjl bei einer bobern Äu^bilbung ber 3Ru6feln tritt on if)nm 
ber Unterfebieb einer lebenbigern üRitte unb jiarrer geworbener 
' ßnben, b.t. ber STOuSf elfebnen , i)tx'oot, beren Sdan jum S5ou 
ber aBuSfelfi'ber ftd^ tttoa toerbdlt wie ber ber ^oljfafer ju bem 
bem @f)linteS. Sie @ebnen t^erbicbten iid) oft bermaaßen, baf 
fte (wie inSbefonbre b^ifPs bei ben SSoäcln) in' Änocbenfubjlanj 
fibergeben. — SB5a8 bie gor men ber 2Ru§fe{n betrifft, fo finb 
bieStrata, bie üRuSfelfiber^gagen bie urfprunglicben, unb jwar 
{tnb brei )[>erfdl)iebene Strata alS bie ))rimittt)en ju^merfen: 1) Stra* 
tarn unter ber S^ant^(i)t bie Sfeaftion gegen bie Xu^ehwelt be^ 
bingenb; 2) Stratom unter ber Sarmfidcbft; bie fRzaftion gegen 
bie aufgenommenen dufern ©toffe t)ermittelnb; 3) Stratum an 
ben ©efä^fan&Ien bie Sieattion gegen ba§ elementarifcbe innere 
gtüfjtge beS Organismus bejlimmenb. — SBir werben t)on tiefen 
breien nur baS erflere ^kt einer auSfubrlicben Erörterung ju 
unterwerfen "^abzn, ba baS jweite unb britte Don S3etradbtung 
beS SSerbauungS« unb ©ef&pfpftemS nicbt gefonbert werben fanm 
ttebrigenS bleibt nun baS erffere feineSwegeS inxä) bie ganje 
Z>^\txxtif)t fo einfacb; fcbon bie 6ntwid?(ung be§ ^autffeletS giebt 
ibm eine grofle 9Rannicbfaltig!eit, nod^^ bober aber wirb btefelbe 
gejteigert, wenn baS 9len>enf!e(et ftd[) auSbilbet, wo bann baS 
aQgemetne dufleire 9)2u§felfhatum in eine bocbft mannicbfaßige 
©lieberung einjetner äßuSfeln gerfdllt, bi§ eS in tm "fyiffmt 
.klaffen jtcb im allgemeinen ^autmuSfel wieberbolt. — S)ie|^arbe 
ber SRuSfeipem i|i in benrniebern Z)iUxzn gewobnlicb glet(|^ 
bem S3Iute weifi, in ben rotbblötigen klaffen wirb jte um fo 
t&tber, ie mebr ibre ©ubßanj ftcb auSbilbet; in einigen gifdben^ 
}. SS. Petromyzoa marioas, ift fte fdS)wdriIid[^. 



^1 



A. 

93on ben Ibemcgenben ©ebtlben in Sl^ieten t^nt ^int 
tinb 9lücfcnmatf (€i;? unb Slumpftl^im). 

I. SSon ben SSetoegungSgebilben in ben jDojoen. 

§. 319. 

Sm OTgememen finben fid(> l^^ier bie befonbem SBuSFelfibem 
noä) wenig ober gar rn6)t entoidelt, itnb f^iuftg gef^^tel^t bie 
Iebl)aftefte iBetvegung , ol^ne bag bie flarfffen SSergrof erungen in 
ber bomogenen ^unftfubfian) ber ^örperfldclf^e eine @))ur loon 
fS^u^felfaferbilbung nacl()n>etfen fdnnen. SSoriäglid^ gt(t bieg wn 
ber S3en)egung, VDelcbe ali urfprAngticbe im Sf)ierreicl()e, unb 
namentitcb in ben Dojoen, ia bereits in ben ^^i^otorganiömen 
(j. 35. Volvox) aB grjitterung, ©Sdltation, jtcb barjleHt; Jene 
nterfmurbige ^en>egung , burd^i n)e{dl)e )• ?&• bie SQirbel um bie 
$oIi))}enfronen ber Geraden iinb um bie £)berflac()en ber frei 
fcbwimmenben 3nfuforien erregt werben*)- 2tuc^ bie lang? 
famern ^Bewegungen ber großen ÜRebufen werben jum ISbeil 
nocb ganj o^nt wal^rnebmbare ÜRuSlelftbern DoKiogen. (Erfle 
©pur einer beutlid^em üRuSf elbilbung finbet jtc^ j. ®. in ben 
t>on 9?6bren umgebenen $ol9))en, afö S^^fem^ weld()e baS 3us 
rucfjtel^en ber ^olpipenfrone in bie 9{6l^re t^ermitteln^ wie iä) 
benn beren fel^r beutßcbe Ui ben 9) lumat eilen gefeiten unb 
abgebilbet l}aht**)i ferner in ber fSfafer]()aut beS ©tengeK ber 
@eefebern, weti^er, wie fdf^on IBol^abfc^^ beobachtete, abs 
wecbfe(nber IBerengerungen unb Erweiterungen, oberitrummum 
gen unb ^uSfhedCungen fdbig ifi; fbbannin einigen TLtaltp'^tn 
ober SRebufen, wo ) fB. t)ön ®&be bei Medusa capiUata^ 
unb t)on efcbfc|)olö***) bei ben 9)b8falien jarte SWuSfeU 
jlreifcn befcbrieben werben , weldj^e^ toon ber mirf würbigen , t>ai 
©cbwimmen biefer SEbiere auf ber SSJafferfldcbe t)ermittelnben 
Suft'SSlafe ^u beren £amme gelten, unb auf dugern 9{ei} eine 



*) ^e^reted über tie §Bebeittuttg tiefer SBewegung f. in meinem 2Cufs 
fa|e: 9leue Unterfudbungen über tte ^ntmidKungggefd^t^te unferer Sdifs 
muf(^ei Cefpjfd 1838. ob. Nova Act; nat. cnrios. XVL S3b. &• 88. 

♦*) <S. m. @i:ldutenin9«tafeto IIL ^ft. T. I. f. x. q. 

*♦*) @9flcm bet Äfolcp^en e. 6. 
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jiarfe SontraWon biefer. Organe l&m>orbrtngcn- gnblid^ in ben 
mzl)x entoirfelten 3nfuforicn, namentlich in ben fRäbtu 
tl^ieren (T. L f. ix.), allwo j. S5. t)on gf;renb.erg *) bei 
Hydatina senta ad)t fel^t au^gebtlbete 9)l\x^UUän^mWiä)tm be?. 
fdS^riebcn werben , »eld^e bie tjter ©eiten be§ a;f)iereS/ tl^eiB naä) 
.t)orn)drt§, tf)tUB md) rucfwdrtS gerid&tet, umgeben. Zndfy ijl 
ni(i)t ju üUx\z\)tn, n)ie suwetkn ba6 Sin^- unb 2CuStreten toon 
glüffigfeit in 9?6^ren ben S5ett>egung6meci()ani6muS t)erjidrft, fo 
in ben 2(rn1po(9^)en (Hydra), wo ba§ 5fu§flrerfcn ber 2Crme 
tjermitteft wirb, inbem bie Sufammenjiebung Reiner on ber , 
SBurjel berfelbcn gelegener ^i^Ien, Slüfftgfeit in ben. ben 2Crm 
burdj^fefeenben Äanat treibt, woburdf) ba§ SSewegungSglfeb einer* 
feit6 felbjl einem puljtrenben ©efdge dbnlicb wirb, anbrerfeit§ 
bai SSorbilb abgiebt für bie in b^b^rn Älaffen unter SKitwirs 
fung beS S3Iutf9|lem§ bewirfte SSerldngerung unb~ ^Bewegung 
gewijjer ©lieber Dmd) ßreftion. 

§. 320. 

©tdrfcr auSgebilbet ftnbet jldb nun bie SRuSfelfiber in ber 
Drbnung ber ©trabltbtere (Radiaria). ©cbon in ben blu^ 
migen ©trabltbieren (Actiniae) finbet ftd^ unter ber jte 
umgebenben leberartigen ^aut eine ©c^idf^t' gdngenfibern , weld&e 
in ber, ben gew6bnlic|)en fidS) anbeftenben Httinkn eignep, gu§» 
fdj^eibe concentrifcb jufammenlaufen ; in im frei fcbwimmenben 
fanb 9)Jetfel auc^ eine ber t)origen fejl t)erbunbene ©dbic^t 
querer aWu^felftbern. 3Cu8nebmenb flarf finb ferner bei »en 
SBal^igen ©trattbieren (Holothuriae) bie SKuSfeln tnU 
wicfelt, inbem 5 jiarfe SRuäfelbdnber innerlich bie leberartige 
^orperbüQe ber Sdnge nadb auSfleiben. bliebt minber ifi bie 
SRu0futatur ber ©eeflernc. merfwürbig, wo an ber SDSurjet 
iebeS ©trableg' 4 S){u3fel)>aare ju Bewegung ber ^6r))erfiralb(^ 
wirfen, abgefeben babon, ^afi ba§ Äalffafergewebe ber Siiidtn^ 
baut iebe§ ©trableS felbjl, gleich ben anbeftenben gafern auf» 
fi^enbcr ©tacbeln Sontraftilitdt beftfet unb j. S3. bie 2fufwdrtöbie* 
gung ber ©trablenfpi^en ffiebufS ber ©clbjisUmfebrung eine§ auf 
ben Stücfen gelegten ©eejlernS moglicb macbt. SBeniger iKuSfelbil- 
bung iji in ben ©eetgeln tjorbanben wegen be§ ftarrer ge* 
worbnen^§tautffelet§, nur. baS ßingeweib'ff elet ober 3af)nge|leU 
wirb burdb einen mannic^faltigen SRu§felap))arat an baa ^aut< 
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f!elet gel^eftef. ^Dagegen ftnben fiä) in Üfmn, n)te fn ®ee< 
jlernen unb ^olotl^utten, noc|) eine grope Zn^a^l xi^xi^tt, 
an^waxtS gefd()(o{Tener, in einen Keinen @augna)>f geenbigter 
SSewegungäorgane (gül&Ier) , weld^e gleich ben Annen ber ^pbem 
liuxd) etnge:pum))te ^lüfftgfeit loerlangert unb ben>egt totxbm. 
©te treten in ben S^oloÜ)uxxtn am Umfange be6 ganjen Äörs 
^perS; in ben gc^intben l&ngä ber güblergängc (Ambülacra) , unb 
in ben 2Cjicrien Idng« ber untern g(dd{)e iebeä Btxa\)k^ in be« 
beutcnber SKenge au§. (SSiebemann jäb^e bei Asterias auran- 
tiaca 830.) S^re glüfftgf eit erbölten^ fte inxii) ein befonbere* 
®efaßft)flem, n>ot)on fpdter. — 2Cucb bie ®ta(3(^eln ber ©eefget 
finb burc^ bie {te anl^eftenbe ^aferl^aut ben>egUciti. 

II. Slon ben S3en)egung8$@el^i(ben in ben ©afier» 

ojoen ober S93ei(|)tl^teren. 

§. 321. 

S^attt bereits in ben jDojoen bdupg baS Stratom an ber . 
ÄorpersÖberpddi^e eine \)o\)t @ntn)icRung erlangt, fo ift in ben 
@af!ero)oen bie ^dbere 2(uSbi(bung beffelben noc^ allgemeiner, 
äwar jdgen abermals unter ben Z)pohtn bie Botryllus-Ärten 
unb @alpren in i^ren burdS)ftd()tigen Ä6r^)em eine uniooUfomms ^ 
nere XuSbilbung ber ben Seib umgebenbetiv jarten- SWuSfelfibern/ 
bagegen tritt in ben ©eefcbeiben (Ascidiae) tin unterbalb ber ges 
berb&He liegenber unb bis auf bie @egenb ber ^unbungen 
t)6llig t)on il^r gefonberter jidrferer SKuSfelfacf auf; weld^erfdmmts - 
li^e.eingeweibe umfc^ließt (f. T: n. f. it. unb V. a; b. f. vn.}, 
unb befTen Saferung bebeutungStooQ gonj ber S^^ferung beff 
SRagenfadeS (^i^erer Siliere gleicl^t 

§.322. 

• SßaS bie 9>elec9Voben betrifft, fö ifl' bie fRuSfiilatur 
berfelben namentlich in fofem j)otenjirt, alS: 1) bie aOgemetne' 
3RuSfelbulle fi^ fpaltet; 2) eine befonbre SRuSfelböCe um bie* 
@ingen?eibe \iä) bilbet, unb 3) eine* eigne auf baS ^autf^elet 
bejüglicbe frdftige SRuSfulatur entfielet. — ^inpcbtlicb ber allge^ 
meinen äRuSfelbuQe/ fo befommt biefe iegt ben ^amtn beS 
3BantelS (T, n. f. xu. cf. x. q>.), an beffen Staube bie TCuS^ 
fcbetbung beS .|)autflelets Dor ^öf gelfit. £)iefer ÜRantel if! meiji 
jart, aus SRuSfel-« unb @e|inenfafem getpebt unb ba(b n)eiter ' 
(fo in Spondylus), batb minber weit (fo in Solen f. xxiz.) 
gefpalten. — SSefonbre Semerüung t)erbtenen bie ©liebmaagen« 
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obtt jn>eifa4ie Ztiftmxb^xm t>om J^interenbe tea 3;^tere§ au§^ 
gesell, unb au6 gdngens unb Äreiöfafern gewebt ftnb. äuweU 
Ten (fo bei Solen strigUatus f. xxi. K. L.) ftnb bie ^ret^fafem 
bönbetoeife jufammengebrangt unb fo jiarf, bap baburd) lcid[>t 
Abtrennung einjetner SJinge ber fRbi)xt erfolgen fann. Slad^ 
Foli n>ac()fen iebo4) biefe dringe leicht unb ^(i)ntü tDteber jufam^ 
mtn. ^ann bte 3}Iu6feU)uUe um bie @ingen)eiDe^ meli^e ftd) 
jutpeilen (fo in Cardium unb Solen f. XX. xxi F.) betrad)licl[) ju 
einer 3(rt -®liebmaa|ie toerldngert/ befommt ben Flamin be§ 
SufeS. @eine äRuSfuIatur/ au^ toerfcbiebenen @cbicbten wn 
8dngen» unb ßuerfafern (gleich ber äunge b^bever Äbiere) ju« 
famnwngefefet, ifl felf^r frdftig unb wirb nodf) burcb üiele ®i\)mm 
jfafern, toeld^e iun)ei(en merttDÜtrbige, bie ^armn?inbungen ytoU 
fcben ^d) aufnebmenbe SSdnber im Innern btlben (fo bei Solen 
strigilatus f. xx F.), t>erfidrft. 2)ie S»uöfu(aiur enblicb, xoüd)t 
ber SSew^gung beS ^autftelet» befttmmt ifl, ifl bie jldrffte. @$ 
finben fi^ ndmlicfy entmeber ein, ober jwei groge Qd)tit^mn^Mn 
b^r Qd)alt t)or, beren 2Cntagonifi merfmurbigern^eife l^kx nicbt 
bie ^raft eined anbern Wlu^hl^, fonbern bie flaxh @lafiicitat 
bed äußern fiSanbeS am @<^alenfcb(offe iß, totld^z fortn)dbrenb 
bie @cba(en ju 6fnen jlrebt. äBerben baber biefe Wlu^hln 
burdS^fd^nitten, fo fpringen bie @c^aien r>on felbft auf, ia xotnn 
ba$ Sli)kx abjlirbt unb fault, offnen ftc^ bie Scbalen burc^ biefe 
@(af!icitdt, unb tobte 9)}ufcbeln werben baber immer aufgefla)>pt 
gefunben. 3fi ber @d^ließmu6fel nur einfad^ wie bei ben 2Cuflem 
(T. II. f. VIII. G. H.), .fo liegt er mebr in ber 3Äitte ber ®d)a: 
len. @inb }wei @cbliefmuSfeln t)orbanben, wie bei t>zn meifien 
@attungen, j^iB. Unio, Anodonta, Mactra, fo liegt einer am 
äSunbenbe M @d()ultermuöM (f. x. xvm a'), unb ber anbere 
am :Kfterenbe atö ^uftmuStel (eben bafelbfi k'). 3Cußerbem fe^en 
ftcb nt^d) bie ©ebnen me()rerer Sßuöfeln ber Supmaffe an ber 
®d^ak fefi (T. XVUI b. L L). 

§. 323. 

SBaJbit ©afieroipoben unb ^teropoben betrifft, fo tfl 
aucl(^ bei i^nen iene einfädle muSfulofe UmbuUung be^ ganjett 
Ä6rj)er8 unb oft nod[^ beutlic^er atö in ben ^etecpipoben ,tnU 
wicfelt @o bilbet ftc^ j. Sß. in ben Gattungen Aplysia, Li- 
max, Cllo ein muöfulofer, fdmmtlid()e (Singewetbe umgebenber 
@acf an^, beffen innerer ^Idd^e bie umfd()loffenen ©ebilbe nur 
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bmi) Mmt äeUjiofF angcl^cftet pnb. (T. III. f; i. x. f. m. bem 
felben t)on Aplysla unb Clio eröffnet.) @etne @ub{ians wirb 
tpefentltdtl aud bitbt in einanber gen>obenen Sangenftbem^ £luer$ 
fibern unb fcbiefen gibern gebilbet. 2)iefe 9Ru§futatur ijl toor» 
jügltcb entn>id?elt/ tt)o n>te bei Ldmax unb Apiysia unb ben 
@aflero))oben überbaupt eine jur S^^tfegung beflimmte foge^ 
nannte @obIe auSgebitbet tptrb. ^Diefe @ob(e (and) %\x^ ge$ 
nannt) mxtt im ©an^en d^Ttücb einem ®ä)xb^ftop^ unb lann 
ba§ SSbier burcb Anfangen, inbem ber JRanb aufgebrü(!t unb 
bie 9Ritte einwärts gejogen wirb, felbjl an >ecpenbicul4ren %lh 
eben pnbeften. SBerf würbig ifl e§, baß bie gaferfubjianj biefer 
@ob(e ftcb in loielen ©attungen, fo bei ben Patelleu unb Dorig« 
buri^ eine fafi fnorpelartige f^efltgfeit auSjei^net. 3n i^n mit 
©ebaufe t)erfebenen ©ajieropoben umfcblieft ber erwdbnte ÜBufc 
felfacf mcijicnö nur einen Keinen Z^til ber gingeweibe, ba bie 
übrigen burcb eine (Spaltz außerbalb berfelben liegen bleiben 
(etwa wie bei einer menfcbüc^en äßifigeburt in f^olge eineS ange« 
borenen 92abelbru(bS) unb b(o§ t>on bem ©eb&ufe umfd()(ofren 
werben. 2)ie Silbung be§ SRuöfelfocfä felbjl, .fo wie ber ©ol^le, 
bleibt übrigens bie früber befcbriebene, unb wirb nur nodf^ burdj^ 
einige 5Ku§felb4nbcr t)erfidrft, welebe bie Surüdfjiebung ber gan« 
jen gußmaffe in. bie SQb\)k ber ©cbate ju bewerffteHigen be? 
fiimmt ftnb, wie (T. IIL f. in. ii.). @ie pnb ben guß^Scba* 
len-3BuSEeln ber SRufc^eln ju üergleieben. — Zndfy toerbient ber 
loorragenbe muSfulofe fragen an ber Stelle bei WlanMi, 
wo bie @ingeweibe au^ ibm b^taud in baS ©ebdufe treten, be^ 
fonoere @rwdbnung, weil auf bemfelben tit XuSfcbeibung ber 
^'alffcbale gefcbiebt. S)ie SRudfulatur ber (Sre)>ibo)>oben 
dbnelt ber ber^atelten, fo wie bie ber 93ra((>iof)oben, unb 
felbjt einigermaaßen bie ber 6trrbo))oben'^), burcb bie gro^ 
ßen queren @d[)ließmuSfe(n ber @d)ak, ber ber SXufd^eln* 

§. 324. 

SBir fommen nun jur 9RuS{ulatur ber 6e))]()alo)>oben 
unb ftnben wieber bie a](tgemeine fleifcbige UmbüUung , ben nadfy 
unten unb binten gefcf^loffenen , nacl^ oben unb toorn geöffneten 
2Rantclfa(I (T. IV. f. iv. L), anS mehreren gagert febr entwicf elter, 
aber immer nod; farblofer aSu§felfafern gebilbet. Tlixd) bier wie bü 



€f. Poü Testacea utriiwque SidüHae T. IV. f. 13. 



266 

bett |>eIec9^>obett btenen inbcf bie äBetojegungen» bfcfeS ©atfeS 
mtf)x ber TCt^mung a(§ ber Ortö&en^egung. 2(tt bet SSorbec^ 
fia^t ie8 Äo^)f6 bilbct biefer SRantel ben 3lei(IS)faa8 muöfuWfen 
JErid^ter (f iv. a.), totidftt ju i^m in bemfelben SSerl^altniffe fielet 
»te bie 'iU^munQ$xbf)xtn ber ^elec^poben ju bereu ÜRantcI. 2Cuf 
ber JRüd ertfldcf^e heften ficb fidrfere, eigentlich auä) bem9»antel am 
fiel()6ri3e gaferbfinbel an bie bei Sepia falfige, beiLoligo fnorpltc^e 
©feletbilbung, unb namentlicf) entfpringen bier befonbre jum Äoipf^ 
fnoq)«t gebenbe, unb bie ^Bewegung beS Äopf§ »ermittelnbc gafer^ 
bunbel. Am jufammengefei^tefien iebo(| finb bie 9)?u6felbilbungcn, 
n>elcll)e bie SSen^egungen ber um ben ^o)}f geflellten acbt g(eid(^ lam 
gen, ober aä)t furjen, unb jwei langen um ben Äopf gejleKten 
gangarme ober fogenannten guf e unb ber fte t>erbinbenben tricks 
terförmigen ^aut regieren. Cuvier li)at barüber an Octopus fe^r 
fcbone ©arjiellungen gegeben *). SBaS bie SSerbinbung^l^aut 
betrifft, fo »trb jie burcb fdcf^erförmigc, t)on ber SBurjel iebe6 
gußeö ft^ au6fpannenbe gaferbunbel bewegt, »d^renb bie @ub^ 
flanj iebe§ guße§ eine5Rert> unb ©efdfl einfd^Iießenbe, in jebem 
©inne, gleicb einer Sunge ftcb bewegenbe 9Ru§fe(r6brc bilbet, 
oufien tJon gdngenfibern (T. IV. f. v.a.), unb innen »on Slixtt^ 
fibern gewoben, an toelcber bann bie ebenfalls muSfülofen, ou* 
wentrifcben unb concentrifc^en gibern gewobenen ®augndj)fe 
(T. IV. f. v.c.) auffti^en, beren 9)fecbamSmu6 im ®anjen febr 
mit \>zm ber @o^le ber ®ajIero^)oben (§. 323.) übereinjlimmt, 
fo baf bann aucb bie grofie Sßenge biefer @cbr6pfE6)}fensdbnlt(l^ 
wiftenben @augwarjen tin au^erorbentlicb fefieS Untlammem 
an bie loon bem Xf)nxt gewdblten ©egenjldnbe mogticb n>trb. 
2)ie Sd)t biefer ©augwarjen \>zxtnz^xt ficb übrigen^ mit btm 
Zlttt unb eS {{1 nun an ftcb fi(^^f bafl, ba man namentlid^ 
2t (btf fixier bis 150 |)funb fd^wer gefunben f)at, beren Ärmc 
mebrere gHen lang waren, jte aUerbingS felbfi SRenfc^en gefdbr* 
lid^ werben föiÄten. — 3m ©cbwtmmen ber fcbalenlofen Gepl^a^ 
lopoben wirb bai gortjlofien namentlidE^ burcb bie-2Crme unb ibre 
SBerbinbungS^aut bergejlalt bewirft, baß berÄbbominalfadf t)orauS 
geflretft unb burcb abwe(|)fe(nbe ÄuSbe^nung unb äufammen«. 
gie]()ung ber JCopforgane t)orwdrtS gejiopen wirb. — SSon ben ge- 
fctialten Sep][)alopoben l^at Argonauta Argo eine d^nlid[)e ÜRuSfulas. 



*) M^oires pour servir ä Phbtoire et auatomie des mollusques. 
PI. I. n. • ♦ 
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tixx mt Octopas *), nur Ulim itoti Don btn 8 Zxmm beS ifto))fS 
breite fegelformige Sap))en, Deren 9{änber mit ffoinen @aug^ 
napfen hz\z^t ^n\>, unt) YDelc^e/ wenn ba$ SS^ier ftc^ mit feiner 
@4)ale auf bie £)berfldc^e be$ 9)2eere§ er^ben (Kit; i^m xoixtliä) 
tie 2)ien{ie tUtner @eegel leijlen. 



in. SSon ben^en>egungSgebiIben in benSl^oracoioen 

ober ©liebert^ieren. 

§. 325. 

gingeweibtoürmer. ^ier finben fic^ tt>teber Dielfdlttge 
S3eifpte(e ber SSewegung o^ne beutlid^ entmidCelte f^aferfhuftur; 
fo bei ben äölafenwfirmern, j,S5. Cysticercus tenuicollia ♦♦)^ 
wo bie grope ^ö^ tpeUenförmig contral^irenbe unb e):ipanbirenbe 
fiSIafe bloS wrt^ierifd^e 9)unf tmaffe unb feine ©pur »on Safer* 
bilbung jeigt. 2Cm beutlid^jlen »irb bie gaferftruftur bei ben 

Nematoideen, g. fß. Ascaris lumbricoides , tPO eine @(i(^i4)t 

auperer SängenPern unb innerer £luerftbem bie mudfulöfe aU* 
gemeine ; nacb außen reagirenbe^ unb £)rtgben)egung loermitteinbe 
UmbäQung bitbet. Tili b^^ftenbe ®ebi(be bienen bie manniclif 
faltigen ^afenfrdnje^ j. 85. bei ben Echinorhjnchca, ober tfer^ 
tiefte mit (Sipititn nxtiQzbtm ©augfcl^eiben^ n>ie iti Strongylos 

armatus. 

§. 326. 

97ingeln)&rmer. 3tn ©anjen bleibt auc^ ^ter bie ge^ 
meinfame unmittelbar unter ber ^aut entmidelte ftbr6fe Um^ 
^äUung ber @ingen>eibe n)efent(i(|){ie$ unb oft aQeinigeS jBe^ 
n>egungSorgan; nur loo befonbere glieberd^nlicbe ©ebilbe, j. 93. 
^iemenbufd^el; tpie bei Spirographis , ober 93or{ien/ loie bei 
Aphrodita, fiä) au^Ufbtn, n>irb für biefe noä) Änt befonbre 
3Ku§fu(atur entflel^en. 93etra(l^ten xoxx alS fi3eif)>ie( ben.fi3(uts 
egel; fo ftnben loir an i^m unter ben garten ^ornringen ber. 
^aut guerji eine bo)))>e(te <S6)i6)t fdl^iefer (Sirfelftbern loon fiö) 
freujenber JRicbtiing, bann eine btn &ib »on aJlunb bi§ Äfter^ 
umKeibenbe .@cl;icll)t gdngenfibern, unb feben burcb fo einfädle 
WiM lebe benfbare ^Bewegung beS SBurmf6tperd gu @tanbe 



*) Pol! teitacea atriu»que Sldliae. contio. a Steff. dell Chiaje* T. ULL 

f. XLII. 



** 
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fommen. ttebngenS Dcrbic|^ten jtcf) btc ÄreiSfafem no^ xnShts 
fonbre um bie @augf(^eibe be6 fSRunbe^ , unb e§ n>teberl[)oIt fi(|^ 
btefe S3t(bung bann in einer ber 2(ftergegenb anftgenben (Saug« 
fd^etbe^ n^etc^e a\x^ QxxttU unb eiccentrtfcben ^ibtxn jufammenge? 
fegt/ ganj nacl() d^nttc^en ©efeigen tok t>u @oi[)le ber (S(i)mdtn 
unb bie ©augnd^fc b^r Sepien iid& anheftet. SDSett jufammenge« 
fester ijl bagegen bie 9Äu§fu(atur bei ber flacbli elften ©ce* 
raupe (Aphrodita aculeata), tt>o fiberbteß bie pfatten SRuSf elf a^ 
ferbünbcl eine bunJIere Jdrbung unb ein gldnjenbeö, namcnüic^ in 
ben £luermu6feln faji feljnenartigcS 2Cnfe{)en \)abtn. 2Äan fann 
^ier *) jeberfeit§ brei jtemlicb jlarEe gan^enftberbunbel für JRüfc 
fen, Seite unb JBauc^ unterfcbeiben (f. T. V. f. xxiv.)/ wd^renb 
gegen 40 muSfulofe £luerbinben jwifdj^en ben Sdngenfaferbinben 
be§ ,3J£cfenS unb S5aucf)§ auSgefpannt finb, unb fo bie TiUf)tU 
lung ber ©eiten ber £eibeä^6ble in^bie, bie fpdter ju bef4>refe 
benben 2lnbdnge beS SarmfanatS aufnebmenben gdcber, be^ 
bingen- Sebem biefer gdcberpaare entfpricbt bann ein ^aax ber 
wn einem flelfcbigen Gplinber getragenen SSorjlenbünbel, ober 
Sugpaare, unb aucb biefe ftnb wieber mit mebreren bewegenben 
gaferbunbeln t)erfeben, beren SBirfung nacb SEretJir anuä noc|^ 
t)etßdr!t ju n>erben fdbeint burcb bie SurgeScenj ber in einer 
bdutigen ©cbeibe an ber SBurgel be§ gugeS entbaftcnen glüffig^ 
hit, aljnüä) bem 9Recbani§muS ber bei ben 2fflenen unb Qd^U 
•niben erwdbnten gübler. — ©elbjl bie ©tackeln ber Ötac|>et- 
fdmme tperben burcb eigne 9Ru§!elbunbel bemegt. 

§. 327. 

Sie SRuSfelapparate ber Sfopoben unb 9?euflifo^)o* 
,ben dbneln feljr benen ber bobern SRingelwurmer unb, in fofem 
iicb bei ibnen bcutlicbere ©lieberungen be^ ^autffelct§ unb be« 
fonbre ©liebmaaßen entwirfein, wirb oft tin Ucbergang jut 
SWuSfulatur ber eigentlicben •Ärujlentbiere (Decapoda) febr bmU 
lieb-,— ©0 fanb fRat1)tt**) beim ©cbacbtwurm (Idotea 
entomon) am diiiizn, ju beiben ©eiten beS 9{üdEengefdße§/ 
einen langen burcb acbt Sinfcbnifte (an jjebem SBirbelringe einen) 

*) ®. ^alla^ über bie SÄuSfeln ber Aphrodita aculeata m feinen Mis- 
ccUan. zoolog. mit 2C&btlbung auf b. 7. Zaf^i, unb ®. 9?. 2:re&tranuS 
ob. b« SBatt ber ftadf)lt(bten 2Cp]S)robite in liebem ann'd 3ettfc^r. f. $^t){tos 
lodie 3. 83b. 2. J^t 

**) Ueber ben @d^a(bttt)ttrm in ben SScttrdgen ^ur ©efcbtcbte ber ä:^ier' 
weit, ^anm IdSNK ®. 119. '■ 






269 

9ct{)cilten SKuSfeljireifen t)om Äoi>f bis jum fal)nfJnnt8ett 
®ii)toani\ln(i , unb an ber SäMd)flad)^ bc^glei^ien ju beibeti 
Seiten 'be§ SletDenjköngeö, fo bag burdf? biefe mtt, 8'dngen» 
prdnge ber Äorper nac^ jebet 9fi4)t«ng gebogen »erben fann. 
3u beiben @eiten cnt|teben bann mtifxzxt auf bie S5en)cgung 
ber ©liebmaafen bejüglicbe 9Ru§feIn. — Unter ben 5Reufiifos 
))oben wirb bie Äorperbilbung bei Limulus t)6llig Ereböartig, 
unb je mef^r fo bie äußere ©ejlaltung in ©lieberentwidftung (td^ 
^ttooxÜ)\xt, um fo mti)x t)erltert ftd()' bie einfache fibrofe Äorper» 
i^üQe als tt)efentlt^e§ ^Bewegungsorgan ; unb bie ©liebermuSteln 
treten an bereu ©teße. 

§. 328. 

SSSir fommen jur S5etrad()tung beS 3»u§felap!|parafeS ber 
25efa^)obeny t)on wett^en »tr im glußfrebö als SSeifpiel 
wafykn, unb l^ier tritt an Stop\ unb JBrujftbeil toöHig ber it^ 
reitS am @nbe beS t)ortgen §. erwähnte f^aU ein^ tnbem bie aJU 
gemeine $IuSfeIböIle an ber Studenflad^^e bis auf einen iebet» 
feitS neben bem «i^erjen (iegenben unb jur ^Bewegung beS 
©cbwanjeS befHmmten breitöpfigen ÜßuSf e( , ganj wegfiUt / unb 
bafur, nad^fl.ein $aar tt<^rfen SdngemuSfeln ber ||aucbflci(ibe, 
bie ©liebermuSfeln t>on ber ©egenb ber angebeutetenncfunbdreri 
tKbbominal ^ SBirbelfdute auS^ in großer SSoUfommenbeit iidf tnU 
toxdtln , wabrenb am ^interleibe (bem fogenannten ÄrebSfcbwanje) 
bie bret gewöl^nli^en ^ f(t)on in dtingelw&rmern Dorfommenbeti 
!!ßüSfe(fcbi(|)ten^ obere^ feitlid^e unb.untere^ ben S)armfanal um^ 
geben ; unb in t>iele einzelne i^unbel jerfaUen/ Don welcben bie 
ber untern Q^xä)t, angemeffen ber loorberrfc^enben ^CbwdrtSbeu^ 
gung beS ©c^wanjeS , t)oriügIidSi flarf finb *). t- SBaS bie ©lie« 
bermuSfeln betrijft/ fo ifl t)on benfelben ja bemerten^ waS f&r 
bie 9RuSfe(n aller mit einem geglieberten ^autf!elet ol^ne 92ers 
t)enffelet t)erfebenen Spiere gilt^ nämli^^ ba^ if)xt 3(norbnung \iä) 
bergefialt r>ixf)alt, baß bie SRuSteln inn tx^afb beS bon i^nen 
bewegten @!eletS liegen, unb baß immer iiz ÜRuSfeln, weld^e in 
einem 2(bfd)nitt einer @feletr6bre^ ober in einem @feletringe ein» 
gefdj^loffen ftnb, an ben ndd^fffolgenben ©feletring^ ftd^ innerlicH^ 
anheften unb benfelben bewegen. — ÄIS 85eif<)iel febe man T. VI. 
f. VIII. bie SKuSfeln ber ^rebsfc^eere, wo m. 1. bie nod) in ber 



*) @. @ucfow anatomtf(]^ ' p^9{tolodtf4e Unterfu^tmgen ber 3n)eften 
unb i^rujtentöiere 0. 64. 



270 

»ruft ßelegenen flSeugc» unb ©trccfmuSFefn ftnb, unb bfefe Am 
Ordnung tnMebem ©Hebe ftd^ iDteberJ^olt^ fo b^ßkhfd bit 
©trerfer, i g c c bie SScuger ber ®llcbmaa|ic finb. 2fm frdfttgjien 
abet n>ei;ben bie fBlix^Uln am Snbgltl^be/ ydo ber S^xoaä)t Ttbixt^ 
^tt a unb fein befonber^ ftarfet anjtel^enber ober beugenber Unta» 
gonijl b in ber ^bf)k bc§ »orlcfeten ©fcIctgliebcS eingefd^Ioffen 
ftnb. — ©aß ftcb übrigens auS biefer Änorbnung leicbt entnel^ 
mtn l&^t, wol(;er ba8 Icidj^te ftdf) JTblöfcn einjelner ©lieber bei 
biefen Silieren erfolgt (ber ^ummer foU, j.äJ. burclE)Äanonenf4>üffe 
erfc^redft, feine ©4)^wen felbjl abwerfen), bebarf nun faum wei» 
terer Erörterung, benn eS ijl Rar, baf, fobalb j. SB. t>utd) fiarfe 
Gontraftion ber 5D?u§fe(n t vra. cd, bie ©e^nen ;^^ abteif en, 
bie wefentHdjijie SSerbinbung jwifc^en ben ©liebem d unb b auf» 
gehoben toerben, unb bie S^rennung erfolgen mu|i. 

§. 329. 

SSSaS bie £)ftoj)oben ober ©pinnen betrifft, fo fielet 
anä) bei i^nen t>k allgemeine fbröfe ^üUt beS 2eibe§ gegen bie 
©fiebermuSMn febr jurfidf. 2fm ^interleibe ber Äreujfipinne 
geigt fic^ mir unter ber dornigen burd[)ftcl[^tigen £)ber^aut un5 
bem baru||er liegenben buntfarbigen €d[)(eimgen)ebe eine Sage 
^ giemli^^ fuffifer £luerfafern, toelc^er bann im n^eiblic^ien SS^iere 
bie ivoei garten ben ganjen <!g)interleib au^fuQenben Sierfddh 
ton ebenfaQd mudfulofer, iebocb t)b(i)\l jarter Se^ur ftc^ bicl^t 
anlegen. 8dng8 ber ©runbflddj^e be8 ßeibeS finben ^^ ein 
^aar l^atb f norplidS)te , l&alb mu§f ulife £dng6binben *) wn ber 
.ßiemengegenb bi§ gu ber ber ©pinnwarjen. @ie ftnb bie ein» 
jigen fRt\ti ber in ben Üiingelmürmern loon aUm ©eiten beit 
8eib umgebenben 8dng8mu8feln. . — 2)agegen iji bie S5ruff, 
aufer ©cb(unb unb 9lert>en{hang, gan} bwt^ bie in i^rer ^aferung 
t)on oben nac|i unten, gericl^tete ä}{u8felmaffe ber ^üße unb tie- 
fem erfäQt, todbrenb bie innere !9{u§fu(atur ber leigtern gdu^lic^ 
nad^ bem SSorbilbe ber ^rebSfäpe gebilbet iji. 

§. 330. 

S)ie auferorbcntlicbjie gntwidPfung ber SRuSfeFfafer unb 
bie größte SRannicbfaltigfeit ber S)?u8furatur tritt enblic^ in 
bem rotiUn JReid&e ber »!g)era'})oben, ober ben wahren Äerfen 
bett>or. — SBaö , ik größere Sntwidf (ung ber 3Ru8f elfafer betrifft, 
fo berul^t fie wefentlic^ auf ttm Sutritt einer großen SBenge tjon 



*) ®. St. SSret>trcinud über ben mnern f&au ber 2Crad^m'ben @. 4S. 
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femt)erdj!ctcn ßuftobewt. S8 bietet einen ^ertlic^en JCnblicf iäx, 
wenn man ein ©tucfcben SRuSfel eine* M^txi, einer gliege 
ober anbern t)ollfommnen Äerf§; «rnf ben ^reßfcbieber unter ein 
gutes 9}}t!rof!o)) bringt^ gen>al()r iu werben, wie unenbli(t)eiRami0 
ftcationen ber S^rad^den bie äRuSfelfubflanj burcbiiel^en, unb toit. 
t)it Snben ber 2fejtdS)en xwifd^en iebem gaferbunber in georbnetcn 
S3üfcl)e(n b^roortreten. @oId|)eS ßinbringen ber 8uft erfldrt bönn 
namentlicb burd^ bie fo tjermittelte b^b^w iDr^bation bit jidrfer« 
(SontraFttUtdt ber Safer, unb mit il^r bie terbdltnipmafig fo 
enormen ^raftanßreugungen , beren beim Sragen , S3ei|ien, 
@j}rin8en, Stiegen, biefefleinen ®t\6)bpU fdbig pnb. — 2Cu^ 
baS SerfdKen jener urf)>runglicl(^en aUgemeinen fibrofen S^üSÜ 
in t)ielfdftige SRuSfelbünbel, bux^ tt)eIdS)eS Lyonnet*) in ben 
©tanb gefegt würbe , bei ber SBeibenraupe 4061 SSRuSf ein auf» 
ma\)Un, fo wie bie loielfdltigen merf würbigen SJlec^aniSmett 
für SScwcgung unb bie mitunter »orfommenbe If^ornige ÄuSbil« 
bung ber @ebnen , bejeici^nen bie ^i^txt @ntwidRung bewegenbet 
@ebi(be. SBaS tnSbefonbre bie 9Rannicl[)faltigfeit ber WtvL^Ma^ 
tur betrifft, fo wirb fie f*on babnx^ fel^r Derme^rt;^ baf ba* 
Snfett mebrere Bufidnbe burcbiduft, unb bag banad) fo(gIic(^ 
aixö) bie üßudhtlatur \iä) abdnbert. @el^r bebeutung§t>on tfi a 
tabd wieber, baf bie frul^ere unboQfommne ^oxm be§ ^bi^^^ 
wie in ber du^ern ©eflalt unb bem 9{ert)enf9{lem , auc^ in ber 
3(norbnung ber SJhtSfelfafern auf bad SSefHmmtefte ben Sti^pni 
ber SKngetwürmer wieberbolt, weldEifeS ft^^ t^eifö bur^^ gleic^fir« 
mtgere ^CuSbilbung ber dufem fbröfen ^üQe, tbeitö burdj^ ben 
oft gdnjlicl^en 9ßange( ber ©(iebmaafien unb beren ÜRuSfeln ju. 
erfennen giebt — IBon ber 2fnorbnung ber bewegenben ©ebübe 
im Sinjelnen f6nnen wir l^ier nur einige ISeifpieie burd^ge^en. 

§• 331. 

©ebenfen wir juerft ber Äerflart)en, fo pnb e8 nammU 
lieb bie ^axiiliö) Su^lofen^wie bie ber ©attungen Formica, Apis, 
Oestrus, Musca u. f. w., WO bie einfalle pbrofe SRuafelbütte 
ber SBürmer, ja felbll ber gingeweibwürmer, namentli^^ in S3es 
treff ber brei ßdngenfaferbünbel ieberfeit«, bj. rdngä beS .JRücfen«, 
ber Qtitt unb be§ S5audj)8, am beutTidEijlen auägebilbet erf^eint. 
Zuö) a\)rmn einjelne S5ewegung8mec|>ani8men l^kt^ »oUfommen 
bin 5£9pu8 iener frül&ern 2)rbnungett nad^. @6 ijl j. S5. bei 



*) Histoire naturelle de la chenille qai tonge le bois de saule. IT^. 
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bet iavot loon Oestrug equi ber 3tbfdE>nttt beS Äo^)f8, welcf^cr mit 
jwei t)orjte^enben ^afen bewaffnet tjl, unb burdj) umgefc^^Iogene 
gortfei^ungen jener ßdngenmuSf ein ' be§ Selbem gletdf^ bem Scu» 
torjliki eines gemtol^rS einwdrtSgejogen unb tjor^ejhcdft »erben 
fann, eine tjottige SQBieber^olung jener ^afen ^ bewaffneten Äopf^ 
.gebilbe ber Echinorhynchen, wa^renb er felbjl jugleid^ jum 
SSorbilb wirb für bie balb ju erwdlS)nenben J8auclS)fü|e ber JRan? 
:pen. — SBa§ nun bie mit ©liebmaaßen tjerfel^enen Äcrftart>en be» 
trifft; fo unterfdl^eiben ^df wieber bie mit DoQfommner S^eto« 
inorp]()ofe/ wie bie ber &e))tbof)tem unb 6oIeo)>tern; wefentlidd 
wn im mit unt)oIlfemmner Sßetamotjp^ofe ^ wie bie ber ^m^ 
ro^lptem. £)ie (elftem \)ahtn bereite entwideltere ©liebmaaßen, 
ttnb fo nä^txt ^ä) xf)xt 9}2u$fu(atur auc|i me^r ber ber looHfornm^ 
mn ^erfe. SSaS iit erflern^ unb namentlid^ bie 97au!|pen bt^ 
vrifft; fo bt^tfft ba$ SBefentli^e ibrer 3){udfelfaferbilbung jwar 
yanaä)^ wieber in ben brei |)aar muSful6fen t)om ^opf ^ jum 
3Cfter $ Urwirbel reicbenben £cingSbinben (jwei am fRMm, jwet 
am S3aud[^e, eine an ieber @eite); aQein nicbt genug, baß jjebe 
Ädngöbinbe an iebem 0{inge beS ,^autffelet§ an biefeS angclb^« 
Ut, unb fol^üäf gleid()fam eingefdbnitten iji, fo jerfdUt audl^iebe 
berfelben in mehrere Sd^ic^ten, t)on benen bie tnnerjle; rein bie 
£dng$rid^tung.>ebd(t; wdl^renb bie dufern, bem ^^autfletet noJ^er - 
anliegenben / in duf erji regelmd^iger unb b^^f^ jierlid^er ^Cnorb« 
itung*), fc^ief, unb \iö) in t)erfcbiebenen Sficbtungen freujenb/ 
Don einem dringe jum anbern geben , unb mit mebreren @dt)tcbs 
Un t)on fi.uermu§!eln , xozld^t r>on ber ä3au(|>» jur Sfucfehfctte 
ffcb wenben , abwedf^feln. — 3)ie SKuöfeln , welcbe ben Äopf htt 
wegen, ftnb nur tjerfeinerte gortfefeungen ber befd()riebenen SKuö« 
lulatur beS SeibeS. -- (Snbli^) bie SßuSfuIatur ber ^ä^e anlam 
genb; fo }eigen fid^^ bie {hetfenben unb beugenben S<^ferbünbel 
ber ie in einen 9{agel auSlaufenben brei $aar IBruflfuße auf 
dbnlid^e SBeife wie etwa in ben S>efa))oben georbnet, babinge« 
len bie faji btn ©augndpfen ber ®t)j>kn' a^nliä) gebilbeten 
faud^fuße eine anbere 3(norbnung ber 3Ruo{e(fafern jeigen, im 
bem ein ldngere§ ^aferbänbel ftcb an bie §!J2itte ber Su^fo^le 
fei^t, biefelbe gleicb ben fie umgebenben .^dfcben nacb innen 
jiebenb^'unb fo- ba& 2fnfaugen tjermittelnb , wdbrenb eine an* 



*) @. Lyonn'et's angcf. SBerf; ober xti. ^rldutcrunöStofcIn »&ft I. 
T, !• f. TU, 
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bm, mif)t Puffere ®^ii!^ji an bte S&txxiü bed gufed fi^ fe^t, 
unb bte ^dfd^en am Slanbe ber @attgf(|»ei6e mdf au$tn lii^U 

§. 332. 

SBenben n)tr unS nun jur !8iUad)tunQ ber !Dlu6fuIatut bet 
t)ollfommncn Snfcften; fo »erben wir öucb l&ier ba& ®^ 
fei^ gewal^r, toomd) jebe ^ol^ere JBilburig burc^ eine fldrf ere 2)iffe^ 
renjirung ftc^ bttl^aÜQt fESmn nämlid) ble pbröfe ^üUe in ben 
garüen inSgemein am ganjen Äorpcr im 2Befentlicf)en biefelbe 
war , fo concentrirt ftc& l&ier bte STOuSFelfubjianj fajl auSfd^ließenb 
auf bie ^6l)Ie ber brei Urwirbelringe ber S5rujl, tt>dl)renb Mt 
^u^felbänbel be^ «Hinterleibes bis jum Unfenntlid^wers 
ben etnfcbwinben. @o ftnbet man btmnaä) im Abdomen ber Sthftt 
aßerbin^ fdS)tt>dc^ere SRejle ber brei großen 8dng6faferbünbeliebet 
®zitt, ba^ingegen bei ben 6i<aben (Tettigonia orni), wo fogac 
bte ganjen ^tnterleibS « gingeweibe nad^ ber fBerwanblung ju 
fcbwinben beginnen, auger ben fpdter ju erwdl^nenben jfarten 
9»u§fe(n ber ©timmwerfjeuge bort fajl feine @:pur ber aflge^ 
meinen gaferbuKe übrig bleibt, äkmlid) jiarf ifl bagigen nocb bie 
SRu§fuIatur ber ^eufd^recfen (Locasta), bü xoü^tn baS Abdo- 
men einen fe^r auägebe^nten Jft^mungSapparat enthält, unp 
bie (zornigen Urwirbelbogen im geben btutliii)t, an^altenbe, Stb^ 
ptn-axÜQt S3ewegungen maä)zn. 

§. 333. 

S)te 9Ru§!elbunbe( ber SSrufl ftnb nun im t)oIlfommnen 
Äerf gewö{)nlic^ fd&on ibrer ©truftur nac^ aufierorbentli(l[> ent« 
widfelt, jte evfcbeinen aB ä3unbe( yaraßeler; bunfler^ xb{f)lxdf ge» 
fdrbter, (oder t)ereinigter, unter ftarfer SSergröfierung bmi f«» 
unb quergeri)p<)t erfcbeinenber gafern, welcj^e feinen SKuSfelbauc^ 
bilben unb entweber ganj obne ©eignen jinb , ober fidb an . 
breite -^ornplatten enbigen, )oon beren S536lbung bann eine l^ox* 
nige ©el()ne ausgebt. ©emeiniglidS? finben iiö) bie |idrf|ien fSlnh 
felmaffcn in ben bintern SSruJiurwirbeln (Pectus ober Meso- unb 
Metathorax), nur ungewo^nlid&e ©ntwitflung beS erjien guf» 
^)aare6 fann bi^^^on eine ^fbweic^ung t)eranlaffen. @o finbet 
ficb j. S5. in ber SWauIwurfSgriHe^ angemeffen il&ren großen Dor« 
bern SBüblfüfen, ber erfie iBruflunoirbel (Thorax, Prothorax) 
ungemein gvog unb ganj (bis auf ben fleinen fRanm fur^Sc^Iunb 
nn'o Jlerüenfirang) mit ben großen SRuafelmaffen erfüllt^ unter 
wellten bie bie güße 2(u§wdrtSjiebenben bie größten ftnb, — 
3Cugerbem ftnb in aUm gutfliegenben Snfeften uberbc^uipt bie gufi« 
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~ tmtSfetn immer ben fHAgtlmuSMn ttntergedtbnet/ bieten inbiß 
in ft^^ xoititt eine Sßenge S3etfcf)iebenl()eiten bar; fo ifi hac|^ 
f[Se(fel bei itn @cl(^n)immfäfem wie Dltiscus ba§ SBurjelglieb 
ber Sä^e (bie «laufte na6) ben @ntomo(ogen) un6en)eglicb/ unb 
ber ^ebemu§fel berfelben ganj gefdS)tt?unben , weli^eS giriren be« 
SQurjelgliebeg ben S3en?egungen beä fo(genben ©liebet natürlich 
frjiern ©ptelraum Qxcbt, unb fo iji bei mehreren fpringenben 
Äerfen (j. S5. Locusta) bo§ bintere ^n^paax in ber Äbt^eilung, 
ml(i)t ber Tibia entfprid^t (@d()enfel bei ben Entomologen) , mit 
auönebmenb großer ÜRuSfetmafTe t)erfeben, n)e(d)e$ merhpurbig 
i^, totii nun biefe Wln^hin ben Sßabenmu§!eln ju t>erglei(ben 
ftnb^ xotld)t aucf^ bad @yringen ber @dugt^iere^ ia beS SKem 
fd^en »ermitteln. 

Znmnlnnq, UtUt bte fött^bmt^m^, unb namentti^ boS ©eben ber 
l^M)cni 3Crtfculatcn unb befonbcrS ber <Ketfe f. eine tntereffante 
2Crbett Don 3. fO^öUer: SBeo^a^tungen über' bte @efe^e unb da^lem 
t)er]()drtntffe. bet SBewegung in ben t>erfd;tcbenen Zi)inlia\ftn mit befonbrec 
9iäc(|td^t auf bte S3en>egund ber Snfeften unb ^otpmerten. Sftö 18aa 
1. .&ft. ®. 61. 

§. 334.. 

JBefonberS merfwfirbig iji bie 2(norbnung ber gur fSmttfs 
fieöiguhg beS glugeS befiimmten SÄuSfulatur *) , unb jumr 
' namentlid^ befi^alb^ mil bie bierbergebortgen SSu^feln junr 
Xt)tli ftcb nid^t unmittelbar an bie Slugel fe^en ; fonbern burd^ 
SSerdnberung ber rdumlicben SSerbdltniffe ber äBrujiwirbel unb 
bi^ baburd^ aucb t)erdnberte ©Spannung ber in ibreh Suftrob'ren 
entbaltenen 8uft bie ^Bewegung ber glügel t)ermittetn. 2>iefl 
gilt nammüii) t)on ben au§ ben obern Sdng§mu§!elbtnben ber 
8art)en (f. §. 331,) entwidelten jiarfen SKuafeln, weld^e t>om 
]f)intern Sfanbe bed ©erfjifirfS t)om l^interjien Srujhinge jum 
loorbern 9?anbe beS ^ecffludS t)om mittlem S3ru{htnge fid[^ ers 
jiredfen, unb 2 biö 3S5rujtringe oben Derfürjen unb feine 2BÄfc 
bung t>er|!5rfen, womit ©enfung ber glugel ficb t)on felbji locr» 
binbet (SHu^nmniUtn nad) Chabrier; wagerecbte <!g)erabiiel[)et 
ber Slugel na?l) fBlzdzt). S)m Sib eilen fehlen biefe Wind* 
fein. IBeiben Socujien ftnbe td^ biefelben auc^ burd^ btn ryoxt 
berften S3rufhin"g mit fortgefe^t unb am SCo\>^t, a($ ^Cufwdrtö« 



*) 65. boföber bte fel^r au§fölS)rltd^e 2frbeit IJon J. Chabrier: Essai sur le 
Tol des insectes in AansAe» da Mofi^um d*hbtoire nat. T. VI. p. 41(K 
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lit\)vt^ geenbigt. ^ann ftnben {tcf^ anbete iai @enfen ber 9I%I> 
obet Den Slugelfd^Iag t)erf}dtlenbe 3Ru§!eln, n)elcl(^e loon bev 
©ternaipdc^e ber l^mtern S5rujh»irbel aufwärts geben; unb 
tf)tii^ an mit efner l^ormgen @ebne loerfebenen ^otn^lattd)m^ 
tl^eifö an bie glügel unmittelbar (wie. icb e« j. SB. bei Prionos 
coriarias an izn ^mttxn Sl&getn finbe) ftcb fe^en. 2)ie 2(nta$ 
goniflen biefer WlniUln, b. i. bie ^ebemuSfetn ber ^(ugel, weidet 
bie Sßruflttnge jugleidS^ im £luerburcl|)me{Ter sufammenjiel^en unb 
t)on t)orn na^^ ^inUn loerldngern, geben namentltcb t)on ben 
2(nbeutungen ber @efunbam)irbe( fär baS f8anö)maxt auS, 

Chabrier nennt fte Müs€1g8 sternali-dorsaux unb costali-dor* 

sanx, 3Se(feX bef^^reibt jte atö ))orbere unb buntere S^tbzt ber 
^(ügel. — UebrigenS liegen äu^ in ben Slägeln oft nocl(^ jart^ 
SJ2u§!elfafern ober (St\)mn, burdj^ weldl^e baS bei t)telen Werfen 
toorfommenbe galten ber l&intern glögel loermittelt wirb. — 3nt 
©anjcn iji jcboc^ nicbt ju tjerfennen, ba^ in ber ßebre t)oni 
Sluge berÄerfe nod^ t)iete2CufflarungenXnamentliclS> burcl[> jwerf« 
mdpige 6^))erimente) ju wänf4)en äbrig bleiben. 



55on ben fcemegenben ©ebilben in ben Silieren m\t 
9lä(fenmatf unb Si)im (Cephalozoa). 

§.335. 

9Bte in im Aoyft^ieren etgentlid[) juerft ber wabre Stno^ 
df^en jur 2)arbtlbung tommtr, fo.ebenbafelbfi eigentlich juerfi 
baS wabre %Ui\d), we^b^lb SDfen fene m^txnX^fim, weld^e 
wir als ©is unb JÄumpftbiere bejeid[)ncten/ mit bem 9iamen ber 
fleifcblofen ^btere {ufammenfa^te. SSBenn x(!^ nun aucb 
biefe SSerfcbi'ebenbeit nid()t fo ^oä) anfcblagen mh^tt, um gerabe 
barauf ben Unterfd()ieb b^l^erer unb nieberer X\)mt 5U grfinben^ 
fo ijl. bocb allerbingS bie üon Un balb geringern balb jablrei» 
4)ern SSerdfietungen ber ©efdße eineS rotl^en -JBluteS bur^s 
brungene SJ^uSfelfubfian} ber ^o)>ftbiere wefentlicl[) t)on ber ber 
niebern 3;bi^i^^ t)erfcl()ieben/ ihbem immer beßimmter an bie@telle- 
ber allgemeinen pbröfen SRuSfelbüUe eine 3tuSbilbung einjelner 
in SWuSfelbaucb unb ©ebnen jerfaKenber SBuSfeln, «nb anjiatt 
ber SSejie^ung auf baS ^autffelet eine ndl^ere S3eiie^ung auf 

18* 
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bo« SRetDeitfEelet fortritt, SSerfc^teftenl^dten, xcHd)t um fb 
mzxtxoixbi^tt finb; ba fte bdju fiil()ren^ bafi auf ^ö^ern ©titfen 
ber Äopft^iere bann jene ©gentl^ümlid^feit niebctcr S^tere wie» 
berl^olt wirb, inbem al^bann ntd^t nur über ben 2fpparat ein» 
{einer üRuSfeln bie allgemeine ftbrofe SKuSFelbuQe fid^^ n)ieben 
bo(t, fonbern aucl() gerabe bie fetnflen, befonbere fenfible SBot» 
gdnge bejeicbnenben SRuöfeln wieber ^autmu^feln werben. — 
@o wie übrigen^ in ben niebern ^(ajfen, wo tin fejieS ^aut^ 
ffelet am Äörper ftd^ loorfanb, bie weid[)en äBewegwcrfjeuge fic^ 
namentlich auf iene§ bejogen, burcb ieneS in ibret Sage be« 
ftimmt würben, fo bt^ü)t benn au6) 5wifdS)en bem 9lert)enffeW 
unb ben ÜRudfeln l^o^erer X\)mt bie innigfle 3ßed[^felbejtebung) 
ia bie iebeSmaligc ßagerung ber lefetem ergiebt \id) oft fdbon faft 
Don felbfi, wenn bie .^nocben unb bie litt i^rer ©elenCüerbim 
bung binlanglicb gefannt ifl. S),a n\xn bie S3efcbreibung ict 
öerfcbiebenen ©felete bereite tjorauSgegangen iji, fo werben »tt 
un6 tt)txl^ aus bem erwdbnten ©runbe, tbei(6 weil bte aui» 
fübrlicbe anatomifd^e 33efd^retbung fdmmtlicber einzelner SRuSt 
ttl\>axikn in ^\)\)\ioloQi\d)tt »^inftc^t boc^ nic^t t)on fo ^ol^em 
Sntereffe fepn fönnte/ ijauft^äc^liä) auf bie Erörterung ber gage 
unb SSBirfung fold()er ÜRuSfeln, welche bie btn tjerfdbtcbeneri 
bobern aibierWaffen eigentl^umlicbe DrtSbewegung *) tjermit» 
teln, befd^rdnFen. ©amit jebocb aucb t)on ber Ttnorbnung ein« 
je In er 9Äu§feln in tjerfcbiebenen Sbieren wenig jienö tin jBet« 
fpiel nicbt feble, ifl \>on Un 9Ru§feIj)rd^)araten eineS ffif^e«, 
einiger Zmip^ibm, eineS SSogeB unb eineS @dugtbier$ obne 
©cblüjjelbeine, eine Xbbilbung beigefugt worben, unb tdb fann 
in biefer ^inftc^)t auf bie Äupfertafeln X. XU. XV- XVIIL uni 
beren @r!Idrung loerweifen. 

I. 83on ben !D{u§{e(n ber %x\6)t. 

§. 336. 

SBie in btn niebern SS^ierf laffen , ober xoit im menfc^lid(^en 
Embryo, bie 3Bu§Wfafer nocb^ totid), gallertartig unb ungefdrbt 
erfcbeint, fo aud^ no(b gew6bnlid(^ in ber .klaffe ber Sifd^^e. @S 
beutet bie^, ba bie rotbe S<^rbe ber SßuSfeln wie t^re größere 



/ 

*) S5on ber SBewegung ber Jtiefem u. f. xo,, burdfe eigene a)Ju8Wji wirb 
bei ben äkrbauungimerl^^eugm bie S^ebe fepn. 
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©Ic^tfgfelt t>on ber SHengc unb garte bc8 ju f^nen flw^nbcn 
* JBIuteS bebingt wirb, auf fc^r fparfamc . ©efaßöertbeilung in ^ 
bem SRuäfclfIcifdS) bicfer Z^ittt, xoclä)t benn t)ier aucb tvittüd) 
in bem ©rabe jlatt f)at, ba^ felbjl ein gro^r ßinfd^nitt in bie ' 
großen ©eitenmu^^fcln eineS gifcbe§ »enig Saint ergießt- SSer« 
Qkid)t man biep nun mit ben 8ebcn§ ^ grfd^einungen biefer Wln^^ 
hin, fo wirb man aüerbingä geneigt, in ber ^ier fcbwadj^ern 
©efdßt^dtigf eit , unb bem in golge berfelben wol^l weit lang» 
famer \>on Qtattm gebenben ©toffwecbfel, t)erbunben mit ber ge^ 
ringern Sentricitdt be§ gefammten 9ierti)enf9Jlemö, ben ©riJinb 
t)on ber fo lange Seit in einje(nen SEI^eiten fortbauernben 9Ru6* 
felreijbarfeit ber gifc^e ju fucben. Snbeß ifi nidj^t aUe^ gifdb« 
fleifdb fo gaK,ertartig unb farbloö; bti grogern Sifd[>en (nament^ 
lic^ im iaä)^) b^be tdb ,e§ in ber ©egenb beS Äoj}f8 (unter 
tpelcbem faji unmittelbar baS ^erj liegt) jiemlicb .|)ocbrotb/ in 
ber Samprete (Petromyzon marinüs) hingegen fcbwarjgrau 
gefunben. — Uebrigen^ ftnbet man im Sifcb aucb nocb weit aU^ 
gemeiner breite auS einzelnen @c|iicl^ten b^ft^b^^be 9}!u^feQagen 
a($ runbe äJJu^felbducbe unb ©eignen, unb audf l)km ifi um 
2(nndberung an bie fleifc^igen füllen ber niebem £Ia{fen nic^t 
iU t>zxUnmn. 

§.337. 

SBaS bie Spcloftomen betrijft, fo ifl bei il^nen,. wiefd^n 
I QuS bem gdnjlicben WlanQtl i^er ©(iebmaagen abgenommen 
werben fann, bie SRu^tuIatur f)64){i. einfädle, ©ne große, burcb 
fe()nigc ^dute, nad^ ber 3Cnorbnung, welche jtclj) T. VIIL f. vni. 
bei e jeigt; in md^rere Sagen get^eilte 3){u§f elmaffe , umgiebt 
bie SBirbelfduIe unb Säand)xoän'bii , gegen ben £:o:pf bin jerfdllt 
{te in mebrere einjelne 9ßu&lelnj[ bit %,ott\tfyxnQ ber Saugern 
muffeln be$ fRndmd fe^t {tcb an bai obere S3ogen{lu(f be& f)ins 
terßen 3(ntliigurwirbefö , bie Sortfelgung ber Sdngenmu^feln beS 
83aucb§ fe^t fidS) an bie untere «^dlfte bei ttorberflen Tlntüfsax^ 
wirbeis, b. u ieneS fo fonberbaren Slingtnotpelä / weldber ben 
Stanb be^ trid[)terf6rmigen @augemunbe§ umgiebt, unb wirb 
burcb fürjere t)om Zungenbein fommenbe 3J{u^eln \>tx^axtt, 
ju weld()en \iä) bann nodb mebrere bie übrigen £o))ffnor))el be> 
wegenbe SRuSfetn gefeUen^ iDie SBirfung aller biefer SRuS« 
fein gebt übrigens wieber üorjüglid^ auf ©eitwdrtSbiegungen 
beS SJum^fS, S3c{)ufS beS gortfcbwimmenS , auf linbxüdm be^ 
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I 

!Dtunbtanbe3, unb auf ^ebung unb @enfung ber ttCntlil^gegenb 
be§ Äo))f8*). / 

§. 338. 

getner m ben ©t&tl^cnfifdlen tji.bie tttnorbnung ber 
SRuSfcln ebinfaKS t)on ber Art, baß ju beiben Selten an. ber 
SSSirbelfdule (welche and) \)itx »iebtigjlea ^Bewegungsorgan, unb 
fdS)on burcli tbre ©elenfe unb, Sornfortfdi^e nur ju ©eitenbies 
gungen gefc^icf t t|i) t>om Äopf bi§ 5um @cf)»,an5 eine große Sleif^« 
maffe jtd^ anlegt (T. X. f. XXI a bis a' t)om SSarfcb), welcbe 
bnx6) ble ©eitenltnle beS ÄorperS in eine obere unb untere ^dlfte 
getl^eilt wirb unb auS toielen elnjelnen bogenförmig \>on ben 25omj 
fortfdi^ert nacb ber Seitenlinie l)erablaufenben gaferbfinbeln bejlelj)t. 
2)iefe gaferbunbel werben burdj^ a:poneurotifc^e ^autt wn ein« 
anber getrennt, unb biefe fowol^l al8 bie gaferbünbelfelbjl |tnb 
jiemlidi) fejl an bie dußerc @c^u^)!()entragenbe ^aut gel^cftet. 
Sn ber ©egenb ber JBrujts unb,äBau4)fIoge tl)eilen iid) biefe 
SRuSf elmaffen , uni bcm Austritt biefer glogen grei^eit ju ge^ 
ben (bei b. u. c). 3£ußerbem finben iiä) noc|) in ber ©egenb 
ber i)intttn Sornfortfage unb an ber SBaudS^fldcbe je jV^ei bönne 
. CdngenmuSfeln (f. d e). ^an ftel()t nun Uid)t, t>a^ bntd) bte 
SSSirfung eineS elnjelnen großen ©eitenmuSfetS allein, ber Äör* 
ptt gefrümmt, namentlid^ ber l^orijontal jiebenbe ©d&wanj auf 
bie eine Seite gebogen, bm^ gleiche 2(nfpannung beiber aber 
ber Äörper gefherft werben müjfe. SSefonbere SWuSfeln jur S5e» 
wegung beS ÄopfS ftnben ficb nur bei gewiffen ©attungen toor, 
ba gewobnlic^ bie ScitenmuSfeln felbft beren Stelle vertreten. 
@bm fo fehlen audf^ befonbere ÜRuSfeln jur SSewegung ber eigent«. 
lieben (jSSaucb) Silppen, nur bie Äiemenbögen ftnb mit eigenen 
9Ru8f ein loerfeben , toon wetd^en nocb bei ben JRef^jirationSorganen 
ble 9?ebe fepn wirb. S>ie S5rujljIofien l^ingegen fowo^l al§ bie 
fBaud()fIof en Pnb mit aufbebenben , nieber jiebenben , an« unb ab^ 
jie^enben ?KuSfeln (g. h.)/ f^ ^'^^ ^^^ gloßen mit gaferbunbeln 
jum entfalten berfelben (hh für bie SfödEenfloße, k für bte 
©teiSs, i für bie Scl()wanjPoße) Derfeben. 

S)abei wirb ferner ber Sci)ultergürtel (*), namentlicb mit 
bmä) bie großen SeitenmuSfeln (a), wie bie S5edfenfnocben burc^ 
bie unttxn §dngenmuSfeln(e) bewegt, wd^renb Öber^ unb Um 



*) ®. über btefc SÄusfutatur genawere SDarfteUun^en m meinen 6r(dus 
terungötafeln 5. oergt. Znat. ^ft. L T, IL f. i— vi. 
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terfiefer \>\xx6) einen gemetnfamen nur jtoeiget^etften Wüxihl 
gefdS)loffen, tinb iit erjie 3wifci()enri:jf>!pc, nebji tl&rer obem ©Itefrs 
ntaafie, bem .ßtemenbedel^ burdS^ me^vere eigentbümltcbe äRudfeln 
bewegt »erben. — SSon btefer Änorbnung (yotld)t nammüiä) für 
tinfere S&aud)^ unb SBruflflofiei: gilt) fommen nun bei anbem 
Gattungen man nid!)falttge 2(bn)eid()ungen \>otr unb namtntlic^ 
mad)zn bte $an jerfifd^e bi^r bebeutenbe Unimlimm, fo finb 
j. S5. beim Äoffetfifcb (Ostracion) nacb Cuvier's Angabe 
bei bem unbetbegli(ben ^aut\itüt, tt)elcl(^e§ ben mittlem Sb^il 
beg Körpers umfcblie^t^ bie großen @eitenmu§feln nur anv^ipf 
unb @(bn>ani befefiigt; unb eben fo ifi bie ÜRuSfulotur looit 
Tetrodon mola naä) ^titl*) im(^ baS äJerfd^meljen aller 
9fumpfmttd!e(n mertourbig* 

§• 339. 

SJ^itteljf biefer JBen^egtoerfjeuge gef4)iebt nun bie fDxtibti 
iDegungauf foldi^e SSSeife, \>a^ ber meiftenS ium.Sl^eil bmö) 
eine unter ber SBirbelfdule liegenbe ©dj^wimmblafe**) im SBaffer 
getragene Mxptt mittelji ber @eitenbiegungen unb ©trecfungen 
be^ ©c^wanjeS unb mittelji beS Sßiberfianbeö^ tt)e(cben boS 
SEBaffer (eiflet^ loormdrtS geflogen loirb. @teid$ unb iRäcfen^oßen 
bienen bi^^bei iur, SSergroßerung btt •Rix)ptc^&ö)t unb foIg(id[^^ 
jur SSerjldrf ung beS Stoße« , baber benn a\x^ gifcbe mit großem' 
Stoßen unb einem t>on btn @dten ))Iattgebrii(iten .^ötper^ 
beffer dtö bie mit gerunbetem f(bn>inmien« S>a^ ^eben be$ 
%i\d)i^ im SBaffer gefcbiebt ti)üii bmö) bie Sd^wimmblafe/ tf^titö 
buiä) ^en>egung ber jBrufi^ofen; mel^e leidere in btn fUe« 
gen ben gif eben (Trigla exocqetus). fogar groß genug »erben, 
um ba§ 3;bier felbß aber btm SBSaffer, in ber ^ft, für furje 
Seit***) ju tragen, in ben gewöbnlid^m ©ratbenfifcben aitt 
mebr jum SSalangiren beiS JtkperS beftimmt fcbeinen. S)a§ 
9lteberftnfen gefcbiebt hü 3ufammenbrüd(ung ber @cbn)immb(afe 
xrnb SSerbicbtung ober Entleerung ber barin beftnblicben Suft. 
Seblt bte @(bn>immblafe ganj, $.93. in ben @(boUen (Pieu- 
Tonectes), fo bleibt baö Sbic^ i^^^^ ^^¥ i^ ^^ ^i^f^ (^i^ ^^^ 



*) ©t)ft. b. m^l TCmt 3 Z^U ©.78, 

**) Qin Organ, beffen bei ben 9{ef|)trattcndotganen au^fü^rll^er ge« 
ba(j^t werben wtrb. 

**♦) ^aöi Home (Lcct. on comp. A. p. 112.) Wnnen fte »egen fdjinels 
fen S^rocfncng ber Sternen nicbt lange fliegen. 
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gifcl^e mit fel^t Heintr @ä)xoxmmhla\t , j.JB. ber ©*la mm* 
y ei 6g er, Cobitis fossilis), tl^ettö fd()n)immt unb erl^ebt e^ ^ 
bann xMt)x na^ btt 3Crt md^rerec ^notpclftfc^c , tnbcm eS ftc^ 
auf bie ©eitc legt unb nun t>uxö)%nf^ unb Jlieberbewegen beS 
©dS^wanje« eben fo fid) fortfloßt unb auffieigt wie ant>ttt gtfc^ 
burdl^ @ettens unb Sloßenbewegungen. SBie übrigens bei ben 
Sc^oUen in Ueberetnjiimmung mit btefer fonberbaren dtid^tung 
JbeS £6q>erS; bie eine obere ^ beibe 2(ugen tragenbe ®titt äbers 
|^au)>t weit mel^r alS bie anbere entwicfelt ifi, l^aben mit fdE^on 
früher bemerft ffloäf erinnere xd^ äbrtgenS, baß burc^ rafc^e 
@tretfung beS Ä6q)er8, nad) tjor^ergegangencr fiarfer ©citenbie^ 
gung auc^ baS ©pringen ber^ifd^^e über bie 3BajTerfIdd^e bt» 
wirft wirb, unb baß bie Sifc^e mit @d()(angenartigem Körper, 
wie g. S3' TL alt, aud^ bereits ber in ber ndd|)ßen klaffe ge» 
w6(^nlicl^flen £)rt§bewegung, nämlid^ beS &titd)zni auf trodE^ 
nem Sanbe, fd^ig werben. 

§• 340. 

3n itn ^ol&ern Änor^)eIfifdf)en weiclS)t bie 2Cnorbnung 
biefer !9{uSfeI))artien in man^tt ^in^ä)t bebeutenb ab. ^n bem 
8tod)tn muffen nament(idS) bie breiten burd() flarfe fD^uSfello« 
gen auf unb ab bewegten äSruftfloßen ben üßangel ber ®(i)Yomm^ 
blafe erfe^en, unb ba^ 3Cuffleigen be§ S£i)\m^ im SBaffer ver- 
mitteln, linö) ftnben jtd() l^ier nad^ Cuvler brei SRuSf ein jur 
{Bewegung beS £o))fS, r>on wetd|)en beim Sitter ro dt) en toorjug« 
li4) ber untere merfwürbig ift, welcher t)om ©ternalfludP bed 
- Äiemenff eletS entfprinijt,- mit einer langen ©e^ne neben bem . 
. iSKunbe weggef)t unb ftd() am SSorberenbe beS ÄopfS befefiigt *). 
— SÄe^r 2Cebnlidt)f eit mit ber SKuSfulatur ber ®röt^enftfdt)e jeigt 
Im ®anjen bie ber ^^apen**), in weldS^cn bie beiben großen 
@eitenmuSf ein wieber u6)U unb linfe ^5r^er^d(fte bebetf en , unb 
eine außerorbentlidt)e ÜRuSf elfraft entwidfelU/ inbem nadji Home **♦) 
bie @d[)nellig!eit feineS @di)wimmen§ fo groß ift, baß er na^ 
mutlE^maaßlic^er S3ered^nung (wenn er nid[|t ru^en mußte) bie 
,(Srbe wol^I in 30 SBod[)en umfreifen fohnte. 

§. 341. 

fi3et)pr wir nun bie SSewegungSorgane ber ^ifc^e ganj oers 



») @. m. @rtduterun36tafeln 1. Jgft T. IL f. viii. ix. 
♦♦) (gbcnbof. f. VII. 
♦*♦) 0. a. £). p. lor." 
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I 

laffen, mufi 14) nod() beS fonbcrbaren ©rgötiS gebienfcn, woburd^ 
ßewtffc gifcbgottungcn an frcmbc Ä6r})cr ftcb mit groger Sejlig- 
feit anjufaugen im @tanbe jtnb. 2)iefi Organ befielt bälb in 
einer auf ber obern @d&dbelfld(|)e )platt auftiegenben quergefurcfys 
ten ©augf^eibe (fo im ©augefifd), Eclieneis remora), balb 
inbem quergeri:p:pten äBrufifd^ilbe (fo beim S3 au cb fang er, Cy- 
clopterus lampus). Sm ©ttugefifd^ finbet ^6) bie ©truttur beS 
ßrgan§ febr muSfulo«, unb ifl t)on SKecfel*) im ßinjetnen 
genauer befcbrieben worben. 2fnlangcnb bic S5ebeutung einer 
fold^en Umwanblung ber ©d&eitelfloße, fo iji fte offenbar auf 
fiBieberbolung ber faugenben ^Idcben, wie wir fte in SBeicbtbie« 
ten l^duftg finUn, gegrunbet, furj ba§ £)rgan ifi gteid)fam atö 
einfa4)er aba: toergröperter @augna^f einer @e))ie ju betrad^ten. 

II. SR u$ fein ber 2Cmik>b i b t en. 

§. 342. 

Tiuä) in biefen f altbluttgen Sbieren wirb / wie in ben Sifc^en, 
nocb immer eine tttoa^ gallertartige SSefd^ajfenbeit unb eine g'e« 
ringe gdrbung be§ 2RuSfel|Ieifc^e§ angetroffen, fo wie aucb W^ 
bie lange gortbauer ber 9)iu6felreijbar!eit einjetner Slbeile jur 
©enüge befannt i|l. Sn ^inftcb^ ber Jtnorbnung einjelner SDiuS« 
fein felbjl, finbet übrigen^, ganj eben fo wie im S3au ibreS 
©felet^ unb in ber Zxt ibrer £)rt6bewegung , eine duperorbent* 
lid^e S3erfd)iebenbeit ^fiatt. 3m 2lllgemeinen Idft \xä) nur au^^ 
fagen, bafi bie aRannicbfaltigfeit ber SRuSfulatur großer ifl als 
in im gifcben, welcbe§ namentlidf^ in ber in ben meifJen Drb^ 
nungen fo mi ftdrfern (SntwidRung ber ©liebmaaßen feinen 
©runb finbet. 

§. 343. 

Vim mit ben Gattungen anjufangen, weld()e ^ä) ^in\iä)Hid) 
tbrer Wln^Matux nii)tx an bie f^ifcbe fcbliegen , m6ge e§ erlaubt 
fe^n, bier bie gewobnlicbe golge ju toerlaffen unb juerfi toon ben 
@cblangenmu§feln ju fpre^en. liudS) in i^nen bilben bie 
SRuäfefn, fa|l wie in ben Sifcben, mebr fiacbe 8agen. aB runbc 
SRu^felbducbe, nur baß biefe Sagen ^kx bunner aB bort unb 
Dorjüglid^ jur äßewegung ber 9{i})^)en beflfmmt finb, welcbe im 
%i\d) (bi^ auf bie Sii^p^sn be§ SingeweibffeUt§, b. i. Äiemen^ 



*) ®vft. b. oerßl. Znatl Zi)l 3. @. 79. 
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gtfcl^c mit fel&t ftcintr ©d()wimmMafe , j. S5. ber ©* lamm, 
pei^gev, Cobitis fossilis)^ ti)üü fd^wtmmt unt) erl^ebt e^ {^ 
bann me^r nadj) bcr 3Crt mcl&reret Änorpelfifd&c, inbcm eS ftc^ 
auf bte @ette legt unb nun bmäjZu^^ unb Slieberbemegen be# 
©dl^wanje« eben fo jtcb fortfloßt unb aufjieigt wie anbete gif^e 
butcb @ettens unb Slofenben)egungen. SBie übrigen^ btx ben 
@(boUen in Ueberetnfiimmung mit biefer fonberbaren Siid^tung 
beS Stixptt^, bie eine obere, beibe Stugen tragenbe ®ette fibec^ 
tiau:pt weit mebr M bie anbere entwidelt ifi, })abm xoix fdbon 
frubec bemer!t. 9lo(^ erinnere icb übrigens, ba|l burc^ tafcbe 
Strecfung beS ^btpzti, nad) loorbergegangener jlarfer ©eitenbie^ 
gung aucb baS Springen ber^ifcbe über bie 9Ba{ferfI&c|)e be» 
tt>tr!t wirb; unb baß bie Sifd()e mit @cblangenartigem ^öqper, 
wie i.SS. Zalt, anä) bereits ber in ber ndcbfien klaffe ge« 
wibnticbfien £)rt§bewegung , ndmlid^ beS £riec^en§ auf trocf« 
nem Sanbe, fd^ig werben. 

§. 340. 

2n ben b^bern Änor:pe(fifcben weid()t bie Xnorbnung 
biefer 9RuStel))artien in man^ti <lg)inftcbt bebeutenb ab. 3n bem 
{Soeben muffen namentlicb bie breiten burd^ jlarfe fBltu^fülc^ 
gen auf unb ab bewegten SSruftflopen ben SÄangel ber ©^mimm* 
blafe erfe^en, unb baS 2(uffieigen be§ 3;biereS im SBaffer t)er$ 
mittein. Und) ftnben ftcb bi^^ ^^^ Cuvier brei SKuSfeln jur 
IBewegung beS JSopfS, t)on welchen beim 3 itterro eben torjug«: 
li^ ber untere mertwurbig ifi, weldl^er t)om @ternalflucE ht& 
- Äiemenff eletS entfprin^t, , mit einer (angen ©ebne neben bem 
. SWunbe weggebt unb ftcb ^m SSorberenbe be§ Äopf§ befefiigt *). 
— 3»ebr Äebnficbf eit mit ber SRuöfulatur ber ©rdtbenfifdbe jcigt 
Im ©anjen bie ber \l^a9en**), in welcben bie bciben großen 
@eitenmu§feln wieber recbte unb (infe £6r))erbd(fte bebeden, unb 
eine außerorbentlicbe ÜRuSf elf raft entwitfeln, inbem nacb Home ***) 
bie @cbneUig!eit feineS @cbwimmenS fo grofi ifi, baß er na<^ 
mutbmaaßlicber S3erecbnung (wenn er nicbt rul^en mn^ti) bie 
(£rbe wobi in 30 SBod[)en umfreifen fohnte. 

§. 341. 

S3et)pr wir nun bie iSBewegungoorgane ber ^ifcbe ganj \)txi 



*) &. m. ©rtduterungStafeln 1. ^ft. T. IL f. viu. ix, 
♦♦) öbcnbaf. f. vii. 
♦*♦) 0. a. 3D. p. lor." 
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I 

laffen , mufi id) nod() beS fonbcrbaren ©rgötiS gebtitf cn , woburd^ 
ßewtffc gifcbgattungen an frembe Stotptt ftcb mit groger Sejligs 
feit anjufougen tm ©tanbe jtnb. 2)ieß Organ befielt bhlb in 
einer auf ber obern @d&dbelfld(|)e )platt auftiegenben quergefurcl^ 
Un ©augf^eibe (fo im ©augefifd), Echeneis remora), balb 
inbem quergeri:p})ten äBrufifd^ilbe (fo beim S3 au cb fang er, Cy- 
clopterus lumpus). Sm ©augefifd^ finbet \id) bie ©truttur be* 
ßrgan§ febr muSfulo«, unb ifl toon SKecfel*) im ßinjetnen 
genauer befcbrieben n)orben. Xnlangenb bie ^ebeutung einet 
folcben Umwanblung ber ©d&eitelfloße, fo iji fte offenbar auf 
SBieberbolung ber faugenben ^(äcben, xt>k n)ir fte in SBeicbtbie« 
ten l^duftg ftnben; gegrunbet, furj baS £)rgan ifi gleidE^fam atö 
einfa4)er aba: toergröperter @augna^f einer @e))te ju betrad^ten. 

II. 3Ru$f ein b er 2Cm)>](; i bt en. 

§. 342. 

Zuä) in biefen faltblutigen Sbteren wirb / wie in ben Sifc^en, 
nocb immer eine ttxoa^ gallertartige SSefd^ajfenbeit unb eine ge^ 
ringe gdrbung beS 2RuSfel|Ieifc^e§ angetroffen, fo wie aucb 1i)kt 
bie lange Sortbauer ber 9)iu6felreijbar!eit einjelner Sbeile jur 
©enüge befannt i|l. Sn ^inftcb^ ber Jtnorbnung einjelner SDiuSs 
fein felbjl, finbet übrigen^, ganj eben fo wie im S3au ibre^ 
©felet^ unb in ber Zxt ibrer ÖrtSbewegung , eine dugerorbents 
lid^e SSerfcbiebenbeit vjiatt. Sm 2tllgemeinen Idpt \id) nur au^^ 
fagen, baß bie aRannicbfaltigfeit ber SRuSfulatur großer ifl als 
in itn %xi(i)tn, welcbeS namentlicl() in ber in ben meiflen Drb- 
nungen fo mi ftdrfern (SntwtdHung ber ©liebmaaßen feinen 
@runb ftnbet. 

§. 343. 

Um mit ben Gattungen anjufangen, weld^e ftd() ^inftd()tlid^ 
tbrer SRuSf ulatur ndl^^er an bie Sifcbe fcl()l{eßen , m6ge e§ erlaubt 
fe^n, \)kx bie gewobnlicbe ^olge ju loerlaffen unb juerfi t)on ben 
@cblangenmu§feln ju f))recben. Itud) in i^nen bilben bie 
SRuäfefn, fafi wie in ben Sifcben, mebr flache 8agen. alS runbc 
SRu^felbdud^e, nur baß biefe Sagen b^i^ bunner alS bort unb 
Dorjüglid^ jur äßewegung ber 9{i})^)en befiunmt finb, welcbe im 
gifd; (bia auf bie Sii^p^sn be§ SingeweibffeUt§, b. i. Äiemen^ 



*) ®vil. b. oerßl. Znatl S£t)l. 3. @. 79. 
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hyoldens^ )um Unterfiefer n^etter ge^f. {Reben i^m Hegt tte 
lange 9Ru6!etbtnbe j)e$ ©dE^am^SungenbetmSJ^uSfelS. 92o(|> tragt 
gleich iener gortfefeung beS geraten Sauc^mu§EeI8 jum. ^crab* 
jie^en beö Unterüeferö bei: ber ben 3faum be§ Unterficferbo« 
genö auöfuUenbe Mylohyoideus, unb ein an ber Olecranon - at« 
tigen Sortfeifeung beS UnterKeferö gehefteter, t)on ber ©d[>Iafges 
genb be$ , @cbdbeB fommenber S}2u6fel. 2(ntagoni{len ber le^ 
tem, ober , ÄaumuSfeln, ftnb ein toom erjien ^aBwirbelborn 
cntfpringenber, ein ©cbldfen = ÜRiiSfel unb ein eigentlicher Siaix^ 
tnuSfel (Masseter). — SKodf) finben ftcl() an ber Äel^Igegenb ieber* 
feit^ ixoü .!g)autmuS!e(n / einer nad) \)intm, einer naö^ t>orn ge^ 
iDenbet; unb abriebe fommen au4) an ber loorbem unb Ibintem 
ßrtremitat t)or. Sn ber Änorbnung ber ©liebmaaßenmuSfeta 
,felbjl f)zxx\d)t binftcbflidf) ber ^Beuger unb ©tredEer bereits große 
2(ebnlicb!eit mit ber menfcblicben S3ilbung, Pronatoren unb Sa- 
plnatoren fo n)ie bie auf freiere S3en)egung ber ^t)}m bejug^ 
liefen ÜRuöfeln fehlen bagegen *). 

§. 346. 

» SBaS bie ungefcbn^dnjten S3atradE)ier anbelangt, fo 
wieberbolt bie ÜRuSflilatur ber ßartjen berfefben beutli^ bie 
JBilbung ber gefcbwdnjten SSatracbier, babingegen bie SKuSftis 
latur ber au^gebilbeten Sii^ktz, iuxi) baS 58orberrfcben ber &titbi 
maa^znmnihln über bie gtetdE^ ber 9iumpfn)irbel[dute fe(bf} febr 
terfümmerten 9?um^)fmuöEeIn t)iel @igentbümlicbe§ befommt unb 
in mancber .l^inffcbt ber 2(norbnung im 5Kenfcbenf6r})er ndber 
tritt/ tt)ot?on bie 2tbbilbungen T. XII. f. vii. tiu. bie beiitltclbflen 
JBeifpiele entbalten **) , fo baß icb bicr nur nocb auf einige 
fünfte befonbcrS aufmerffam ju macben braud^e. — ©o üers 
bienen aucb f)kx, too bie ^aut übrigen^ febr lodEer ben ÄÄrper 
umgiebt, bie ^autmuSfeln (f. vu. vm. 13. 44.) befonbre ©r^ 



*) @. meine auSfüi^rltd^ere ^d^ftberuns ber SO^udfuIatur be$ ^rbfala« 
manbcrS tn m. OttlänUmn^Uafün «g)ft. I. T. III. f. i. ii. 

**)*2Cji^J>r(id(|^r unb mit bem 95emü^en/ bfc oben erwd^nten JDarflef« 
lungeil ^e unb ba fidt bertd^tfoien , i^aben ftd^ ober bte ^O^Sfeln ber Sr6fd^e 

t>Cr!»rett€tt J. C. .Zenker, Batr^chomyologia , Diss. inaiig. anat. phys. 
Jeiiae*l»25,#KccEe(, m ®i)fl. b. oeröt. Znat, »&, ^ul^l, SSdtrdge jur 
Scotoat^uttb OiXöl. Znatoimc granüf. a. SÄ. 1820. ©. 1I5, unb xd) fcI6|t m 
b. (grldut'run';j4toftirn |^. ocrgl. 2fnat. Jg)ft. I. T. JII. f. m. — 2Cuf «ßcrglci- 
d?im(^ unb ^iti?*atler biefcr iDörflcÜungcn etUflUoe^cn, ijt inbcjj i^jicc «t^t 
ber Ort. 
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nm()nims; fobann gminnt bte SRuSfuIahtt teS 9{ump1S bun^ 
bie 2(bn)efen^ett ber fRipptn unb fotgltdE^ auc^ befonbrec dtip» 
^enmuäfeln; burdE^ baS f^e^len jener ben Sifcben unb Salamaiü 
bern eignen fel^nigen fluerbinben, loon xotlcf)m nuv m ben gei 
raben f8and)mu^fzln nocb 9{e{}e übrig jtnb {t tu 15.), unb 
burcl(^ bie jiarfen STOu^felri, wefcbe für baö lange ungegliet 
berte @tet§bein loon ben £>armbetnen i^ren Urfprung nehmen 
( Iliococcygei f. tiii. 43.) ein öbweic^enbe^ Änfe^en. 9li(bt 
minber [tnb }ug(ei(^ ^k @ternaU unb %bt>DmmaU^üiMn 
(f. Tii. viii. 12, 14. 15. 16. f. u. 40. 45.) fef)r ent»f(fe(t. Un» 
ter ben erfiern tjl befonberS bertenige^ xotl^ix bem Keinen S3rufi^ 
mu§fe( (Pectoralis minor, bi^ n>urbe er Sternoradialis ]()ei0en) 
beS SWenfcben tnt^pxi^t, in fofern merf würbig, aK er pA ihn 
ia^ @(buUergelenf, at§ über eine SÜoUt, biä jum @peici^en!nQp 
ci)tn erftrerft, unb ben SSorberarm beugt (f. vii. IL). — ^tiü 
ftcbtticb ber übrigen @Iiebmaa$enmu§fe(n bemerfe icb nur noc^, 
baf bie ber .^intergtieber tbeilS buxä) bie ungewöbnlicbe ©teOung 
ber £)berfd()en!el, mlä)t gan} nacb aufien gefebrt jtnb, mobifti 
cirt n)erben , ti)tiii bie fiarf en SSabenmu§Mn in ff olge beS frü^ei; 
befc^riebenen eigent^ümlicben SS^ipuS ber ffufn^urjet mit üfxtt 
©ebne nicbt fowobl an ber gerfe b^ften, fonbern über biefelbft 
binweg m bie Su^foble geben, um jtcb mit bem furjen Qzf^tt^ 
beuger ju loerbinben , n>oburcb ba§ triftige Burüdfio^en ber Sfufk 
foble mit auSgefpannten ©dbmimmbduten beim @cl^n>immen, ebta 
fo fe^r aI8 ba§ Rupfen beforbert wirb. 

§. 347. 

2Cn biefe IBatradl^ier fcbfiegen [id^ ^in{tc^t(icb ber SRuSfuIa« 
tur unb jwar befonberS ber ber ©ßebmaapen beutlicb brc 
@cbilbf roten an, ani benen bie ©umpffcbitbfrote jur ^nU 
tperfung einer trepc^en SRpologie iuxä) Bojanos *) SSeranlaffung 
gegeben i)at 2(ud^ t)itx Unmn nur einige bet mer!n>ürbigern 
@tgentl)ümlid^feiten l^en)orgeboben werben. @tanb aber bie %ui^ 
bilbung ber 2BuSfeIn beS 3?üdgratbe§ unb ber Sii^^zn bei ben 
©cl[)langen am böcbjien, fo »erben bagegeii^bie-^cbilbfrö« 
ten am meijien baburcb cbarafteriftrt, ba^ eii^e oti^erorbeiiUid^e 
SSerfümmerung biefer 9{um^3fmuöWn b«n)oibltt, mtl^be aud 
ber Unbeweglicbfeit be§ JRumpfffe(et§ unb beffert aJerÄtcbfons" mit 
bm ^autffelet jtc^ erflärt S3on ben 9{üc!enmu8teln. nament* 

*) Testudinis europaeae anatome. Viln. 1819. 
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Kd^ tfi nur nod^ eine 2(nbeutung bed Longissinms dorsi in %otm 
eines unter beut 9?ä(fenfd)Ube ju betben @etten ber Dotbent 7 
8t&tfentoirbeI unb ^mter ben £luerfortfäi^en berfelben lootl^anben, 
um ^d) an ben ^tntetßen ben)eglid()en SStrbel beS ^alfeS ju cnbit 
gen. Jlann man ba^er btefen SKuSfel eben fo fuglicli ben Wtu&f 
fein an ben tnnern ©ornfortfdifeen bei ben ©cblangen t^ergfeidl^en, 
fo muffen auc^ brei in beffen SRdbe entft)rin9enbe SßuäfelWn* 
beU; noetd^e an ben J^duten^ fo bie @tngen)etbe umfcbltefen^ fu^ 
t^erUeren, alS JCnbeutungen be§ 3n>ercl[?fellS betrad^tet iperben. 
&toa^ entfdbiebner ftnb bie großen S5aud^muS!eIn (Obliquas ex- 
ternns et internus) an^ibmitt, fo tt)ie jwei ba§ S5e(f^n bewe» 
genbe S»u6feln an ber ©teile beS geraben ©oud^muSfeW. ©ebr 
entwidelt hingegen ftnb bie 9BuSfeIn be§ ^alfeö unb" ©c^wan» 

* jeS. 2Cn erfierem f ommt fd()on al§ SBBieberbolung in b^berer f)o» 
tenj jene urf<)rünglid^e allgemeine fibrofe Ä6r^)crbulle * tieferer 
Älaffen in §orm beS nun bie »irffamen SRuSfcIn umgebenben 
Platysmamyoidea jur 2)arbibung. Unter ben tieferliegenben 
J^alSmuSfeln ifi toorjöglidf^ ber lange JRudEmdrt^jieber beä Äoipfd 
unb ;g)alfeS merftt)ürbig*),tt?eldE)er in ber JRumpfböble loon ben 
f)inttxn SBirbeln bic^t t)or bem S5erfen mit mehreren Ä6^)fen 
entfpringt, bann gera.be t)orn)drt§ burc^ bie S3ruf!^öb''^ t>etldufV 
um ficb mit mel^reren Ä6:|)fen ben t)orbern Halswirbeln anju» 
l^eften, unb bann am Äoj)fe ^d) ju enbigcn. ©r ifi eS^ beffen 
SBirfung namntlxä) ben ^o))f unb ben ^alS unter baB 9fu(fem 
fd^ilb t)erbirgt/ unb erinnert buxö;) feine Sdnge an bie langen 
toom SSerfen bis jum Unterfiefer tjerlaufenben SRuSfeln ber ©o« 
lamanber^ nur baß er burd^ feine tiefe ))erborgene Sage ganj 
eigentbumlidE) erfd[)einl. 2(ntagonif!en beffelben ftnb bie t)on bem 
äSorberranbe beS 9{udfenfd^ilbeS fommenben unb t)on .oben an 
bie bintern ^alSwirbel ftd^^ feigenben äßuSFeln/ t)ott fBoianni 
Spinales eervjcis ^tnannt Und) bie ÜBuSfulatur ber ©liebi 

* maaßen ifi in b^b^^ @rabe unb auf eine in mz\)xfad)n «^in< 
ftdS)t eigentbämlid[)e SBeife entwidfelt, worüber bie lebrreid[)fien 
2)arfiellltngen m bem angejogenen SBerfe t)on S3 oi an u S ge» 
fimbcn »erbem 

§• 34& 
Sm ©anjen unter ben Surd|yen am meifien bem .Sp^uS 
bet-®ciugetl^iere; unbfomit auc^ beS SKenfd[)en nabe fornmenb^ 



♦) SScn feojanuö T.XX.b. angef, SßerCeS trefflid^ bargefteUt. 
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tfl b(e !9hi8falatitr ber(3^ibe(|^fen entoidPelt SSom tftrolobil 
tfl fte burdS^ ÜSecfel*) om au$fu]^rlt4)flen befd[^rieben n>orbm. 
@r fanb }. S3. al$ n>td(^t!g{le fRüdtnmu&Ulnt 1) iunac^fi am 
9i;i!tdFgtatl() unb in ben obem @d()n)an5mu$!el überge^enb einen 
langen äRfirfgratlfiöjbecfer unb 2)ornmu8fel beS fRMtni, beffe« 
S^afem fe^r genau mit ben ®il)\xp)pm ber ^aut loetbunben ftnb; 
2) einen @ettmdrtöiie^er beS «i^alfeS; 3) einen 3tt>ifc^enquet» 
fortfagmu^fel; 4) einen aufjfeigenben Slacfenmu^f el ; 5) einen 
@ettn)drt§}ie]^et be$ Jg>a(fe$ unb ^ebet ber 9{ip))en; 6} einen 
Siappznmu^tzli 7) einen in)etbaucl[^igen inadenmudfel; 8) einen 
Spleniufi unb Complexus; 9) einen langen unb {urjen^o))ffhetfet; 
10) einen Trachelomastoideus ; 11) an ber S3orber^d(|)e be$Jg)a(feS 
einen Sternomastoideus ;• 12) einen langen $alSmu8!el unb 
13) einen toorbem geraben Äo^pfmuSfel. ©d^on biefe SSeifpiele 
ber TCnorbnung einer SRudfelpartie {onnen iai, xoai i^on bet 
Ueberetnflimmung mit l(|6^ern S3ilbungen gefagt ifl, rechtfertigen» 
£)te ganje !IRu§fulatur burd^^juge^en n>&rbe au^er unferm ä^fecfe 
liegen. — Xußerorbentlic^ entn)i(felt fuib im 2(llg^meinen bie 
©c^mansmüdfeln ber gibedf^fem (Sine befonbre !0htd!eleinri4^ 
tung tfl bei Draco burd^^ ben bebeutenb jlarfen ^om&tt^k^tt 
ber erjlen glugrippe gegeben. 

§. 349. 

SCnlangenb ttibliö) bie t)erfd[)iebenen 2Crten i^otf £)rt§ben)e» 
gung in biefen lel^tern SDrbnungen^ fö n>irb fte jn^ar im 2(llge» 
meinen bei @c^ilbfriten, @ibed^fen unb Srifc^en^ loor* 
jüglidS) t>\xxd) abtpedj^felnbeö Sortfefeen beir toier güße bewirft; 
©alamanber^ fo toit mel^rere ßibedf^.fen tnbeß^ berühren 
beim ®ti)m nod[^ mit ber IBaud[)fIdd[)e ben S3oben^ l^elfen ftd() bo» 
bei andf nod() n)ie @(l|>langen iux6f Sformige @eitenbiegungen beS 
^6r^er$ unb @4)n)an}e8 fort; fo bafi t^r Sortbenoegen ein 9ßit« 
telbing gn)ifd^en ®e^en unb ^rie^en n>irb; n)obei bie f^uße 
nur etn>a§ xmf)x aU bei ben @4)langen bie Stipptn tf)un. £)ie 
%xb^(i)t, n)o bie langen ^interfufle gleid^fam ben@d[)n)an} tt* 
fe|en, bewegen ftd^ gewö^nli(^ Hl>f^nb öorÄdrta, fo wie 
©df^langen burc|> JCufjlfifeen be§ ^interWrper« ben ©Sprung 
]^erüorbrad()ten. 3um erflettern jieiler ©egenfidnbe ftnb. mangle 
@ibed()fen buxd) ©egefgeHung t)on je ixvti unb jwei Ringern 
(Chamaeleo) burdjf IdngÄe .Älauen unb ©d^wanje, ober hvx^ 

^ ♦) (Soft. b. öergl. Tinctt Z^l 3. 0. 145. u. f. 
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n)eicf)e tltM^t j^ant« tinb %u^\la6)m Qt^6)iät, xod^z le^tm 
nad) Zxt ber @c|^ne(f enro]()(e , ober nadS^ Ztt ber @augfc^t(^ei 
gewiffer %i\(i)t iid) anheften; ein %aU, ber namentltd^ bei ben 
blättrigen Su^je^n be§ ®efo fiatt ftnbet. (Snblic^ ijl benn im 
fite gen ben 2)rac]^en (Draco viridis) aud^y baS SSermÄge» 
. jum ginge (obwohl nlcl()t mel^r ötö im fliegenben Sifc|>) burd^ 
SSerldngerung ber S3auci^rt:p:pen / unb eine bain)if(^en au^ge» 
f))annte glugbaut gegeben. £)aS ®(!i)toxmTmn toixb voiibn 
tjorjuglid^ burd^ 2(ufblafen ober äufammenbrücfen ber Sungt 
^ögltd^ gemacht/ unb bann t^eilS in ben 2(niyl[)ibten tnit ge» 
fhe^tem ^ör:per unb langen ©c^wänjen (@alamanbern unb 
eibed;fen), burc^ ©eitenbiegungen biefer SSb^ile tt>ie in ben 
©erlangen, fo wie burdf^ SJubem ber Süße beforbert unb gelefc 
Ut, tt)ei(§ in izn furj$ ober langgefdjiwdnjten SE^ieren wie in 
ben ®d[)itbfr6ten unb gröfcben allein, burc^ ©lieberbe»«* 
gung ynterbalten. 2)ie SSorber* unb »^interfüfe finb in biefer 
^mfiö)i benn auä) bei fe]()r oielen Jim^^ibkn ben gloßen bei 
gtfd;e dbnlidS^er; inbem bie 2^i)m buxd) ©d()wimm^dute t)crbun^ 
t>zn finb, unb werben fo ju biefer gunftion gef4)irfter. 3San* 
4)e$ S3efonbere l^at übrigens wieber baS ®d[)wimmen ber grofcbe, 
inbem bei i^nen bie langen ^interfu^e, gfeicb bem @^n>aiQc 
beä Sif(^e§, ben Ä6r})er fortjloßen; jeboc^ nic^t wie ber It^tm 
burcb ©eiten«, fonbern burdf) SSor» unb SRütfwdrtSbewcflung, 
wobei bife ©cbenfel jiarf auSgefpreigt unb bie gerfen einanbei 
jugefc^rt werben, aB weldj^eS burd^ bit 8age ber ©c^^enfelmuS» 
lein, namentlid^ burdf^ ben jiarfcn ®c|)neibermuSfel (Sartoriiu 
r. XII. f. VII 25.) bewirft wirb. 

§. 350. 

^ä) iann biefe ©egenfldnbe nic^^t ioerlaffen, ol^ne riod^ auf 
bie SSerfcbiebenbeit aufmerffam ju madigen, weldj^e in ber 2fn» 
orbnung unb ©tdrfe ber SRuSfcln beiber ®efdE)led()ter fdj^on tu 
biefer Älaffe ^i6) toorfinben. ®o wie wir ndmlicb nodf) oft ®e«' 
legen|)eit 1)abm werben ju bemerfen, baß bie ©egenb ber Sie« 
fpirationSorgane beim 3Rdnnd()en, bie äBaudfjgegenb beim SOBeib« 
eben mel^r entwidEelt iji, unb baß beim erftern audf) in Uebcrein« 
jlimmung mit ber auSgebebntern 2(tbmuna6funftion bie SRuSf ein 
ftdrfer fid^ au^bilben, fo ftnbet ftd[) bie|^i. 35. audf^ bei gröfd^en 
bereits unDerfennbar in ber gefammten Äoryerbilbung auSge« 
fprod[)en, in welcher «!g)inftdE)t itS) nur auf SSergleic^ung jwifc^en- 
f. VII. unb vm. ber XJL SEafel oerweifen barf. 
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IIL StttStrItt ter SifleL 

§. 851. 

^er fc^nellere titntdeb Ami fe^r toarmen^ Qanttftofft^ 
6)m SßluUi, bte lebhaftere; audgete^^ntere SRefptratton unb bn 
l)b^txt @tanb bed iKervenfpfiemd; (cremen bte m\tnüi6)m ©tänbe 
ber in* bfefer ^tofTe gletc^iettig l^ert)ortretenben außerorbentlt^^en 
@ntn)t(IIung ber iSei9egungSt9erf)euge ubtttfau^t, txnbMWtixt* 
fcff^flemS inSbefonbere ; eine (SftgentbAmltd^feit/ loortn bte Zn* 
Halterung on bte i^nen im ntebem S^ierret(be om meiften ents 
f))rec^enbe jDrbnung ber Snleften loieber beutftc^ ftdi^ na(bn>tiren 
I^pt. ^ai aVhiSfelfleifcl) iß b!^ f4^(>n fernem äußern 2Cnfeben 
naö), t^on bem ber t)ortgen JKaffen bebeutenb unterfdl^tebeti; eS 
i\t tbt\)tx, btcbter, SJhiSfelbduc^ unb bte bt(bten noeifien @c^nen 
ftnb bur4^ fiart abn)etc|)enbe S&rbuttg getrennt, bte legtern tiaben 
fogar etne befonbere iKetgung ju t^erfnöcbern *) , unb fl&rtere 
Säger r>on fefterem gelbltcben Sfett ftnb gmtfcben bte SSuSfeln \>as 
breitet, fflut ungebraud(^te fBluihin nähern ftcb burcb grofiere 
Sßeicbbeit unb SBeife ben 9Ru§fe(n ber 2(m^btbien; fo 3.93. bie 
S3ruf}muSfeIn ber ^au^b^bner. Wt biefer grigern Sebenbigfeit 
im TtUgemetnen , biefem fcbneHern @toffn>e(bfe( fann aber bie 
langbauembe SDIu^felreijbarteit ber t^origen itiaffen nicbt mebt 
begeben , unb in ber Zi)at jeigt fte ficb au^^ im SSoget im aOet» 
geringßen ©rabe. 

§. 352. 

SSon ber Xnorbnung ber einjelnen 3Jtüitün be$ SJogelS, 
n>el(be übrigens loieber in loieler <|>injtcbt nadf^ bem Sppud ber 
SRuSfulatur ber b^b^n Surcbe geformt ifl; mancberlei Znni^t^ 
tungen jum menfcbücben S^puS barbietet, unb t)erbättni$m&@tg in 
ben Derfcbiebenen Familien unb ®attungen feinen febr groflen Zb^ 
n)etcbungen untertporfen i^, n>erben toir nur bie n)icbtigf}en ©gen^ 
tbumlicbfeiten auöb^beU; ba tbeilS bie 2Cbbi(bungen (T« XV. f. tiii. 
t>on Falco ni8U8^ unb f. xtiii. u* xit:) S3eif)>ie(e berfelben abge^ 
ben Wnnen, tbeitö burd(> bie fiSemöbüngen Vicq-d'Aiyr's, Cu- 
Tier'fl^ SB^ebemann'd, Siebemann'd'*'^) unb fSRtdtVi 



*) ^an ftnbet bief befonber« ün ben ©ebnen bet gttftnudeeUt in CSitmpf 
unb ^ä$nea)6de(n. 

**) 3oolO0fe 2. »b. ®. 2T7--370. 

tf^tbu^ b. tocigl. 3edtomie ite Xuff. jg 
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fel^r t)oQ{iinbtge ÜSpotogten ber fSiQtl befannt genoo^ben ftnb *)• 
— SSSie n)tr nun aber bereite bei ber jBetradS^tung be$ Söget 
ffeletö bte befonbere SSen^egltd^eit ber..^a(Sn)trbet unb bte ge^ 
rtnge ober ganj aufgehobene fßttot^li^ltit ber 9{u(fenn)trbe( be? 
merft bf^ben^ fo ftnben lotr^ aü bamit m Uebereinfiimmung 
fUbenb, ixoax eine beträcbtlicbe 2Cniab( lum SEb^t^^ \^i^ t>erIdtK 
gertj^ .!^0tömu§Ei;In )>or/ loermiffen aber bagegen (obngef&bt xoit 
in ben @4itlbtr6ten) bte befonbem eigentlicben Siüdtnmuildn 
g'röftentbettö; inbem ftcb bloö ein febr ^ä)xoaä) entoifelter SHüdi 
gratbdßreder unb 2)ornmugte( r>oxfinbzt, n)e(d^er nac^ SJttdtl 
nu): beim Pinguin {xvo er auf beffen aufrechte ©teUung SScf 
iMg Mi) unb @trauf fidr!er au§gebi(bet xvitb. äBa$ bte ^aü^ 
muffeln inöbefonbere betrifft , fo {eigen ftcb t)oriugdtt>eife jtoeU 
baucbiger SRacfenmuöfel (T. XV. f. ym. 1 a. 1 b. 1 c.)^ ber burd^ 
flftcbtene SRuSfel (f. vm. 4) ber grope 3(u§(lrecfer beä ^alfe« 
(5), ber untere lange ^o))fbeuger (9) unb bie ätPtfdbenquer* 
fortfai^sSRu^teln febr entwictelt. Zm aQerfidrffien ftnb offenbar 
bie ^rußmuöfeln au^ebilbet/ \>on n)e(cben namentlicb ber Qx&fU 
(f. Ti|i. 20)y xoüibtx iai ^lieberjieben (@cb(agen) beS SXägelS 
bewirft; einen aufj^rorbentücben Umfang erbdlt. 2>er }toette 
S$ruftmu§fe( (Pectoralis medius) t)erlduft über eilte SHoUt }um 
Dberarmfnod^en unb n>trft mit jum^eben be§ ^In^ü^ (f. xix.x.), 
^r* britte S3rußmu§{el (Pectoralis minor) enblicb ifl oon aOeOL 
ber fleinfie, unb jiebt ben gtfigel mit 1)zxah (f. xix. y.). iucb 
bie (obtbobi Keinem) @(bu(terblattmudf ein , fo vok S3euge:» ttnb 
@tredfmuSfeln bed SSorberarm^ laffen ftcb ben menfcblicb^n fäg» 
lieb ))ergleicben^ nur ein Ileiner, tbetia jur @:pannung ber %lüs 
gelbi^ut, tbeilS iur S3eugung itf ^lü^tl^ be|}immter SRuSfel tfi 
bier nodb afö burcb feinen SSerlauf auSgejeicbnet ju enodbnen^ 
welcber afö accefforifcf^e 9}artte be$ großen ^ruflmuSfelS wm 
©abelfnbcben entf))ringt unb mit einer langen bänen @e^ne ttt 
ber fogenannten t^orbern glugelbaut, tbeitö gerabe inm ^anN 
n)urielgelen! (f. xxinb. in ber !0l au er fcbtoalbe^ voo er ber 
einjige i^, unb im Ralfen f. vm. 30. a.), tbeitö mit einer 
anbern ©cbtie (»ie eben im galfen f. xvm. 30, b.) b^^funter 
. nacb bem obern @nbe be$ @:peicbenfnod^enS loerlditft. ^ fi^nnt 



SBettrdden t)on JCu^l unb «{> äffet t fc^d^bate SBemerfunden. bed. etr^n. , 
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t^eilä bic t)or>erc *) gtügtlftaut (jwjfdS^cn SBorbet* unb äOberann), 
tl^etlS tnodl^t er bte looQfommne @tre(fung be$ ^üiM ttnmi^ 
Üd). Wtan barf t^n wo^t , bem Sternoradialis ^> bed ^tofcl^eS 
(§. 346.) t)ergleic^en. ^loö) ein fonberbarer unb ^atn etgent^um« 
lieber ZxmmviSttl bed SSogetö, ben xöf bei Falco peregriaus, . 
beim &d)xoan, Srappen unb Srutl(ia^n gefunben, i{l ber't)oti 
mir**) Sterno-ulnaris genannte, todä)tt t>om ßUenbogenl^ötfer 
mit fc^n)adS^em 3}!ug!elbdu4) entfytingt unb \i6} mit langet; büm 
ner @e^ne an ber fe^^nigten .|)aut itoifdE^en erjier 9{ippe, Clavi- 
Gula spuria unb Sternum, unb an (e^terem felbfi enbigti ^ie 
jur S3en>egung beSOberarmS gel^irigen fRüdtnm^iiAn , noie ber 
Cuculiaris (f. thi, 18.), ber Latissimas dorsi (tpel^^er in iwet 
^orfionen.jerfint £.Tin. 21a. 21b.) ^ni \(i)xöaAtt , berSJelta? 
mu^f el (f. Tin. 22.) ftar! entwicf elt 2)ir Beugung unb ©tnuf« 
ung be§ SSorberarmS n>irb bixxd) ben ioerb&Itni^ma|ig ni^t fel^r 
jlarfen BIceps unb bie 3 Anconaei (f. vin. 25. 27 — 29.) be$ 

xvixtu Um SSorberarm ttf)0Üm bie Muihln }ur £B>en>egung 
ber ^ant) befonberS babur^ eine anbete 2(norb.nung, baß. bie 
©trecfmuSÄjfn (tt>ie 32. f. tiii.) bier jut Sermittelung ber Tß^s 
buction, fo wie bie ^eugemuSfeln (n)ie 35. f. tui.) ^ier juip^ 
SSermittetung ber 2Cbbu€tion bienen, toüd)ii t)on ber' eigentl^ämf 
lid&cn JBilbung ber ^anbwurjet (§. 346.) abbdngt -SRerfwürbi^ 
ifi bie SSerfummerung , n)elcbe bie f$(ugelmus!etn, unb befonber$ 
bie be§ SSorberarmd bei ni(|)t fliegenben SSögeln erleiben , nament? 
lieb beim ©trauß***), unb in nocl[) bebeutenb l^ö^erm ®rabe 
beim Pinguin f), toofelbfl anjlatt ber Sßudfeln l^ier fajl bloä nod[) 
@e^nen gefunben werben. 

§, 353. 

^ie $Baud(^muSleln l^aben fo wie bie {Rtp^eitmuSleln xotjÄ^ 
ger 2Cu$geiei(l|>nete$. (S8 ftnbet ftdf^ ein äußeret fc^iefer Säani^ 
muSfel (f. Till* 17.), ein innerer f(J)iefer, tin querer unb einge« 



*) >Die Wintere* OmCf^en OBierami unb Biumf) mtrb gUici^faad; t>oif 
einem tlmm ^autmniUl gefpannt. (f. f. yin. 31.). 

*♦) @. m. ®;i4utcnin0«tafeln I. ^ft. T- V^ £. i. toel^e eine fe^r o^^ 
fü^tlid^e ADarfleSung ier Städelmugfeln ent^dtt 

***) @. boüon eine f(ib6ne WbiCbung bei @(i|6pf (»ef^eibung ber g(ö« 
öclrau^lefo betJ »bgel in SÄetfel'« Är^it> f« |)$9|to(o3. 'Sajra. 1Q29. T. IV. 

f. 2. 3.> * 

t) (Sbenbafelbji T. V. £ 1. 2- 

^ 19* 
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rober; n2(!^|Ibem fe^en f!c^ an bte Innere ^Xl&^t ter t>fet mttti 
lern wa^ireft Srujhippen mel[)rere gaferbünbel ju ber bie 8ur# 
iben fiberflcibenben ^aut fort (im Psittacus festivug jil^Ie Mi 6 
fordl^er S3unbet), in n)e(c&en man bte Sorbilbung be$ 3n^ei(^ 
feilet ntd)t t)erfennen fann. SSefonbere S3emerhing t)erbtent bte 
fBeweglicbfeit bcr- ©c^^roanjwirbel/ wcld&e für ben glug beS So» 
geB t)on äBicbttgfett ifi. üJtan jci^lt 2Cuf]^eber, 9{teberiiel(^er unb 
IcberfeitS t>ier ©eitenmuälcln beÄ ©dfiwanjeS (f. tiii. 11 Auf» 
^eber, 12 ^crabbrucfcr, 13, 14, 15, 16 ©eitenmuSfeIn> 3« 
ben 9ßu§fe(n beS Ober» unb Unterfcbenfefö xm SSogel läft {t(^ 
VDteber eine 2(norbnung beinahe n>ie im fDlenfc^en erfennetu XU 
ben>egenbe ÜRuSfeln be$ iDberfc|)enfelS n>erben t)on !B{e(feI brei 
J^ebemuSfetn (f. b. großen ®ef2pmudM, ober nad|^ STOecf et be» 
mitflern f. vni. 37.), ein 2Cuön)art8jic^cr, iwei biS brei 9{tebet^ 
jielE^er unb brei ^Cnjte^er befcbtieben. f^ur ^en>eguhg beS Unter» 
fdt^enteld iji juerfl ein eigent^umli(!^er 93euger bead(^ten8toert^, 
welchen icb al8 breiteten ©df)cnf clmu^f cl *) (f. vm. 40.) bärge» 
jieUt babe, n)dl(irenb ibnäSecfel ald Glutaeus maximus betracb» 
XtX. @§ folgen bann mehrere SSeuger^ n)e(4)e bie @teQe bei 

Biceps femoris, semimembraiiosus unb semitendinosus oertre» 

itn (fi VIII. 43. 44. 45.). 3bre Äntagontjlen finb bie ©trecf» 
mtt8!eln beS @d()enfel8, beren äerfaHen in Cruralis, Yastna in- 
ternua unb externos l^ier n^eniger befiimmt au§gebi(bet if}* S3e» 
fonberS merfwArbig unb in feinem SSerlaufe eigentbämßct^ ift 
ferner ein bunner, V)om ©d^ambein !ommenber üRu&fet/ beffen 
@e^ne (f. vm. 41.) über baSitnie tjerlduft, unb mit bem burc^» 
bol^rten SSeugcr ber 3et)en (f. vm. 61.) ficb t)erbinbet T>a ixaxi 
ber le^tere feinerfeitö toieber aber bie ^erfenede t^erl&uft, fo noirb 
bieg bie Urfa4;e bat)on, bafi bei ieber S3eugung beS 9xC\ts ober 
Serfengelenfd notl(in^enbig juglei^ bie 3e^en gebeugt loetben. 
®n SRec^aniSmuö', ben fcbon Borelli**) bef4)rieben unb abgei 
bilbet %qX. £>iefer ^uöfel fe^lt nur bei' einigen SSaffen>6ge(n, 
fo wie bei Podicepa cristatua ^ unb na4> ÜRecf'el noc^ beiUri«, 
Mormon, Carbo; beim ©trauße fanb er feine ^e^ne auffaOenb 
für), unb. beim ®c^n>an fal^ idj^ feine aber baS $,vxt toerlau» 



*) Siefonberd »erbient er tiefen Spornen M ben Saud^ent/ m. f. tf e mit 
ber SOluseulattfr bed Srofc^fc^enfeld t>erdtt(^ene aj^udfulatur bed €$(benfe(ö oon 
Podiceps cristatus in m. (Sclduterund^tafeln «&ft. I. T. HL f. xr. 

'^j De motu animalium p. 125. T. X. 
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fenbe Seltne fofdn'ficf^ ium !Bhtd!e(baud^ t>erb{drett'; )u beI4^em 
noc^ ein ixottüt t)on bec ^tnfern ^Ihibt M ^^teü6tmS temmf, 
um mit erilenn vereint itn mittlem burc^bo^rten IBeir^er f&r bte 
tnittlete unb »weite 3e^e 8« Mlben. — 

§. 354. 

SB^S bte 5Ku8f e(n be« guf e« Antrifft; fo ergiebt bte »bilbung 
(f viii.) einiget ibrer allgemeinen 'Änorbnung, fo wie tbte Ärn^j^i» 
bienib«licbf^it ani ber in bei? ÄnmeÄimg angeffil^rten^SÖ^gleicbung 
erbeUt.— Sb^e fonjiigen ®J8en|^tfmIjcbfeiten faßt Wttäjti in fot 
genben SBorten febr jwecfm^ßig pfcnimen*): t--' 25^e^u8fein be« 
gußeS ber aSiJgel ^erfaBen iti bie ber jjuf wurjel unb be8 STOittelf uf e« 
unb bie ber 3ebett. @ie unterfcbeiben ^ö) t)ori betien ber Zxnp}}ibitn 
Unb ber @&ugtt^{ere \)ävipt\iatli^ baburcb^ baß it^xt ttrfprfitige ütü> 
Sbarx^t ^en bem %n^t weggfe^Ä ffnb. Sßegen ber gewi(inli(b an^ 
febnli^engdngebeägugtpurjeU^'ttelfußeSfinb audf^ bie furjentjer* 
bäUntßm&ßig {m 2(ngemetnen onfe^nlid^er afö beleben meinen äbri» 
gen ZtiUxtn. — X)ie fRuSfeln ber Su^müriel unb be$ iüittelfuße^^ 
fo wte befonberS bie langen MxiiUln ber'Seben, bieten'btnfkbtticb beS 
SSer^altnifTeSbeSfieifcbigen jumfebnigen, aCgemeineCerfifl^iebenbeu 
Un bar.— JBei ben JRaübt)4geln, ÄlettervSgeln unb 
@ cb n> t m m t^ ö g e ( n tft ber erftere t>erbaltnißmägig xotlt anfebniicber 
uttblinglicber,bie|)ubnert>6gel unb @ingi^6gel flebeninber 
SRitte, betben@um))fio6geIn unb ben ©traußen^artigen 
S36ge(n finb bie Seinen t>erbd(tntßmdßig febr lang, ber Mcbige Z1)üi 
{ jl f urj unb bicf . — ^inpcbtlicb ber eigentlicben Ä o ip f m u 8 f e I n bet 
SS6gel iji ju bemerfen, bag fte meifi Sinnesorganen angeboren unb 
bort befd&rleben werben muffen. :öie Unterf iefermuSf ete t>erbalten jlc^ 
ebenfalls in fofern lurcbartig, öl« ein Oeffner be« ©cbnabeß mit r>on 
oben an ben bintern ^afenfortfafe beSUnterfieferö ftcb fe^t (f. vui. 48). 
JDer @cblifenmu§W (49) i|l mei jt ni4>t von febr großer ÄuSbebnung/ 
eben fo ber Masseter (52). -^ gnblid{) ijl nocb ju erwÄbnen, baß bei 
fo ftarfer 2Cu8bilbung ber einjetnen SWuöfeln be8 9?ert>en(teletö bie 
allgemeine fibrife ^ölle, xotld)t auf baS^autorgan ftcbbe* 
jiebt/ i)xn atö fo(d()e jwar nur fcbwacb entmidelt ifl, inbem nur einjelne 
, größere baS @(blicbten unb @tr&uben ber ^ebern t)ermittelnbe ^aut» 
mudleln an mebreren ©egenben unb felbf} am XopU (f- ^ni. 51.) äbrig 
bleiben; bingegen bocb bie 3Ranni(bfaltigfeit biefer SRu^fulatur ba» 
burcb ins TCußerorbentlicbe gefieigert wirb, baß nacb ber @ntbedFung 
t)on 9li^f(b bei mebrern SS6geln (DorjäglidSi bei @4>wtmmi>6s 

*) 69|t. b. 0. 2C. 3. S5b. ©.869. 
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^gefnt)) j^beitoielne Sfeber ((Sontourfeber) nodE^ 4 bis 5 bcioegenbe 
fiemeiiS^uifiil^^bilt, tt>obu(4^ bie ßa^I btefer ^ÜluiSfeUl^en f är ben 
^^anjenispgiij^c^t Aber 12000 gefieigert werben fattn. ^tne 3ab(, 
worin ber bol&e @tanb ber S3eu)egungiSorgane ber So^^iu^ gegen 
bte ber Aerfe (§. 330.) ftcb abermqfö bmWxif funbgtebt. 

iRpjfb. bleibt e§ und jii.b^tro^ijiiten übrig/ n>te bie .toerft^tebenen 
<@tenungen4mbprtSbemeguq^en..bi^ 93og^ burcb bie befc^nebenen 
^(ieberbÜbüngen ausgeübt unb.\i)ermittelt werben, ein ©egetißanb/ 
wel.cberebe^faQ^ \^m burcf^.fioreVi's fid()arfftnnigeUater(u(lbungen{n 
ein betleree Si^t^efeigt »orben ifl. — ^aS Stehen beä SSogeld an- 
Iangenb/..fo^gfebt bereits bief^^ iüman^en intereffanten f&ttt(väitmi 
gen ^Cnifal' $)ä n^mlicb ber ^cbn)eq)un!t beS SSogelS in bie'Segenb 
bpr SInferÜQn ber SSorberglieber ff üt, iwb jwar fowobi wegen.ber ®r if e 
be$ ißrüffbeinö unb| ber iBrüflmusieln/ al§ ducb wegen ber ©dE^mere 
ber in bief^r ©e^enb liegenben großem Singeroetbe (Seber, SRagen, 
^eri), uhbjenbti^l wegen beS ^Cufrecbt^junb 9iutfwart§biegenS beö $ak 
feS, obe'rii^S.SBerbergenS beS Ao(>fS unter ben Slügelh; ia jferner bie 
Sorbergiieber fe(|){i jur ttnterftugung beS 9{umpf§ im ©tebet; ntcbt mit^ 
j(oirferi ?6nnenifo fann bei mebr borijontal ficgcnbem SJumpf baS ©fe- 
igen auf ben l^dttern (iiXtm\Xiitxi nur burcb f}ar!e SSorwdrtSwenbung 
ber %ikh burd^ S3er(dngerung.6e$ !B^ittelfußeS unb ber 2eben m6gli(b 
^w^ben. (S$ w.iifb folgßcb bann bie burcb bie langen 3eben oergröperte 
Suf fld(f)e unter bie S3rufi !ommen, ober aber, wo 'oxt Sä^e.iu.\peit nacb 
. binten liefen, unb f ürjer (tnb; muß ber 9{umpf felbf! eine mebr fenfredS^te 
{Ricbtung annebmen. gSiflbießberSaUj.SS. beiben ^ettganfen, 
unb nur biefen @tanb auf jwei §u@en Finnen wir b.cm mettfcbltcben 
, t)erg(eicb.en. 2)a übrigens ©ebnen ber Beb^nbeuger über ^nte unb ger^ 
' fengelenf ,f ajif en, fo mjlffenbie äeben notbwenbig ficb beugen, wenn jene 
' ^elenfe burcb bie®cbwere beS9Ium))f3 {z; formig jufammengebrücft 
'werben, unb tbeilS bi^rburcb/ tbeiiS inbem man^e fB6geI ftdb mit ber 
weit t)orfpringenben Seifte beS jßrußbeinS aufifemmen, wirb eS i^nen 
mögti^/ audb im ©cblafe Sweige fefl, öbne befonbere 9RuS!e(fraft ju 
umfaffen, unb t)or bem SaQe gefiebert ju fe^n. 2)a ieboc|^ bei ben 
langföf igen SB6geIn baS 2Cuffiu^en beS S3ruf!beinS wegfdQt, unb mebr 
2Cnfirengung 5ur@rba(tung beS ® (eicbgewicbtS notbig wirb, foruben 
{te gew6bnlic(^ abwed(^fe(nb auf einem einzigen Süße, um in ber 3wi< 
fcbenjeit ben SßuSf ein beS anbem SupieS ßrbolung ju gönnen. — 92ocb 
ßnbet (tcb übrigens in ben £nod()en beS AniegelenfS mebrerer (ang^ 

O @rf(b unb (Sruber CtocpRopdbtc VrttM Dermorhjnchi. 



ffifiiger ©umiptbJgrt cW t^otfpringente« Jltnd^fd)en öm ©dS^lcn* 
betn, xodöfti, tnbem ed au$ bem jentfprec^en'ben ©rübeben be$ 
jDberfdE^enfefö b^'^ortritt; bte Äniebdnber fhäjf anfpannt uiib fo 
bte jum &U^tn n6t^tge ©trecfimg bebeutenb beförbert. 

§. 356. 

X)ai ©eben ber $S6get gefd^^iel^t iXoaii Qitob^xiiid) butö) 
abmecbfelnbeS SSowdrtöfe^en belber §uße, atfein oft tjl eS auä} 
mebr ein ©pringen, inbem beibe güfe in jlarfer SÖewegung 
jugleicb ftcb fejl auf bem SBoben öufjlüfeen unb burcb rafcbe 
@tre(f ung aQer ©elenf e ben Körper t)om)ärt3 n)erfen. @o bfit^« 
fen bte SS6gel mit f4)arfen «stauen faf| tmmer^ tribcm {He bie 
flauen/ um f!e ni^t abiußumpfen, einbdrtS ttümmn, folgltcb 
nicbt ftcber auftreten f innen. %ucb n)irb ba§ S£^ter b^er fcbon 
burcb @4)n)inguns ber f^lAgel unterftfi^t, n>elcb^S namentlicb 
beim Saufen (ein abn)e4)fetnbe3 Springen mit; einem %u^t 
auf einmal) jtatt finbet (j. B. im ©trauf). $um Älettern 
bient balb bie eigent^ümlic^e 3el^enrtcbtung/ balb 3(n|)a(ten burd^ 
ben ©cbnabel ober 2(ufflemmen mitielfl be§ ®^n>anie3. Sferner 
ba§ Q^xoimntin n>irb ben S36ge(n bur^^ i^iren mit Suft ge$ 
füllten ^6rper/ burc|^ bte einem ©cbipüel gleid^enbe ©efialt 
ibter ^rufl unb baS gleid^ 9iubern an ba$ buntere @nbe ge^ 
jlellte Sußpaar, beffen Seben oft nocb burcb ©cbroimth^ (floßenO 
baute \)erbunben finb , febr erfeidjitert. Sa bie SRuberartige SBir« 
tung ber ®cbn)immfü^e muf baburcb nocb t)ermebrt n>erben^ 
bap bie 3eben unb @cbn)immbdute bei bem SSorben^egen ftcb 
jufammenlegen; beim Stücftoärt^llopen ftc^ entfalten. !2(ucb fielen 
ju biefem. ^ebuf bei manchen @cbn)immt)6ge(n ÜRittelfu^ unb 
geben fafi fenfce^t abn>drtS unb mit bem @d[)ienbein in einer 
Sinie/ fo ba^ aQerbingS fogar, n)ie bereits firüber erinnert lourbe, 
ba$ '^eben baburd^) erfcl(in>ert n)trb. Snblic^ .fangen aud^ einige 
SSogel^ j.SS. ber ®6)xoan, ben SBinb beim @d[)n>tmmen mit 
ben Slügetn aujf, unb fegein baburcb eben fo »ic etwa ?)b9ffo« 
pboren ober and) n>obt einige ÜKoUuSfen. ^a§ Xand)z\x 
tt)irb tbeilS toa^rfcb^t^Iic^ ^^^^ 3ufammenbrüdfen ber EuftieUen, 
t^zil^ burcb diubent ber Süfe gegen bm JSkfferfpiegel l)in, \)tx* 
,t)orgebradS)t. 

§. 3S7, 

2)ie n)id()tigjte unb dg^tl^ümttdE^fte S9^en)egüng bet SS6geI^ 
ber Slug, finbet feln^ SSegrünbung^ tljieilä in ber befdE^riebenen 
Salbung ber Sorberglteber, tl^eilS in ber fpdtec ju ^erörternbev 
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TdifäQuns bea fBpgeiriryrra mit 8uft t^I* in (er SSeflebetimg, 
tf)t\li m t)cr Sage beS @c|»n>eq>un7tS ii9tf4)en ben Slugeln (§.352.), 
t^eild in bet S3eweg(i(bfeit ber (BdfxoanimxUl @o tote alfo bte 
breiten Riefen be$ 9ioc|^en ben Sif4) im SSSaffer burd(^ 2tuf» ünb 
2Cbben>egen/ felbfl obne @cbn)immb(afe/ emporboben, n>ie bie 
großen SSrufifioßen einigen Sifcben fogar ein (urie$ SBemoeUen in 
ber Suft m6gli(b macf^ten^ fo l^ebt ftcb anä) bet SSogel, nad^ wu 
ausgegangenem Sprunge*)/ burc^ baS mittel!} ber auflerprbenttif 
(ben fl3ruf}muSfeln betoirfte @cb(agen ber Slugel in bie Suft em« 
per; fteuert {t<b (n>ie ein @(btff mittelft be$ @teuerruber6) burc^ 
bie @(bn>anifebern, (um S^eil aucb (urcb t>ermmberte S3en>egung 
be$ einen ober be$ anbern Sli^fletö; erbdtt ftcb fcbn^ebenb bur4> 
flarteö 2(u3breiten ber Slögel^ unb @cbmanifebern; fo n)ie burcb 
(Srnpeiterung uhb XnfuUung ber innern Su^jeQen, unb fiurit bei 
iufammengebrücften SuftjeUen unb wenig bewegten Slägelti fcbneU 
ler ober tangfamer betnieber. ^o bie Slügei ba^er 5U wenig 
entwicfelt ftnb wie im® tr auf, ^afuar unb in ben $ettg&n# 
fen, ifl ba§ fliegen unm6g(icb/ fo wie eS im (Segentbeil mit au^ 
ferorbentüd^er @(bnellig!eit auSgefäb^t Wirb; wo Slugelbilbung 
unb befonbere SRuSfelfraft e$ begänfligen. SKan (ann anneb« 
meu; baf ein 9tauboogef in 10 ®tunben 200 @tunben jurudb 
legen ttnne**). 

IV. Wtnitzln ber ®&ugtbitfre. 

§. 358. 

®erabe fo wie wir bei ber S3etrac|^tung beS Ano(f)enserftfl8 
^ierber geb^riger Sl^iergattungen, tbeilS bie 2Cnnaberungen an bte 
reinmenfcbiicbe $orm, tbeilö bie mannicbfacben SBieberbolungen 
trüberer ®eflalten ni^t t>erfennen tonnten, fo treffen wir audb 
^inft(^t(i(b ber 2(ttorbnung ibrer üKuöfeln burcbgängig auf etti 
a^nlicbeS SSerbalten. £)ie aSuSfelfafer bilbet fidf äbrigenS biet 
wie in ben t>ortgen klaffen im Smbrpo au$ einer farblofen l(^6db{| 
jarten unb gallertartigen |)unftfub{lans, welche bann aUemal bie 
SSei4)l^eit ber ber 93ewegung bejlimmten Aörpermaffe in ben jar« 
teflen. äBeic^tbieren unb SBiirmern wieberlE)o(t 3n ber weitem 
€ntwi(fe(un^ burc^I&uft bann bie 2(uöbilbung ber Safer bie fob 

*) SB6de( mit U^t furzen ^fm (j. SB. ^antt^öitoaXb^u) Ibmm nut fUts 
gctt, tnbem, jte |[4f t)ot|. einer ^^t (»erabmerfen. 

**) e. 2£(ebc,mattn*< 3oclo0te IL 8b. e. 961. G^tne ed^mm^ftit, 
locld^e bie bc« U^n SOkttremipferbed nocb m^it über bae IDoppette &berfleigt. 
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penben @tufen M S^ttrrei^Si wirb ber ber f)i^tm ^Üarttn, 
ber Sifc^e unb ber Surc^e dl^nn^^; bie duSgebtlbete Safer ber 
@duget^tere enbdcb bleibt btngegen iod^ immer no^^ gegen' bte 
Sßu§!e(bt(bung unb Jtroft ber loorigen JUaffe ntc^t unbetric^tlid^ 
jurudfgefc^t, fte ifl ntcbt fo bicbt, sen>5bnltc(^ (t>or)üg(t(^ in 
mand^tn 9lagern, ). IB. ben Sliufen) weniger bnnfetrot) 
gefärbt, bte Seltnen ftnb ntcbt fo jum Serfn64iem geneigt, unb 
bie üRudfelreijbarfett einzelner Streite länger auibauernb. Sine 
eigene t^vanige SSefc^affen^eit bei SIetfcfieS in ben SSaUftfc^eh 
{6nnte übrigen^ ebenfaQö mit bem fettreichen S(etf4)e mand^er Si* 
fdi^e berglic^en werben. 

§.859. 

S^ln^^tlxd) ber Anlagerung be$ TtüSttlfltii^^S, fo ift eS dtt^ 
mal M ber «Klaffe befonberö (t)arafterifiirc() b'e^oviu^ebeni baf bie 
auf ba$ 9lerbenf!elet bejuglidt^en ^ix^Uln in tbrer ^nörbnung 
beutlicbe SBieber^oIungen be9 Sppud ber fD^uSfutähtr nieberiv 
klaffen barftellen^ fo bte SBale bte ber Sifdi)e, bie ^ai)nlÖ9 
fen unb SRonotremen bte ber Sur4)e, bie ^lebermdufc 
bte ber SJ6gel; ein anbermal aber au4^ bebeutungSooH, baß bit 
urf))ränglidSie fibrife ^uSfelb&lle/welcl^e wir in itfxix 
S3eitebung ^ur J^aut al& erfle ^rm ber JBewegung^werfjeuge 
fennen lernten, in btefer klaffe mit groger SSollfommenbeit ali 
gemeinfame Umhüllung etneS ^autmuSfefS, oberhalb ber- ge« 
fonberten SRudfeln bei SleroenjTeletd , jur. 2)arbtlbung fommt« 
unb iwar fo, bap nietet nur oftmals breite 2(u§bebnungen beffejli 
ben bie ^aut an ben berf(4ieben(!en @teUen ju bewegen im 
©tanbe ftnb, wie bieü }• f&* beim ^ferbe ber %atl ifl, wo 
biefe$ wiQf &^rlt(f)e ,9tunje(n ber ^aiit bem S^^iere ju großer &^ 
(eic^terungi S3ebuf$ ber Seriagung t)on ^tect^fliegen gereidi)t, ober 
bei ben @ta4^eifc|^wefneni wo baburct^ bad @träubet| ' ba? 
(Sta6)ün bewirft wirb, fonbern fogar in fol^^er Sntwidelung« 
bafi baburc() entf4^tebette ^Bewegungen beS ganjeiiMtirperS^ 
unb namentlich) baS Sufammen^ie^en unb 2(udbe^nen befft^lben 
(ganj wie bei ÜRoQuSfen ober Jterflaroen) ju @tanbe Fommt 
tiefer le^terwa^nten 93ilbung, welche bei ben 3geln oorfommt, 
i)abt i(^ an einem anbem SDrte'^) eine au8fäl^rli4>e @c|)ilberung 
unb 2(bbtlbung gewibmet, wot)on i^^ ^ier nur gotgenbeS erwähne: 
— - £)er ^autmuiM bed 3geU bilbet eine in jwei ^ö^äjUn, 
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eine oBetpi^R^ere unb eine untere, jtrfaDenbe 2Jhi8f ettage, tpetifie 

an ber StudFenfldcl^e beS S^tereS fe()r {larf, an ber ^auc^fette 

nur \iixo(k6) entotdfelt t{i. 2Cn ber obern @cbtc|)t entvoicfefn fÜ^ 

mit t)orjÜ8li(|ier ©tdrfe Idnglidf^srunb gelegte gafern, wetd^e einen 

. fiber Äo|)f, SSedfen unb Seiten gelegten jlatf en ÜRu§f elring bifben, 

beffen ©färfe \)orjuglicb ba§ äufammenfugeln beSSEbi^ve^ bebingt, 

tpobei er ^x6) bann gleicb bem 9?anbe einer 9Ru|e^ felb(i über ilo^f 

^ unb,®liebmaaf en wegjie^t unb beinahe bad ganie2;il)ierinbte^i^' 

. lung feiner ^af))>e einfcl()lie|lt. . UebrigenS laffen ^x6) fomobl an ber 

mebr oberflacblidEfem atö tiefern @cbicbt nx>ii eine {iemlicbe ^Cnjabl 

einzelner Saferbunbel ju ben ®e|tcbt§t^eilen/ ju ben ©liebmaaf en, 

'l\xxa @ternum unb jum ©ctimanje beutli(^ unterf(i(;eiben. , 

§. 360. 

®obann n>ieberl^olt ^xi) aucb . in ben @dugetl()teren l^te unb 
ba bie Sinricbtung, baß bie SBirfung ber Wt\x?>h\xi burc^ @(a^ 
jTtcitdt unterflugt ober baß elaflif^e SSdnber bie 2(ntagonifien t)on 
SRuöWn werben*). 'S>a\im gebort j._ 85. in S5ejug auf bie IBes 
wegung be8 Äopf§ ba8*jlarfe Släcfenbanb (Ligam. nuchae T. 
XVIII. f. XIX. 49), welches jwa-r in ben meiflen ©dugtbieren 
ffcb mebr al6 im 9Renf4)en entwidfelt jeigt, inbeß in ben Iang$ 
lildlftgen ^uftbie^ren (?)ferben; ^irfcben, Äameeten)/ 
wo ju feiner S5efe(iigung bie großen ©ornfortfd^e ber Sfürfen« 
Wirbel t)orgefunben würben, ganj befonberS xo\i}tx% wirb, tnbem 
tö namentlid^ %\tx ba$ 2Cufrecl[)ttragen be§ ^o))f§ vermittelt uitb 
|b bur4) feine Slafiicitdt bie SBir!ung ber 9{adenmu8felh unters 
fhtgt. Unb ferner würbe binffcbtlicb ber ©lieberbewegung bier ju 
erwdlE)nen fein ber S3ewegungSmecbahi8mu8 ber 9{agelglieber ber 
^al^en, al$ welche burcb bie ^Cnfbannung ber ^apfelbdnber unb 
{iweier @eitenbdnber t)on ber ^weiten ^Icialant , xm Bufianbe ber 
Stube in bie ^ö^e gefcblagen neben berjweiten $^atanp liegen, 
(woburdf) bie .©pi^en ber SXantn gegen 2(bf))annung gef!4>ert 
fthb,) wd^renb bie äBirfung ber @e^nen ber Singerbeuger l^e^ 
ijelartig ba§ 9lagelglieb beim Sugreifen t)orwdrt§ ^xt^iin Vin\> fo 
«fö tKhtagomften iener SSdnber ftc^ erweifen. 

§. 361, 

IBon ber 2(notbnung ber^uSfelft be$ 9lert)enf(e(et8 

^) Go foiftett tpir f4oti %Ü ben fOtufd^eln -bog Deffhen ber 9d(ia(en bur^ 
ein ela|ltf<^ed SBanb bewirft , fo ]S)e(fen Me ongefponnten SSdnber bec SQ&trbels 
0elen!e einer S^ette, in ^\^ta, bei ©eitenbiegungen na(]() ber onbem ©eitc, 
ben Jt6rper lot^er mit gerabeitiredtoii, täib üntgelebrt* 
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In ben ©^uget^ieireft Im gtnjelnenJJntteti' leitet nrir chtige bet 
inerfmötbigfien l^ierbörge^qben tvetben, (Sine au£fäl^rlt4)ere be^ 
fcrfpttöe SÄpologic bicftt Äläffe tjl t)Dn SJlecfel*) geliefert, »or? 
ben, auc|> Wnnen bie T. XVIII. f. xvii biä xix bärge jleDte SRUS^ 
fulafür ber Stege, bie t>on mir änbermdrtS**) bärgejleIlte^3Äufe 
fulatur ber 3Re er falle, ber JJIebermauS ynb beS ÜÄauI^ 
tputffy fo feie bie iebetibdfeCbjjt \)on Siöfen'tl^ar borgepeltte 
!Ku8fuWtur t>ö ® eebunbe«, ferner. bie SlRu^uiatur be8 @c|fftfc 
beltbfereö in SRerfei'« befanntem SBerfe***), enblidb baS '\ä)tnt 
t)on g. SRattbÄt unter ©eiter'S ßeitung gefertigte mpologfe 
fcbe ^ferbesSKobeHt) a» »eifpiele ber 3Cnorbnurig im »ei 
fonbem bienen, — 2)ie etnfad&jle unb, wie bereits erwdbrtl^ öo^ 
tneijlen ftfd^artig georbnete SRu6fuIatur ftnbet ftcb in im fßai 
len. 3m ©eljpbin unb:9larn)al fänb SRecf^t in SBejtig ber 
dtucfenmuSfeln fofgenbe 2Cnorbnung: )u tnnerjf dm JRätfgrat^ 
liegt in ber Senbengegenb ein fiarfer einfacher !Dht8fe(bau(b/ feeü 
dl^er ffcb na^ t)orn unb binten fpalttt SSortDdrtS t^etft ft^ ber 
innere SSand) n>ieber in SRuSfeln, t0üd)t be^t S)ommaSfe(/ bem 
jn>eib&ucbigen ttnb burcbfocbtenen analog finb, ipib^enb ber &us 
jpere bis jum @cb(afbein binaufgebt unb ben Tangen SRudenmuS:» 
fei unb Äo|)fbaucbmu§fel barjieUt. Jg>intcrtt>drtS tbeilt er ^iß 
toieber in 2 SSducbe, welcbe mit langen ©ebnen {tcl(^ an bie 
S)ornförtfd|e beften unb gemeinfd[)afilid^ ben &6)Yoani ^tbttt. 
hieben biefer fD^uöfelmaffe nacl() Xufien liejgt bann nocb ein t^t 
abnlicberJDtuSfel nacb t>orn/ autb an baS B^lafbm, nai) f)xni 
ten an bie £luecfortf^e beS &d)xoan^ti gebeftet^ ,®egen betbe 
toirf en an ber @d(^n>anifeirbeiriute bie Slieberjieber beö ®4in>dt^' 
jeS als 2Cntagoni{len. -7- 2Cucb bie IBaud^muSfeln jeicl^nen . ftid^ 
burcb anbere ^Inbeftung, feegen Sßanget beö fßzSmi, burc^i 
Seblen ber SSaucbringe/ unb ^eblen ber fe^nigten ©nfc^nitte an 
ben geraben S3aucl()tnu$feln aü8« 

§.362. 

Zm tntifltn Mmtn in beh übrigen £)rbnut^en bk ^Sbii^ 



. *) @Pll. b. wgl. 2Cnat 8. SBb. ©, 392 m 6T0. 

**) @r(dutentngStafeln / L «^ft. Cm»0 Oniitliorh7nchi.paradoxi descrir- 
ptio anatomica 1826. 

***) S3efd^ncben: @ eilet unb ^htti^ctf Srftdrungen ber ShtWeln 
unb ber SSaSretiefS an @. so{att()dt*d |)ferbe<fOtobeU. iDredben/ 1833. 

t) (Srldutenmaetafeltt I. ^. T. V. 
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bat |)aav ber >otbem StumyfflHebmaafleh manc^^S fe^r Stgen^ 
(^mlidE^e^ wo bte ^cblAfTelbeine febleh, namcntliä^ jeigl ffcl^ bd 
bett ^uftbiereh btefer SRangel ^bicbfam erfc|t iuxd^ eine f<» 
jtere mu 8 furife Xhbeftung be$ @4)u(terblatt$ , n)el(|^e raic$ 
Xfytili burcb bte toeit duSgebmteten Snf^rttonen beS grof eit t>oi> 

bftn @&gemu8fel$ (Semtns anticag major T. XVItL f. xtii« 

Ell. 19.) nxdft nut an bie 9ttyt>en/ fonbern audf bte ^aßnnfii 

$el<)uerfi>rtfite, anbern Sbcit9 burcg bie eigene S3t(bung beSita^ 
|>etimtt&fe(d voit ber S3ntihnu&fe(n ben^erffteQtgt wirb. 2>er JCoy« 
^enmi^dfet bitbet nimlicb ein ttorbereS ^aferbunbel^ web^eS mit 
benr piUamxiUi rytttm^t^ ium^eber bed SD ber arm 8 lohrb 

(f. XTii. 10). jDer groge SBrufimuöfel (Pectoralis major f. xyih« 

20, a.) ober r Dereinigt ben' gripten ZlftH feiner S^ferbiinbel in 
ber 3Ritte ber Srufibeinlet|le fafi unmittelbar mit bem ber an« 
bjtrn @eite (et »erben baber t>on ©nigen betbe 9}!uSfetn nur oli 
fin einziger betracbtet)^ unb fe^t fiä), wie au4) im äJZetifcben« 
an ben £).berarmbeinfo))f. @ine obere 2Cbt^et(ung biefer Sibem 
hingegen (t xvii. 20. b.) freuit bte juoor befdf^riebenen ^ unb 
tSuft gerabe jur ®)>ei(bei fo bag man idbuxdf an ben Stemo« 
fftdialia beS ^o^dfti (§. 346.) unb ben bunnen SSorberarm« 
^euger beS S3oge(6 (§. 352.) erinnert wirb. 2Cucb ber 9?utfi!eber 
Ui jDberarmed (Latissimua dora!) ifl febr entwidfelt (f. xvu. 
jl5). jDie übrigen ^udFeln bti SSorbergüebe^ , namentlicl(^ btt 
bjer fp febr Der! ümmerten Singer, ftnb in btefen wie in ben &brtf 
gen .^uftbieren fe^r oereinfacbt unb inbem bte feinere 9}{u§fu(a^ 
tur ber ^anb febr perfummerti crfcbeinen bie (anc^en @trecfs itnb 
IBeugefebnen beS einen ober ber beiben Ringer betracbtlicj^ t>er$ 
ftMt (T. XVin. t. xvu. 27. 7ß, 30.). 

§. 363. 
Sel^r tntereffant {ff eS ferner, bte SRudfufatur ber Sßm^t 
gliebmaage ju betracf^ten, ie nacbbem bie ^anb jum Sitegen, 
iixm @cbwimmen, ium äBu^Ien ober jum (Ergreifen gebraucbt 
wirb. S)ie !9lu6le(n beS SlebermauöflugelS ftnb ju bte^ 
fem jBebuf anberwärtS '^) mit ben S'ugmudfeln ber SSöget jus 
fammengefteQt worben, unb wie bei ben iei^tern ber gewaltige 
Umfang be$ grofen S3rufhnui$fe(d auffiel, fo aucb bei erffern. 

er verfällt bei iimn in ein @(()läffelbein^ fi3ruftbein unb tie» 

^ 

*) 6. m. Cfeldtttenrngdtafeln k^'^*^ I* T. V. t hu\ 
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fer Regenbeft, glddE^fam ben Pectoralb rnfnor afr^beS, wn 
ben 9fi^|)en (ommenbcS @tu(I. ferner fmb bie fBeuger beS 
JBorberarmS (biceps) auSgejetcl^net babutd(^, baf tbte SRuSfeli 
biudi^e oben am @cbu(terge(enf Regen/ to&brenb eine lange @ebtte 
nacb bem SSorberarm btnabfieigt Xucb ber @tre(fe¥ iß boy)>ett. 
@ben fo wenig feb(t ein langer SSuötel jur ^lugbaut. Zmiiou 
berarm finbet ^d), obmobl biefet t)ux nur auS einem JCnoc^en 
beflebt/ ein beutlid^er Reiner Pronator unb Suplnator, unb bie 
fonft gen)6^n{icben 93euge^ unb @tretfmud{e(n* ber ^anb unb 
ber Singer/ ftnb wieber (loermdge ber Soge(dbn(t(|^{eit) mel^r all 
^Cnjie^er unb 3Cb)iel^er t^&tig; übrigen^ burd|> bie auinebntenbe 
£inge ifyxtx Sebnen, angemeffen ber Strecfung biefer ©liebmaäfleni 
{no(ben audgejeicbnet. — SBergleicbt man nun biennit bie SRudfiu 
latur fcbn)immenber®iugt(>iere/ fo finbet ftcb bocb wieber mancbt 
ttCebnltcbfeit. @o ifl aucb beim @cbnabeltbier ber große 
fiSruflmuSfel t)on auperorbentlicbem Umfange/ unb reicbt an ber 
t>orbern SSaucbßäcbe tiefer aI8 ber aUerbingS iiemlicf^ grofle Py-* 
ramidalis berab, unb fo fanb 9{ofentba( am (Seebunb, baf 
bie ixnitxn Saferbunbel bei großen fi3ru{lmu6feK ficb an ben 
SSorberarm berab erßrectten, unb fo an bie 9{ebenfaö€t!e( biefeS 
9Ru§fetö beim aSogel (T. XV. f. xviii b.) erinnerten. TOia, xoaS 
bingegen in ben ^lebermaufen an Sorberarm unb Jg>anbmufc 
fein ftcb in bie Singe bebnt/ brdngt {tcb im @eebunb ju furjen 
berben Wlu^Uln, t)on benen bie @ebnen ber Singerbeuger unb 
©tredfer burcb breite rdbrenf5rmige Sänber gehalten werben/ )u« 
fammen. Ueber bie Sßirfung biefer SRudf ein fagtSIofen t(^a(*) s 
//2)a in ber natur(icf)en Sage biefer ©lieber bei bem furjen etwa9 
gebrebten £)berarmInocben/ ber SSorberarm unb bie S^ni ^ 
beflänbig in ber '^ronatton beftnben / fo wirb bei ber XufbCi 
bung be$ Oberarm^ unb ber @tredung beS SSorberarmS imt 
mer bie brettefie %lid)t gegen bad SBaffer gefebrt. Semer wirb 
inxdi bie (Entfernung ber Singer i^on etnanber, i^ermittelt ber 
3Cbbuctoren biefe bem SBaffer entgegenwirf enbe Sfl&cbe nodf bx^U 
ttx unb bie ^raft ber ^u$feln burcb bie iturte Ui £)berg(te> 
bed barauf febr bebeutenb t^erfiirft. X)agegen wirb bei ber Xn< 
jiebung unb fiSeugung / wobei ber große fBrußmu6f el üorjügKc^ 
wir!t/' nur ber fcbmale toorbere Sfanb ber * entgegenfie^enbett 
SBafferfidcbe iugefebrt. £)iefe Einrichtung , wob(trd|> baS S^iet 



*) ®. m. (SrUutminadtafela ^. I. G. 18. 
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(rifttge @4)l^se gegen ba§ Sßaffer ()ett)or6ringen fann, tipt 
.mcbt itvetfetn/ bap e$ {tc|^ btefer ©lieber bei fetner IBetpegung 
tioriäglid^ bebient, unb baß biefe n{cl()t/ n)i^ bie SSruflglteber ber 
Jlif^e, bloS üßittel ftnb, n)oburdS^ e$ t>a^ ©leidE^gen^ic^t beS JSor« 
j).i[r8 ju erl&alten fuc^t."'— 

§. 364. 

Sßa$ nun bte SRuSf ulatur beS inm SBu^Ien ( gretd^fam 
einem Schwimmen in ber @rbe) befitmmten SSruflgliebeS be? 
iriift/ fo al[)nelt ffe in mancher 93ejte^ung ber bed jum 9?ubtrn 
organiftrten. 3nbem id^ in btefer 33eite^ung ali auf befonberS 
Vorfie'^^enbed jiBeifptel auf bte S3efd[)retbung ber lootv mir anber> 
w&tti gegebenen 2(bbtlbung, unb fc^on im ^noctien fo eigem 
t^&mlic^ gebtibeten ®(iebmaafen t)om !D{au(n)urf toemoeife '*'), 
xoiU id) ^ter nur einige looriiiglidE^ merfn>urbige fSluSfelanorbs 
nungen btefeS S^iereS em>a^nen. jQa\)in gel^ört juerfl bie btf 
fpnbere IBilbung izi für bie S3efe|itgung ber S3ruftg(iebmaafen 
fo n)ic^tigen ^apf)enmuSleI6, n>e(c^er boQlidnbtg in obem unb 
untern S£(^etl jerfdUt^ t)on weld^^en ber erfiere mit bem ber am 
berh @ette im Tladfen ^ufammenfommt, um bort in einem läng» 
C^en @el^nenfnor!pe( einen @tug))unft feiner SBirffamfeit ju 
ffnben. Siann bie eigent^umli^e IBefcl{^afenl()eit beS langen Sfim 
gerbeugerä, »cldE^er fajl bloä ©e^ne ijl, an ben innern Condy- 
liigbiiineri ftt^i mit einigen 9Ru6!e(fafern anl^eftet, bann aber 
ali breiter Tendo jur ^anbfldc^e fornrnt, n>o er eine breite 
2(|ppneurofe bilbet, unb fo an bie f^inger \id) l^eftet. & ifi 
nat&tliö), baf ^erburc^^ bie Ringer jn^ar^i^r etgentlicl()e$ Situ 
mögen ftci^ ju beugen t)eiyFieren, allein um fo mel^r bie ^anb 
geftcliert toirb, baf ffe beim 3&ät)Un ffc^ nid^t rü(!n>drt8 Aber* 
fcl()lagen fonne. 2CuffaIlenb f!ar! unb manni(()faltig ftnb ba> 
gegen bie @tredFmü$feln ber ^anb unb beren Seinen enttoicfel^ 
unb felbfi bie @efambeincl()en , n)elcl(^e fonfi nur an ber jßeuge* 
feite gefunben werben / finben ^6) f)itt auf ber ©tretffelte- — 
Zm na6)ftcn fommt enblicf) bie 9ßu$tulatur ber SSrujtgliebmaa|le 
bem menf4ilicl()en Z^^^u^ in ben ndgeltragenben S^^ieren, roüä)t 
bie ^anb jum (Srgreifen benugen, wie bei me^rern Klägern, 
SKali'* unb 2Cffen**)/ 1« e8 wirb l&ier oft ber ^Bewegung«« 



*) (Jriautenmsttafern I. ^fU T. VH. t ti— rni. 
^) SSergU bie SJht^futotur ))on Cercopithecus cynomolgiu tu m. @f« 
f dutcrtttiddtaf^to |>ft. L T. VIIL 
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einem 2Saft (Stenops) (iatt 4 SpulmtiSfeln (Ldmbricales) 
24 in einer ^anb, unb alfo bie Qtxob^nliäft Qa^i t)etfecl()8« 
^adft fanb. 

§. 365. 

SBaS bte SßuSfuIatur ber IBauc^ltebmaafie Betrifft, fo tritt 
fte juerfl mit ber 6ntn>itflung biefer ®(teber uberfiau^t, febr urtß 
ryoUtommtn b^^i>i^ i^i ben 3Cm)pl^tbienf&ugt^teren. & 
jtnb fonacb i-SÖ. in ben @eel^unben, fo n>te bie Stno6)m 
biefer ©lieber; fo auc^ ibreSßuSfeln auf erorbentlid^) i^erFummert*)« 
3ur S3en>egung beö pberfcl()enfetö fanb Stofentl^al .^ier nur 
in)et ®efdpmu$fe(n, einen runben SenbenmuSfol unb einen iu» 
fiern Obturator nebß bem @panner ber @e^nenfcbeibe beS £)bep» 
id)tnUU t)or; todbrenb bie Xbbuctoren h'a auf fcbvoac^e ffafem 
unentn)icfelt bleiben. Zm fonberbarften ftnb ieboc^ bie Wtn&Uln 
beg Unterfcbenfetö gebilbet/ inbem in>ar bie geringe/ ^ier nie in 
t>oa!ommnem ®rabe flatt ftnbenbe @tre(fung iuxd} ben Rectus 
femoris unb bie beiben Vasti auf gen)öbnlt4)e SBeife bewirft 
tt>ixt), babingegen bie Beugung iuxö) mx ^u8fe(n flatt fEn« 
bet, wddjt t)on ben f)iix verlängerten Qd^am^ unb @i^beinen/ 
fo wie t>on ben @4)n)anin>irbe(n entf))rtngen/ bann gerabe ab« 
xoaxt^ ju.ber !0titte be§ SBaben« unb @cbienbein3 t)erlaufen, 
unb fo ben Unterfcbenfel bergeßalt an bad JBecfen b^ften, bagl 
berfelbe immer wefentlicb paxaM ben ^c^wanjwirbeln bleiben/ 
unb baburdl^ jur @r()altung beS' ®lei(t)gewi4^t3 beim @(bn>im» 
men unb i\xm 3urä(fßofen beS SBafferS, indbefonbre beim Stefi^ 
untertaud^en, wefen^cb beitragen mup. SSeniger abn>eicl(^enb 
ftnb bie SRuSfeln ber %\x^xouxiü, wie bie mit {wet ^ipfen ent* 
fipringenben äBabenmuSMn, bie @cl(^ienbein^ unb SBabenbein» 
mugfeln; unb eben fo ftnbet jtdE) ein burc^bol&rter unbbur4)bob< 
renber f^ingerbeuger unb ein gemetufdEfaftli^^er gfingerjhetfer, fo 
wie ein befonberer @tre(fer btx großen 3t1)u — 3ß nun f)itt 
£)ber« unb Unterfcl[)enlel noc^ ganj t>on S(eif4) unb S^aut 
beg @tamm.ei eingelullt (ein ^erbdltntfi/ welche«. ft4^ ivi bett. 
Iur4)cl^n(tcben @dugern, wie bem @d^nabelt^ier, felbfl in. 
SSejie^ung auf bie bire^ loom Sßtdin iux SXitte beS Untev« 
fcbenfeld ^e^enben SRuifeln grofjent^eild wieberbolt), fo bemerft 
man in ben ^uft^ieren, fo wie bann in ben Stauern unb.rei* 



*) »erg!. Qhcliuüximgftaftt» |>ft I. T. vn, f, iii. rr. 
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fenbeti ST^temi \>cA aUtnif^Üit ^mortrcten unb gteu^fam %tVß 
tDcrben ba untern @Uebmaafe aui ber SKaffe beS GtammA 

§. 866. 

(Eigentbämltcb ifi ti iebocb ben tneiften SS&ugem ttnb 
namentlid) ben Jg>uft^teren/ ba$ in bemfelben 3Raa^t, alS 
ber grope @efifimuöfel in <)enngerer GnUDicflung erfcbeint (fo 
baß er von l>tm mitüitn [T.XVIH. f. xvii. 31] fa(l jle» an 
®r6ge öbertroffen ^wirb), ber SBabenbeinbeuger (f. xvii. 37.) 
ober in>ei{dpftge fDlüöfet (er iji analog bem bteiteflen ScbenfeU 
mudte( ber 8S6ge() eine um fo ßirfere Sntn^tcftung erretcbt unb 
ali einer ber fräftigflen @cbenfelmti$fe(n erfcbelnt. Snbem nun 
an ber , innern @cbenf elfläcbe ber b^Ibbäutige ^ixitü (t xtii. 
86. a.) auf ibniicbe SSBeife tief am Unterfcbentel b^rabfieigt, unb 
bie äBirfung bei ))origen SRudtefö \>txftlixtt, 'an ber SSorberfldc^e 
beS ®cbenfetö aber ber gerabe @cbenfe(mu§fe( (f. xvii. 38.) 
iwifcben ben großen ®cben(e(ßriHtern (35) unmittelbar t)on ber 
®pi^e be8 ^AftbeinfammeS jur JCniefcbeibe b^^bßeigt, fo wirb 
baburcb ntcbt nur bieilraft biefer ÜRugfeln.ioerftirft (inbem ibre 
](nbeftungd))untte ftcb mebr t)on Hypomochlion entfernen), fon< 
bem {uglei^ bie t)on ben Seiten abgeplattete ©efialt beö IDbert 
fcbenfeli b^n)orgebra(f)t, moburcb ftcb bie @äugtbierform t>OQ 
ber menfcblidE^en bebeutenb me^r afö burcb bie ^orm beS jDber« 
armS unterfcbeibet. — ^m^idjtUd) ber ÜJtuöfeln ber Sußmurjet 
unb bei Sßittelfußei, fo finben ftd^ t>orberer @cbienbeinmuSte(, 
(met SBabenbeinmuöteln unb ber Sug|lrecfer ober. SSabenmuifel 
(fafl immer mit brei Aöpfen entfpringenb) febr aQgemein wr, 
ber bintere @(bienbeinmu$fel feblt nacb^ectet ben Sinf^u^ 
fern, SSieberf&uern, bem Scbweine, $ecari, £)aman 
unb ben^Iebermäufen. Zm SBabenmuStel fdQt bie ^tt^ilU 
nißmißig geringe ®t&rte (f. xtii. 38.) febr auf, unb baburcb, baß 
bie UnterfcbenMbeuger no4^ ben obem Sbeil beffeiben t)erbeden, 
toeicbt bie fjform bei Unterfcbenfeli ber @dugtbiere nocb mebr 
t>on ber menfcblicben ab. X>ie SBirtung btefed fDludfeld ipirb 
fibrigeni burcb ben I&ngern Sferfenfortfa^ betrdcbtlicb i^erfldrf t. — 
JDie S3er(&(tniffe ber Sluifetn für bie 3eben fommen im TttU 
gemeinen mebr mit benen ber SSrußgliebmaaßen äberein, ba fcbon 
im 0(elet Ifitc (mit 2(uinabme ber $(ebermdufe, bei 9tauU 
toutfi vu f. to.) eine grif ere ®(eic^li^eit befielt. 

§. 867. 

Slodj^ t9&re legt ber febr eigent^&mlidjiien fi3ilbung ber SDtuS* 
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fein am ®ö)roan^ vieler @&ugt^ieve, :bami ' dnigm @igentl^flm^ 
ü^Uitm ber SBauä^mnihUi unb ttiblid^btc ^lafün^am ito^fe 
3ü gebenfen. SSaö bte äSuatülotur be8^cl(^dnie$ Betrifft, fb 
batf fte bei ben ^iugtfyUxm, too ftefel^r tnttoidüt i% »ie beim 
)n>eiielE)id^n. XmeifenfteffeY, ^eim Ädnguru^, bei t>ielen 
9lagern, bei fBtalVi unb.2Cffe:n oB etee. SSiebetl^otung ber 
äBttituktur beS @d()n>anje$. bei gewifen 9mä)m, namtnüid) 
ben Sibedi^fen UUa6}tü werben. UebrigenS iff nid^t oQemal 
bte (Sritwicflung beS @4)n)aniflelete8 ber. IRaa|flab fär: gnt* 
rnddung ber i^m gel^^örigen SRuSfeln^ ba beim @ee](iunbe bie 
©di^tDdnyoirbelfSule anftatt t)on fBtiattUt JbloS «on ^ett umge^ 
ben ift, unb eben fo beim @(|^nabelt^ier-nac|^ SRecfel bie 
Qdftoaxumuihin fe^r fc(^»ac|^ fuib/ tp&^renb eihegrofie^ettniaffe 
biefelben t)on. aix^n umgtebt. — 9Bp f[d|^ l^ingegen bie SDhtSfeln 
boQIommen entmidhin/ finb immer befonbere <$eber, «l^erab^ie« 
^er unb @eitmdrt$2ie^er )»or(anben^ beren^u4>e ^äf.^Uiäf ben 
inntxtt S^ali^ unb SRüdFenmudfeln (Don roüd)tn fie eigentlich bie 
S(>ttfe|mig finb) in t)iele @e^nen f)>alten. ^df unterfc^ieb in 
ber 9Keer(a^e (Cercopiiheciui cynomolfiui) fol^enbe @dE;manjs 
mnihixi'*) : a) mittlere ^fl^eber (eigentlid^ bie Ij^intere Snbigung 
bei bieltl^eiligen 9täcfenmu8f efö) ; b) &uf ere Xufl^er; c d) obere, 
innere unb ludere @eitn)drtSiie^er; ef) untere^ dunere unb im 
nere Seitwdrtdjie^er; gh) innere unb 4o#ere SRieberjiel^er bie 

§.368. 

fiSon ben S3au4>mu8!e(n t>erbienen befonberS einige @{gem 
tJ^fimltcf^feiten ber geraben, ber ))9ramibalen SRuSfeln unb beS 
dwer(|)feII8 aufgefüil^rt ju merben. S&ai bie erjiem betrifft, fo 
toeit^en fte oft m^t ali bie f^iefen unb queren t>om menfdl^Iicl^ 
Züfpui iabux^ ab, bafi fte arxäf in anbem Gattungen att 6es 
taceen (§. 361.) mitunter o^ne fel^nige ©nfd^nitte gelben werben 
(fona^ SRedel'^) beiAtdes, beim 9Sar,ber, 3ge(, ^anU 
Wurf, VespertiUo, Daq^p« Orntthorhyiicliiis)) ferner ba£i ffe 



*) 3ttm S^ Qbqamt intm GcUntmmsetafeltt^ «ft L T. vm. --- 
Tüi^ ' ^ot Jt u () ( in ben m^tmoiintttt fMtxäqfxt Me aXpotodie M Ateles 
bekebuth gegeben/ bei »ettbem ebenfaltt bie C4»ansmit<!ebi febr entwicteft 
faib. 

**) e. a)ee(fet*d beutf^e« ^Cr^io f. ^^^fiologft V. 8b. 6. 113. 
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tenbeti Sr^tenii birS anm2()(tgc ^mortreten unb gtetd^fam 8ttii 
tDcrben ba untern @liebmaaße au8 ber SKaffe beS @tammci. 

§. 366. 

(Etgentbfimlict^ {ff e$ iebocb ben tnetßen @&ugem nnb 
namentlid) ben ^uft^ieren, ba$ in bemfelben ^aa^t, a(8 
bet gtope @efiflmu§!el in $)ertngeret @ntn)i(}(ung erfcbeint (fo 
baß er von bcm mittlem [T.XVIH. f. xvii. 31 ] fajl fttti an 
®r6ge übertroffen .wirb), ber SBabenbeinbcuger (f. xvii. 37.) 
ober in>ei{d))ftge fDlüdfet (er ifl analog bem bteiteften &cben{e& 
tnudtei ber 8S6geO eine um fo ßirlere Sntn>icf(uns erret<|^t nnb 
ali einer ber fräftigfien @cbentelmu6te(n zxSä)mt Snbem nun 
an ber, Innern @cbentelfläcbe ber b<^(bb<iutige SRuö^el (£. xtii. 
86. a.) auf ibniicbe SSBeife tief am Unterfcbentel b^rabfieigt, unb 
bie äBirfung bei ))origen SRudteß t>erf!&r(t, 'an ber SSorberfIdcbe 
beS ®cbenfeli aber ber gerabe @cbenfe(mu§fe( (f. xvii. 33.) 
2n)ifc^en ben großen ® cbenlelflriHtern (35) unmittelbar t>on ber 
©pi^e bei ^äftbeinfammeS jur JCniefcbeibe l^ttabftzigt , \o n>irb 
baburcb nicbt nur bieilraft biefer ÜRuSfeln.ioerftirft (inbem ibre 
](nbeftungd))unfte ^d) mebr ton Hypomochllon entfernen), fon< 
bern juglei^ bie t)on ben Seiten abgeplattete ©efialt bed JDber» 
f4^entefö b^n)orgebrad^t, n)oburcl() ficb bie @iugtbierform t>on 
ber menfcblicf^en bebeutenb mel^r al$ burcb bie %oxm beS jDber« 
armS unterfcbeibet. — ,|)inft(bt(i(b ber ÜJtuSMn ber f^ußmurjet 
tinb bei üRittelfußei, fo finben ftcb t>orberer @cbienbeinmuS(e(, 
(n>et SBabenbeinmuiteln unb ber Suflflrecfer ober. SSabenmuöfel 
(faft immer mit brei Aöpfen entfpringenb) fe^r aQgemein wx, 
ber bintere Scbienbeinmuifet feblt nacb^ectel ben @tnbui 
fern, SSieberÜnern, bem @cbn)eine, $ecart, £)aman 
unb ben^lebermäufen. Zm SBabenmuifel fdQt bie ^erb&(t^ 
nißmäßig geringe ®t&rte (f. xtii. 38.) febr auf, unb baburcb, baß 
bie Unterfc^enfelbeuger no4^ ben obern Sbeil beffelben üerbecten, 
midft bie SJform bei UnterfcbenfelS ber @dugtbiere nocb mebt 
Don ber menfcbticf^en ab. X>ie SBirtung biefeS fRuifetö tDtrb 
fibrigenS burc^ ben Idngern fjferfenfortfa^ betr&4)tlicb t)erftdr(t. — 
JDie SSerl^&ttntffe ber SRuifeln für bie 3eben tommen im TtiU 
gemeinen mebr mit benen ber SSrufigliebmaaßen äberein, ba fc^on 
im @(elet b^^ Cmi^ 2(udnabme ber $(ebermdufe, bei SRauU 
»ur^ tu f. »0 eine grißere ®(eicbli^eit beflelj^t. 

§. 367. 

ffloif tokt legt ber febr eigent^&mlid^en fi3i(bung ber ^Btu&t 
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fein am &ö)toan^ fielet @&ugt^tere, :bami '' dnigm @igentl^flm^ 
lid)hiUn ber fdauö^muHtln unb enbÜcf^ber SRudf ein 'am iCo)pfe 
ju gebenlen. SSaS bte äSuatülotur be8^4)iDdnje$ Betrifft^ fb 
barf fte bei ben Sdugtl^eren, wo {tefel^v entoitfeft iff, »ie.betm 
jtDetjelSligen. Xtneifenfreffev, beim Jtdnguru)^, bei liefen 
9iagern^ bei Üßafi'd unb.2(ffe:n aü eiäeJ93iebetl^o(ung ber 
STtuSfuIatur bed ©c^n^onjed. bei.gewifen iw^ä)m, namentlicl^ 
ben Sibec^fen Utxad)ttt werbem UebrigenS ifi ntd^t oUemoI 
bte @ntn)tdnun9 . beS Sc^^tDan^fleleted bec:iRaa|flab fäv: gnt» 
nn(flung b^r i^m gel^^öngen SRiuSfeln^ ba beim @eel()unbe bie 
@d^n)anitt)trbeIfSule anftatt t)on fSftu^htn hloi loen %ttt um^t^ 
Un iß, unb eben fo Jbeim ^öfttabtUYi^tna^ Wlzdtl bie 
(Sc^wanjmuSfelfn fel^r f(l^tt>a4) ftnb/ tpd^Tenb eihe^gtofieSettmaffe 
btefelben bon. jauflen umgiebt. — 9Bp f[d|^ hingegen bie SUniMn 
t)oQfommen entmitfeln, ftnb immer befonbere <$eber/ ^ttab^lt^ 
^it unb ©eitodttSjie^er ^ox^anitn, beten iBducl^e fi^QUid) ben 
innern ,^alS9 unb SRätfenmuöfeln (t)on weld^^en fie eigentlicl) bie 
Sortfe^ung ffnb) in t)iele ^tf)xun f))alten. Sify unterfdE^ieb in 
ber 2){eer(age(Cercopitheca8G7nomolgag) fotgenbe Sd^mans^ 
mugfejin.'*') : a) mittlere ^fl^eber (eigentlid^ bie ]()intere Snbigung 
bed t)ie(t]()eiltgen 9tädenmu3!el$) ; b) dufere Xuf^eber; c d) obere, 
innere unb dunere @eitn)drtSitel^er$ ef) untere / duf ere unb m 
nere @ettn}drtdiiel^er; g b) innere unb ^u^e SRieberjiel^er bte 
©c]S)wanje8. , 

§.368. 

SSon ben Saucf^muSfeln t>erbienen befonberS einige @{gen^ 
tl^ümltd^fetten ber geraben, ber ippramibalen SRuäfeln unb beS 
3n)erd[)feQ$ aufgefiü(^rt ju werben. SSaS bie erjiem betrifft, fo 
toetcl^en fte oft me^r atö bie fcl()iefen unb queren wm menf(|il{(|^ 
S9))u8 iabnxäf ab, baf f!e an^ in änbem Gattungen ofö 6e$ 
taceen (§:36l.) mitunter o^ne fel^nige @tnfcl(l|nitte gefunben werben 
(fo nad) SRerfel**) bei Atdeg, beim SRariber, 3gel, SKaul^ 
Wurf; VespeitiUO) Dasypin Oniiiborbyiicbiui)) femer bafi ffe 



*) 3ttm SS^eit obdebilbet in ben QhAäxAtcmt^^tofm.^ftl.J.Yin.'^ 
2Cnd6 / ^at jt u ^ ( {r ben me^reno4(nten SBeitrdgen Me sitpolcdie be$ Atdes 
belzebuth gegeben/ bei toetd^em ttenfaUS bie ecj^wonimudfebt fei^t entwictelt 
|t«b. • ■ • . , • ■■ • . ■- ' • 

**) @. SRecfel'« beutf^e« Är^io f. |>^9jtologie V. JBb. @. 113. 
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in ^en tßtnUUtfitttn wnb Qd^nabtUbitun ttamentß^ 
Doti Un ßtvMSxu^m entftmngeii .unb biefe umgebtn; baf fie 
in ben (Bütteltl^ieteti ne^n beti großen fiSrufimuSfeln ein 
M^ttbtteS Saferb&nbfl jtt btrt S^i^eromtbetnett gebt»/ fo baf fie 
mit auf ^SRÜtÄvivt^iebeii btr fBruftgßebmaQfen totrfen mäffen, 
mtb enbtiid^ baf f e; im S^l »nb fDlautourfe an tl^rem Ur{^at»ge 
m ben @d[iambtineii ftd^ (mtien ^ fo ba|i bei redete t)om ttnf en 
Sdiitambein tommtxä^t ^btcflidßdftx liegt. — S)te |>9tamtbals 
muiifeltt ftnb nUf^tübecaBoorbanbenCS^edfel fanb fte ntd^t bei 
ben Setateen, beim @(^xotin^ bei ben Sinbufetn; SBie^ 
bet{&uett)^ 9^attbteten/ ^tacbelfcb^einen^. S3&ren, 
^ttfibtn^ *fta^en> fflebctm^ufen unb einigen onbemV 
Zm P&rtfkn hilbm fb ftcb au« bei ben SEbietren mit SStn^ 
tetfn^dfien uHb> oei^b^^ f^ boTf ali S)onp<bt&jteber biefier 
itnocbem — enblicb Üfk eS bemi ^efe Jlaf^ ^mtft, m ün wVh 
iommnei ^ttäfU^^ ^^ %t be9^ msnfcbltcben ftcb entmidett. 
Xucb btefed jeigt inbefi mamibeS Cigenfl^&mlicbe, unb mt loer^ 
'ben bei ben 2ttb»^ungSorganen nod^^ einmal bovauf $fir&cffoms 
mm; biet «rtrb nut bev merbmttbtgen, juerfi t)on S&ger'*) 
^di^riebenen SSeifni^erung eitles SbeilS ber febnigen Wtittt te» 
Bto€»bfeItt beim Dvomebat unb betm SSicuna ju ^bta» 
!en fe9n. X>iefet tdngliä^ t)ietedEig,e^ im SJromebat etwas Aber 
V' (onge unb V^ breite , einige Sinien bide iSnocben (kgt btcbt 
mUn ber Oeffhung f&r bie auffietgenbe ^oblaber unb fcb^ 
ftcb er{i mit btn S^bren ju erb^rten^ wentgflenS n>urbe er t^on 
Seutfart in einem ^eitdbri^en 2>romebar nur afö Anoqpel 
gefunben. 

^Camerftttt^. fBttm mtai Ua^tet , bof bie Jtlaffe b^ CfdH^t^fiere aStt 
tvefentlidim SBilbimem btr {rräf^errt JDtafm n>tebet^oi(tt mufl/ rnili bnf 
bie erften gormeit t>et Stopft^Ut^ (bie ^toftomen) bad 3n)»P^eS bitv^ 
eine Knorpel fopfel um bad ^er^, iDöbutf^ ei t>on ber ^e{>er abge« 
fc^ieben wirb/ fit^ auöseiibnett (f. §. ire.), fo et^dtt ed nurt eine »e* 
« betttun^/ bof aiir<i^ {r i^^jten Üof^ft^ett [btn feduigt^eren) btef^ 9ft« 
long eined ixm. a^ fnniilid^ j(»ttib&iO^ it^ «itibettotett muf . 

§. 369. 

Die eiget^i^ Ao)»fititt6fe(n anbelongenb , fo geboren fit 
grof ent^eilS ®hnteSorganen an unb mäffen mit biefen betradf^ 
merben^ linb eS ijl merfn)firbig; baf gerate biefe feinern, bo 

") 2Xe(icl'*e Zxiii» f. 9)69ftofOdie 6.»b^ l^^. 
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©enfFbititdt blenenben ShiSf ete t^örj^lic^ mi ber SBiebetl^bhtttg 
t>tt fröl()eften aUgememen SRuSfel^äOe, bJ.- em$ bem ^anftiiuS^ 
fei fidS^ entwicfeln. ©ie jfartjieh SRu«fetn be« Ä0|>f8 finb fibri« 
gen& jtetö bic ©liebermuSftln beffelbm ober bie ÄiefermuSfeln^ 
jumal nd(|)fl ben tnnevn *|)eb(inuSleln unb SetttD&rtSstel^em 
(Pterygoidens intern, unb extern.) bie Xttgfe^et obet ^eber be9 
Untetf lef erS , ber ©dEKafert^ «nb Äoumujfel (T^XVIIL £ xvn. 
8. 7.) unb beibe errefcbett bei ben tefflenben Stifteten b^ufJg eine 
tjerbdltnißmdßig jum @d()4be( faft moitfbife ©rff e (fo f. xxi. 
bei ber gifcbotter 7. 8. wo nod^) baS ftdS) Äteöjen beiber 5Wufc 
fetn bie Stuft berfelben bebeutenb Derjt&ft). -^ ®a8 ^er< 
abjiel^en beS ttnietfieferS witb l^iet nid(^t me^ wie tn ben Dorf^ 
gen ^(affen burdE^ einen t)on oben an ben l^intern Unterfiefetfortfa^' 
fiä) fel^enben ^nSitl, fonbem namentlid[^ burd^ ben iweibiml^i:: 
gen UnterfiefernmSfel; ndd^jl* ben ÄieferjungenbeimnuSfeto; bts 
wirft. Sn ber SReerfage fanb td(^ ben tiorbemiBauc^ beS jwei^ 
bauä)XQtn UnterfiefermuSfetö mit bem ber anbem @ette ^JÜg 
t)erfd^moT)en; tnbem an beffen ^inferm 9fanbe bie @ebne/ einerr' 
S3ogen'bi(benb/ t)on einer @ette jur anbem wclinft*). 

§. 370. 

fBetrod^ten wir nun ben ^tö)amimvti ber üerfd^iebenen 
©teDungen unb jDrtöbewegungttt biefer SK^iere^ fo ftnbeit wir 
aB gewo^nlidS^jle ©telttung ben ©tanb ouf t)ier timd) S63ir$ 
fung i^rer ©tredfmu§feln fefi aufgejlfi^ten gfifien**); baS 
©teilen auf jwei gfifen wirb nur bei wenigen Xffen^ 
©pringlf^afen, u. f.«., jebod^ nie aKgarij gew6lf)ntid()e <SttU 
lung getroffen , unb n&f)ttt fiä), übrigen? tlfzH^ bem -menfcblid^en 
aufi?edi)ten ©tanbe, tl^eilS (j.S¥. in ben @})ringlE)tffen]i burdjr 
8Sorwdrt8rid[)tung ber. mit langem SRittelfu^e t)etfe^enen ^rrtter^- 
föfe bem ©fe^en ber SBJgel. Äu(^ wirb im lefetem gaKe bo* 
Stehen noc^ burc^' lufjWi^en beS ©df^wottjeS etfeid^rtt JÖeinf 
2Cufred()tfifrett rul^t bo« toierfußige Äbier tl^dW «uf be* ©ig*, 
beinbodern, tfietfö (wie ber Slenfdf) beim €5te^eH) oiüf ben garf*' 
jen 9)ttttelfü^^ddlien unb f^erfen^ ba außerbenf bet gröf ere Sbe^ 
ber ©dugtbiere nur mit ben Be^enf^i^en auftritt. iBeim ßits 
gen ifi nur baS fonberbore, burdj^ grifere @)f(vXnttäft ber 



'*'*) ^a ber- ©^toerpunSt ^mbf)nliäi mei^r in bte SBrttjtdegenb fd(I^/ tfi 
beronberg hrdfttg'e (Stredung ber SSorberfiif e not^tDenbig. 
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SSauä}^ un\> nammüiä} btt moiifnUn S^antmnSftln &en>frfte 
3ufammen!ttgeln mand^et Sintere (g-JB- iti SgelS, fo tme btc 
®ävteltl()tete unb bermet{ienSSBtntetfd(^l&fer) merfnourbig. 
föai ®t^m toitp itxoii)nlidf , tote in ben Sibec^fett^ mttte(ß 
beS äbn}e(l[)felnben SortfegenS ber \>itt %ü^t bewerf fieQigt/ bod[^ 
{^ bte 2Crt btefe$ f^ortfe^enS t>erfd^teben ^ je nadS)bem erfi tecl^ter 
SBotbet«/ bann linfer ^interfufi; bann Knfer, SSorber^ unb red^« 
to Hinterfuß bewegt werben (©cbrttt), ober erjl redf^ter SBor^ 
ber^/ ^ann redf^ter <|)mterfu|i ; bann linfer SSorber^ unb linfer 
Hinterfuß ben SCixptt fortjioßen (?) a §) ; ober femer redf^tei: SJors 
ber$ unb linfer <|)interfufi gugleicb^ unb bann linfer. SSorber^ 
tinb^ redetet «l^interfufi guglei^ ffd^ bewegen (S^rab)^ ober beibe 
SSorberfufie unb ^interfu^e abwed^felnb aufgefegt ün noi^ bt» 
fdS^leunigtereS fortbewegen vermitteln (©allopj), ©^jrüng). 
SBenig @&ugt]^iere gebraud^en jum fortbewegen beS ^ötperS 
auf trocfnem 8anbe; gleid^ Sifd[^n unb 2rmj)bibien, ©eitenbie^ 
gungen ber SBirbelfdule ; bod[^ ifi biefi ber ^aU bei bem ^ort^ 
tutfd^en ber Sfobben, SBallroffe u. f. w. (Sel^r ttfö^rottt 
ifi Abrigend ba$ ©el^en bei ben gaultl^ieren burd[> t^te fru« 
l^er befd()riebenen £lum:pfufe/fo wie burd^ bie Dännl^^ett unb 
^äftohdft i^rer ©lieber, namentlid^ ber «^interfäpe; eben fo, 
wegen ber . Sntwicf lung ber SSorberföf e gu klügeln, bei benf^le^ 
bermdufem 

§. 371. 

lEBirb nun beim ©el^en ber ^ufi ni^t bIo8 aufgefeit, fom 
bem umfapt; ober If^dlt er gugleid^ ben ©egenflanb; auf toeld^en 
er ttitt, fo entfielet bie Sertigfei^ aud^ fleile ^kptt, fBaixmt unb 
bergleid[^en gu erzeigen, gu lUttttn, weldi)e6 tl^eilS burd^^ gim 
l^afen^ber flauen (bei ^agen, Saultl^ieren), tideild burd^ 
4tmfa{fen ber 2(eße mittelft eined SioUfdE^wangeS (bei mel^mn 
reffen) erleid^tert Wirb ^). äBenn nun aber auf biefe SSSeife 
bie S&^e andf fd^on bei t>ielen Zm^^ibm unb JBdgeln wirften, 
fo tfl l^ingegen baS Srgteifen gum IBel^uf bed SajienS, bei 
ium SRttttbe SJül&ren« u. f. Wv mei^r biefer klaffe **) (oorjöglid[> 



"0 3m Drang Uta ng ibeT^ret^t Traill (tn betiMemoirsoftheWer- 
nerian Sodety YoK m. p. 22.) einen eigenen Miuculas scansorius, weld^er 
)om Os ild unter ber Bpina saper. anterior entfprtngt unb om Trochanter 
major ft^ inferirt. SBei Simia Mumon n>urbe biefer ^StuiUl niddt gefunben. 

**) Unter ben fBbgeln (bibet eö faft bloö bei ^^o^a^tka etatt* 
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Slag et tt; Äffen) eigen ^ uhb xoiA um fo ßef^iMter ouSge» 
föl^rt/ ie ftetev 3ei(^ehs unb ©liebetbewegung öberl^auipt xoxx\>, 
namentltd^ aber n)o ba6 ^egenfleQen beS bäumend / fo an SSor^ 
ber$ n)ie <|)mterföf en , gegeben ifi. 2)a6 Sortmäl^Ien unb 
©raben in ber @rbe n)trb t^til^ ixoat burd(^ bte @:|)tge bti 
@d^nau|e/ i^txli aber burd(^ auSwdrtö gertd^tete fcf^aufelarttge 
^Bewegung ber mit jldrlem 9Ru6fe(n t>erfel^enen ©lieber a\xi» 
geübt. 

§. 372. 

^o6) ftnb nun jwei 2(rten ber f^ortbemegung äbrtg , ndm^ 
licl) baS ©cbwimmen unb fliegen; xoüd)t, obmol^I \>olU 
fommene aBieberl()olungen ber ^Bewegung öon gifd^en, Zm^^U 
bten unb SS6ge(n; l^ter bod(^ in il^rem 9Recl()ani$mud n)efentltc|> 
t)on bem früher befc^riebenen ftd^ unterfc^^eiben. &a8^cl^tt>im:; 
men anlangenb; fo iji biep am t)oIIfommenflen in ben |?lof:> 
tbiereu/ allein ftatt ber ©cbwimmblafe ber Sifd^e toixi ber 
«^or^er bi^it^ burdS) bte TCnb^ufung eined flöfitgen S;i()ran8, xomU 
ger tpol^r burcb bie oft ebenfalls @cl^n)immblafenartigen Sungen 
getragen, fortgefloßen aber nament(i4; burclTbaS 2(uf$ unb ZU 
ben)egen beS b<>ttiontal gefieQten @cl^manie§, inbem baS 9fubem 
ber ©lieber toolfl nid^t me^r alS ba$ Sen^egen ber Stoßen in 
ben gifd^en ju tl^un fd^eint — 9lddS)ji biefen fd^wimmen ober 
rubern mimtet (wie Home baS ©4>n>immen ber SBaffer« unb 
Suftatl^menben Spiere unterfd^eibet) unter ben Abrigen ©dug^ 
toteren bie mit @d()n)immbduten ^ SSieber, Ottern/ ©d^na^ 
beü^iere; \>oxi&Qtii) gut^ unb ber iBieber Adl^ert ^^ fogar 
burd^ 2(uf» unb ^Kbbewegen iti l^orijontat gefteUten ®^toania 
ben gifd(>jifetbieren betrdd&tlic^.' 

3um S(iegen finb in biefer itlaffe am t>oriägIiä^{tett bie 
I^Ubermdufe burd^ SBilbung il^rer yam ®d)tn untaugli« 
d^en SSorbergliebet il^rer 2Crmf unb @^uItermudMn, fo tpie 
inxä) eine nidS)t nur jmifc^en bim Singem , fonbem jugleid^^ ^toU 
\ä)tn %xm unb %u^, tok }n)if(|ien f^f unb Sd^manj auSge« 
fpannte S^ugl^aut, geeignet, ^a äbrigenS Idier ber $(ug nid^t 
burd^ luft^oble «Knochen/ Slumipfiellen unb $ebern unterji&^t 
n>irb *) , fo fd^eint tbtti biefer^alb bie aufierorbentlic^e $(d(f^e ber 



'*') ^a6i Geoffroy (Aimales du Mus. d'm^t nat. T. XX. p. 15.) fiiu 
bet fid^ mbel im (Siefd^leti^t Nycteris em Suftbe^dtter ^mifd^en gleifd^ unb 
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SlUdi^aut unut^BongUdl) nit^ig / unb ba9 fflattim biefer $|^e 
ioetlg)att jtdi^ fonadS^ j^um fliegen be$ SSog^, ol^ttgefi^r tot^ bai 
@ä^n)tmmen beä iSo(|;en ju bem be( @ritlff€n^4)e mit ©dt^noimm^ 
J^Iofen (§• 340.), 9{ocl(^ ftnbet man bei einigen anberit ©AUg- 
linieren (im fliegenben 9)^afi, Qtid)i)oxn, ^^alan^i^i^n) 
01atter^ute in>ifc^en SSorber $ unb S^intttfü^n ieber <^eite auö< 
geffanni, allein babuv4) wxb ba§ S^iet nift^t jurn Sluge, nur 

^ 2U weiten Sprüngen Qt\d)i(tt, au6) im gaUen (gleid[^n>ie. bur<b ' 
gallfdi)irme) gehalten, ^an Unntt biefe £)rgantfation in ben 
le^tem ©attungen tooi)l ber ^(ugl^aut ber fBand^xvfpin im ffie- 

* genben S>xa6)m t)erglet4)en. — 

§. 373. 

@0 wireJbenn nun nod(^ r&tfjianbtg; aud[^ bte ^tgentl^fim« 
Ucl^etten men|Q[)(t4)er SSewegungdotgane einer näl^ern SSttxad)^ 
tung ju unterwerfen; unb e$ fann und l^terbei benn fetneSwe^ 
teeged entgel()en, bag bie fd^on bei ®elegenlS)eit beS @felet§ unb 
9lerioenf9Jiemö berül^rte aufredjKe ©teHung, fo wie ber aufredSite 
®ang^ als t)or aU^n^^anbern bem SRenfd^en (l[)araftertjiifc^ genannt 
»erben möffen- 2(!n ben angeful&rten £)rten ijt inbeß bereits 
^m ber S5ebeutung biefer Stellung, fo wie t)on ber SSegrun- 
bung berfelben bur^ ben fßan beS iöedfenS; ©tanb beS ^op% 
gerfenbilbung u. f. w. bie Siebe gewefen , unb ba eS nun baS 
®t\6)hft ber menfd^lid^en Anatomie ijl ju jeigen, wie jene ©tef:? 
lung bur^ aSBirfung ber SJücfens, SSedfens, ®öi)tnttU, SBabem 
muöfeln wirKid^ ju Staube fommt, fo glaube iä) in biefer ^m 
fl6^t nur nod^ erinnern ju muffen , baß eben be^^alb bei ben^ 
ffllenfd&en, (Sefäf*; ©d^enfeli unb SSBabenmuSf ein burd^ ^tdrfe 
unb gerunbete gorm »qr ben gUidf)namtgen SRuSf ein aller öbri^ 
gtn S£biere ftd^ auSjfeidj^nen. allein nic^t bloS in ber aufrechten 
Stellung, nic^t bloS in ber bti ©elegenl&eit beS SEajlfinneS jit 
erwd^nenben t)oQfommenfien ttnterfd(^ieben^eit jwifd^en SSaftorga^ 
nen (^dnben) unb Organen jur gortbewegung^ (Soßen), nid&t 
btoS in bem ttmjianbe, bafi bie SBirbelfdule, welche im ^^iS) 
fafl atteimgeS dufereS SSewegungSorgan war, i)itx bur^ Aletn:; 
l^t unb SSerwa^fung beS SdS^wanjbeinS im gleifd^, fd U^x 
^üti biefer IBebeutung ^i^ befreit l^at; fonbem tDorjäglid^ noc^ 






, 



SW« toi:^(x, tok xok fpdtet fmben tt^ecben, t)om Sj^^imbe attö mit 8itft ge^ 
fiiUt mx\»n fam, vnb ib ben Sttanget ber Suft^etleii einigermaafen erfe^t 
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bavtn ifl Me ^i^ere Sebeututtg ba fBetpegungsr^emS im 
^m\6)m iu ttttmvXf bof eS md(^t me^r bloS unb aUetn 
für ben Zniimd Ui SBtOenS^ fär medliamfd^e Uebettragung 
innerer ^raft an 3(eu|ierc$/ fÜbr b{e n^trOicf^ S^at; befHmmt 
ifi^ fonbern baf j^ier bie fBeioegung ati fold^e (gleicb bem 
{BlidbeS Xuged) jum @))tege( beS ®emät(^8 n^erben, {tc|> 
{ut bebeutenben (Seberb^ crl^iben lann; unb n^ie itmmä) in 
bem verfeinerten Semegungtioerm^en bie S&^igfeit {u fo um 
jdl^Itgen unb t)erfd[^tebenen ^unftbarfieQungen gegeben ifl, fo 
fann nun {ugletct^ bie iBemegung an ^6) felbfi {u einer fän^> 
(erifc^en Sebeutung^ iur fRimit ttffobvx toerben. 



§. 374. 

^SSSenn etnetfettö bie SRuSfelfafet in t^tem t)etdnberten ©ipan^ 

nungSiuftanbe butd[^ SSeranlajfung tanmUö)tt SSewagungen 

einen gemtjfen 3u{ianb beS Snnem auf ba$ Tlm^txt iibettt&st, 

unb tpenn anbrerfettö burdE) bie @{nne6organe; mittels einer ge» 

»iffen in il()nen \)on dufiem SSerl^dltniffen l^crüorgerufenen 

@:pannung, bem Snnem eine abgednberte (Stimmung mitgetl^eitt 

tDerben fanU; fo ftnbet ftd^ im S^ierreid^e nod^ eine befonbere 

^lajTe t)on Organen, n^eld^e auf eine merhpurüige SBetfe iwU 

fd^en biefen entgegengefe^ten 9{id[)tungen in ber SRitte flef^t 

SBad ndmli^^ im menfd^tid(^en ]DrganiSmu$ auf eine feinere^ man 

barf fagen geiftigere SBeife/ unb folglid^ o^ne an befonbere S>u 

gane gebunben ju fepn t)orfommt; bap nämliö) ber ^uflanb bt& 

^nnttnauä) ol^ne rdumlid^^e, b.i. med^anifc^e ^Bewegung, burd^ 

bIo8 b^namifd^e Sßirfung; gleid[^fam burd^ ein aftit) ^ SBerben 

ber (Sinnesorgane; ftd^^ naify 2Cußen ju ofenbaren im @tanbe 

ifi/ baS tpiicb im S;i^ierreidS)e l^ie unb ba in befonbern £)rganen 

entn)idfelt SBir nö^nm ba^in gub6rberji bie £)rgane, tcüd)t 

o\)nt rdumßd^e IBen^egung burdb 2(uSfh6men einer «Kraft ^ n^eld^e 

l^alb reine 9lertoent^dtigfeit, l^atb eleftrifd[)e £raft ju fepn fd^eint^ 

bie Siegungen ber SBiOIöi^r an baS TCeuflere übertragen^ ober 

bie fogenannten eleftrifd^en Organe, unb fobann bieienigen 

©ebilbe, toeld^e ebenfaÖS obne rdumlid[)e iS^emegung .burdb 2Cud$ 

fteimen einer ^raft tpirf en , tpeld^e in ber Sorm beS Seud^tenS er$ 

\d)kxnt unb n)ol^l am <gnbe toieber gum gr5|pten Z^tik auf ttth 

trifd^e SBirfung fid) rebuciren liefe; ober bie&eud[)torgane* — 

SSon beiben ifl ju merfeU; erfienS baf ibre SBirf ungen^ tote fte 

2Cu6ftrabIungen eine6. inbitoibueü gebenbigen ftnb; fte anify namens 

U^ t)om nnbit){buea gebenbigen tpal^rgenommen xottitn, toa^ttnb 

fte für ben bloS ^l^pftfalifc^^en Z^p^axat tanm i^or^anben {tnb^ 
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ixotiUnif bafi ti(ire. jBtlbung in fofem auf merfnofirbtge 
SSBetfe ^wi^d)m im betten ^actoten wVXommnmt 9Ru9felbewe^ 
^ung: 9le]rt>enmarf unb 9ßu9felfafer/ in betSRttte fielet, 
al§ bei ben erfiern bteSßudfelarttge, bei ben le^tem bte ^tx»m* 
artige @tru{tur bte üorl^enfc^enbe ift. 

r 

I. SSon ben fogenannten eleft(ifd()en Organen/ 

§. 375. 

S3etettö unter ben Sit bi er et) unb namtntlidf bei ben 
ZiaUpi)cn fommt bte @rfcl[)etnung t>or.; bafi baS Serben 
mehrerer berfelben auf ber ^ant eine fdE^merjl^afte nepfnbe Sm^ 
ipftnbung erregt, n^el^e tooi)l in er^ft^elatife gnt^iinbung Aber^ 
ge^en fann; iebodS; mag btef im ©anjen bort me^ im^ bie 
d^emifd^e SSefc^affenl^ett beä auf ber ^aut (tbgcfonberten fcl()arfen 
@top ioeranlafit n^erbem Sie SBeid^t^iere unb ©lieber^ 
tibtere bieten ebenfo wenig 93eif^ie(e befonbrer eleftrifcber jDrgone 
bar unb felbfi xoai^ t>on g(ei4)fam ve(e{trtfdS)en @cbldgen aui Sitt^ 
fen erjäbK n)trb^), börfte no(|^ gleich il^nltdl^n 2(ngaben über 
©dugtbiere **) iproblemattfd[> fe^m 9lurbei benSifdj^en'; »eIdS)c 
in fo mancher ^in\i^t uttter ben ]^6bern klaffen n^ieber ben 
eitbiercn ficb Dergleichen lajfen (§. 34.), jctgt p4> biefe unmittzU 
bare ^raftuußerung im bHfi^n ©rabe, unb }n)ar gen>dl^n(i(|^ 
burcl() ein befonbereS £)rgan t)ermittelt Die f^ifcbe, an totl6)tn 
man bis je^t burdS) bte Unterfud^ungen Lorenzinfs ***), Hun- 
ter's i) , Brau880iiet*8 ff) , Geoffiroy's fff ) , Cuvier's , SJ u * 



■ "') jDo^tn Qtf)bvt bie t)on Kirby unb Spencer (Introductioii to Ento- 
mologe Vol. I. p. 10^ mitgetl^eiltelSBeoba^tunG oonDayies, welker/ al$ er 
dnen Reduyius serrato^ auf bie «^anb fegte, einen eleftrifd^en ®(Ji|(ag bis in 
bte ©^uUerp empfitnben i^obm n)oate. äBo bte göfe gejlanben ^attm, n^areii 
rot^e ^(ecfen jur&cfdeblieben. 

**) JQm^ia iit Seoba4)tung Cotugno's, n>eld|er eine fBta\a am BlMm 
l^telt, unb/ otö ber ^ö^xoani berfelben gegen feine «^onb fcj^lug/ einen ]S)efti« 
gen @4log unb jtrampf hi^ jum J^opfe emy>fanb. C «^umbolbt iÜ>* b. 
gerei^e ^niUU unb 9^ert>enfafei; L2^ii(. €$.30. 

***') Osserrazioni intomo alle torpedini. 16T8. 

t) PhUo8. TVansact. VoL 63. Sa^r 1775, too au4 Walsh pl^^fp^olifdEje 
Unterfuii^ungen über Torpedo f!^ ftnben. 

ff) M^moires de Tacaddinie d. Paris 1782. 

ff f ) AnnaleA du Museum YoL L 
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»oll^H'9 ttnb Zr^tx baS ete!trifdE^ SDvgan tt&fyer f ernten ge^ 

tont l^ot, f!nt> i€t2itttxxtd)tn (Torpedo ocellata txnb nar- 
moiratt), Sttteraal (Gymnotaa electricus) unb 3itterii>eU 
( Silur aa electrtona); bod[^ {ennt man eleftnf4)e SBhfungen'O 
ttod^ aufierbem an einem @tadS)elbaudi> (Tetroden electri- 

CU8**)) unt^ ©J)ifefc(>wang (Trichiums indicas ***) ). 

§. 376. 

SBad nun tnSbefonbre ben fßan bet eleftrifd^en £)rgane it 
trifft I f«> fd&eint eö mir p^9Jtologifcl(> J&od^jl bebeutungöooD^ baß 
biefelben in aUtn brei erfigenannten ®attixn$m eine IBefd^^affen^ 
l^eit jetgen/ xottd)t i^xt auffaQenbe Uet)eretn^mmung mit bem 
^Qmb^nlid)tn SBuSfeipetfd^e ber gifdf^e ntc^t toerfennen Idft ****). 
,SSt'e ndm(ic|> legteteS noc|^ burd(^ fein me^r gallertiges ©etoebe bon 



'O ^te eigentlidie 9latur biefer na^ t>. «^umibolbt'd tBorid^yt namens 
Ifd^ im Sitteraat fo ^eftfg wirfenben straft/ (dSt nod^ Dtelfad^e tüettere Un« 
terMungen iDergld^enber |)^jto(o9en p n>önf(i^m öbrlg; unb $toatrt>or}% 
IÜ9 aud^ ttr bet .^injtd^t/ um hai nd^ere SSeri^dltnif bleiben pr OtOtdäi 
t&i au^^umttteln. ^ie IBerfud^e Cpatlan jani'd über bie @4%e bei ^its 
t erröten (ßoi^n ^am- f- 9Wi^ »• ^laturg. y«.S3b. 6. &t. e. 46.) 
iCeSen lE^me toa^ti^aft ele!trtfd^m (Sigenf^aften biefer ^aft bemerfen, obfd^o« 
e(e!tr{f(!^e 9ltd^tleiter i^re Wxhxn^m weniger fortpflanzten, ^urd^fiddneibttnd 
ber 9tert)en bed ele!trifd(;en JDrgand bob biefe Straft gon^ auf, meiere tUa 
l^oupe fih; immn: mit ber Cinergie ber Sebenghaft in gteid^em $Ber|»dttn4fl( 
ft^t 2Cud|) bie neuem Unterfudiiunden i)ktüh&:, beren bie meiften red^t Im 
ierefont (ufammengeflellt ffnb in msm eignen ^CufTa^e t>on •&. Steffen^ 
(f, 9)bilomatbie i;)eraugdegeben t>. S. ^a^ler; granff. a. fOl. 181& i«Sb. 
©. 115.") fpre^en im &anim (dbxooJ)t WaUh ben eleftrifd^en %vix^tm beob« 
od^tet i^aben n^oUte) gegen bie S){6gti4feit ber äßa^me^mung einer eUE? 
triften SQSirfung burdi) p()9{t(alifc6e 2Cpparate* $Berfu(!^e biefer TCvt ^<äm 
angefteUt: 1) mit ßitterrcdben Galyani unb Aldini (A}^^ jSway th^o- 

ret. et exp^rimental «ur le Galyaniune Paris 1804.) ^umbotbt unb Cray- 
JbQMac (Annales de Chemie T. 56* Nr. 166« p. 15.) Todd (Philos. Trans- 
actions 1816 unb'®d^n>eigger'd 3oumal f. ^^^^ 19. i. @. 14.) unb 
H. Davy (Philos. Transact. Y. 1829. p. 15.)/ mit hm Sitte raalRitten- 
tionse unb Kinnersly (Philadelphia medical and physical Journal coUected 
by 9ndth Part. 11. YoL L xr.) ; u)el(j(|e anöi feine SSSirfung auf baö Qtds 
trometer erbietten. 

**) SBef^rieben t)cn Patersen Philos. Transactions Y. 1786. Vol. 2. 
'p. 382. 

♦*♦) »efd^rieben öon WiDooghby (Tolithyolog. app. t, 3. p. 3.) imb m 
NeuhoflTs inbifd^er Sfeife 1682. p.270. 

****) ^^ebrere ältere' Anatomen nannten ba^er j. f8. W eleftnf^en JDc- 
gane bed 9{o(||en Musculi falcati. 
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hm SRuSfelfleffc^ f^ifjtm Spiere fiel» itntetfdMM/ mh tvfe e9 
femer getoitjnjlt^ bm<i) eine SKenge fe(>mgter ^^übttoinU in 
etnjelne Sa^en det(>eilt ijl, fjD wä) geigen {tdb iene tidtd^iftn 
£)rgane immer auft einer großen %Q)a(|( finjedter burdl) fel^nigte 
SBdnbe gebilbetet Sagen ^ Bellen ober @&uUn gufammengefegt, 
toüd)t tnnerßd^ mit gaOertiget bvilid)tt SIfifftg{eit ongefuQt finb* 
S)a nun ju biefen Bellen unb @(t^t^ten eine grofie SSenge t)on 
9lert?en (nreniget IBlutgefd^e) ftdb t)ert(>etlen , unb ba i9on biefen 
9lert?en bie SBirffamfeit bed brgani beßimtett tptrb,'f0 ifi a 
allerbingS ni<bc unn)abrrd()einlic|^ ; bafi Stooenfraft felbjl m ienen 
Bellen fu^ (gleid^fam in 6onbenfatoten) anfammle unb mUtü\)u 
lic() an unb fi^r ffd^ t>on linier atxS^a^k, eben fo wie fte tooffi, 
im 9Ru$f elfleifd^ wiUfi^^rlic^ an^tffäuft tottim tann , um bie 
6ontraction ber Safer (6entri)>etal&aft gegen l^ie nervige SSüte 
berfelben) bert)orjurufen, 

§. 377. 

Sm Bitterrod[)en liegen bie- e(eftrifdS)en £)rgane ju beibtn 
@etten beS ^6v)>erS loorn an unb Aber ben fiSruflflofen^ äü^tt» 
lt4) neben ben Giemen *). SebeiS Organ ifi auper ben gemeim 
famen SSebecFungen viod) mit einer befonbem Scheibe um^thtn^ 
unb innerltcb au$ mkn t)ier,bi$ fe(|;6feitigen fäulenartigen BeU 
len (T. X. £ iv g.) jufammengefeöt; beren Änjabl mit bzn 3aJ(s 
ten junimmt^ fo baß Hunter in einem Keinem SK^iere 470, in 
emem ^ti)x grofien 1182 gälf^Ite. S)ie Slertoen ftnb im Sßer^dttniß 
ber SRaffe beö jDrganS aOerbingS t>on außerorbentlidi^er @tdrfe/ 
unb geboren tl^eilö bem «Kiefer^/ tlS^eifö ben ^iemenneroen an, 
xotl6)t iRert[^n))aare l^ier felbfl befll^alb eine Iingen)6^nli4)e @tdr(e 
ernennen laffeU/ toomit bie @ntn)icriurfgen mel^rerer 2(nfd[)n)ellun« 
gen in ber britten .^immaffe biefer SE^iere **) in genauer ^n^ 
binbung ju flehen fdi^eint. . 

§. 378. 

@o xoit nun ba6 eleftrifd^e Organ in ben Sioil^m, too bie ' 
S3ru{lflofien alS t)or2uglidS) entwidelteS IBemegungdorgan erfd^ei« 
nen; mit biefen ^ö) t>erbinbet, fo liegt eS im Bitteraal unb 
BittermeU; u>o bie @cl()n)anin)irbel bad n)efentlid^f!e fßztot^ 
gung§n)erf2eug bilbeU; me^r an biefenjfegtem. 3m Bitteraal/ 



T. II. f. VIII. IX. X. 

**) @. meine ^arftelUmd bed 9letoenf9{t. T. IL £ xxv. 
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too bie @d^»)att)n)ttbelf&ule im SSer^2(tntf bet f8au6)i)if)U auS^ 
gesetd^net lang ift, fietgt t)on ienen SSßtrbeln ein fel^ntgttö S3ant) 
fenfredl^t jur ©i^manjflo^e ^erab, unb )u betben @etten biefed 
iBanbeS liegen nun eine' obere größere unb eine untere Keinere 
2»affe beö eleftrifd(>en Organa. 2)a8 Snnere biefea Drgan* 
ttirb a\x6) l^ier aui jtdS> freujenben, [einigten, ©aUertmaffe eim 
f(|lltefienben SSß&nben gebilbet; beren (Bö)x6)Un Dori&glid^ in t)on 
ber SSirbelfdule ercentrif(|> auögebenber 9ficl()tung gelagert ftnb 
(f. T. X, f. I.). 2)ie übrigen \)itt weft Keinem SRertjen biefer 
£)rgane ftnb naä) Hunter, 8tubolj)l&t unb Blainville*) blo6 
^efie ber 9{ucf enmar{$nert)en / obmolt)! ein groper 2(fi au§ bem 
britten Steige beJ fünften ^aareä unb itm Äiemennenoen gu* 
fammengefe^t (&ng§ ber @eitenlinie unb über jene l()erablauft 
,Sm3ittern>el8 ifl nacb Geoffroy unb, beffer befcl()rieben, nac^ 
SRubol<>bi**) bö8 eleftrifd^e Drgan nur eine breite Äagc feiner 
rautenförmiger ^tUm, totl^c Idngö ber beiben ©eitert beS'Äor^ 
ptr6, jtt)ifcben S^aixt unb 3Buafelfieifd(> ftcb erjhedft. S^re innere 
%laä)i ifl t)on einer ftlbergiänjenben fel^nigen <!^aut bebecft. Sie 
9lert)ent>ert^eitung erfolgt wefentlidj) toon 2tejien be§ Äiemenner» 
Den,' unb bie @f)inalnert)en geben nur 3n)eige an bie unter ben 
eleltrifd^en 3eQen liegenbe ^octige ©ubjtan}, to&i)xtxib ndl^er ben 
9RuSCe(n noi) tm Dom fünften $aare tommenber ©eitennert) n>ie 
beim Sitteraal Derlduft. 

2)aß nun in, ben f)if)ttn Äfaffen biefe elef trifd^^en > buw^ 
eigene Drgane vermittelte Äraftdußerungen ni6)t mel^r ©tatt fin^ 
ben, tfl ^d)on oben ettodbnt worben, unb nur bie in gewiffen 
(Battm^zn jtcb duf ernbe TttMtät ***) gewiffer ©inneSmerf jeuge 
unb bie ©eftricitdt be6 ÄaifeenfeH^ Wnnen bantit oerglid[^en 
n^erben, fo wie benn enblid^ im 9ßenfcl()en n>o^l bie magnetifc^e 
(Sinn)irfung, als verfeinerte, mobiftcirte, aber bod) d^lt(^e &^ 
fc^einung ju Utta6)tm ifi. 



♦) Slubolp^i üb. ere!tnfd&e gifd^e, ICb^hl b. 'UM. b. SÖiffenf*. 1820. 
21. (^.'229, unb Blainyille Principes d'anatomie compar^e T. L p. 232. 

' **) 2Cbi>anblun0en ber TUM. b. SBiffenfddaften in IBerlin f. b. 3. 1824. 
?>§l(>jifal. Ätäffe 6. 140. 

***) (So ift tnterelfant ^u öergleu^en/ wie bie ©(i^lange burd^ 3Cnftarren 
i^te SBeute eben fo unbeweglid^ mod^t/ ald bet: 3ttteraat einen !(etnern gifd^, 
ben er t)erfd^(in9en toiVi, bucd^ ben eleftrif(j^en ^d^lag (worüber Williamson 
[PMlosoph. Transact 1775. p. 94.] intm^QXit^ SBerftuife mitgeti^ietlt l^^at). 
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IL S3on ben SeudE^torganen. 

§. 379. r 

Um baS Seud^tt)erm5gen beS S^l^tereS überl^auipt gu begteU 
fen/ mu^ man ftd() an baS erinnern, tvaS §.51 aber 9lert)en^ 
ntar{ a($ etgentlid^e tbierifdl^e Urmafe gefagt tDurbe, iuglet^ 
aber f{d() erinnern , ba^ baS 9tert)enmarf bie S3ebeutung etneS 
@onnenbaften im S£f)kx habt, unb ba^ ba^ @onnen]^afte betn 
^lanctarcn notbwenbig (eud^tenb erfdS)einen muffe , ba iid)t ni6)tS 
2(nbere§ aB eben 'ün^bxixd eineS polaren @))annung^t)erba(tm{fe8 
in)tfcl()en einem centralen unb ))eri!pberifcl()en fepn fann. Z\xi 
biefen ©ruriben tfi «Ifo notbtvenbig bie organifcl()e Urfubftani, 
too fte afö folcbe jut t)oafommnen S)arbilbung gelangt/ \>ox^ 
jug§n>etfe bie @rfcbeinung bed^ Seucbtenö ju bebingen geeignet- 
2fl§ fol4)e erfcl()eint jte aber namentlicb: 1) atö Äeimfubflanj für 
bobere tbierifdS)e ©ntwirflung , 2) alS rein übriggebliebene« 9lert)em 
marf nacb 2Cu6fcbeibung fdmmtlidE)er anbem Drgane, 3) a(8 jets 
fallenbe 3;bierfubjianj/ n>elcbe baburcb n)ieber ber ^eimfubftan} fübe 
neue ©ntwitflungen fid() anfdS)liefit. — 2[u§ festerem ©runbe leud^* 
Un in SSerwefung übergebenbe , befonberS febr eiweißflofftge X^xtt^ 
fubftanjen wie gifcbe unb WloUn^Un, unb jwar toorjöglidf^ bann, 
vpenn, n)ie in n)drmem Mmaten, bie Serfel^ung febr tafdb 
(gleicbfam t>or üdHigem ßrlöfcben inbiüibueHen gebenS) erfolgt. 
2(uS bem jweiten ©runbe Wnnen bie ©teilen, wo reinjle 3lers 
t)enfubfiani binter burd[){tcbtigen Sßebien ju Sage liegt, in bobem 
@rabe leucbtenb werben, wobitt bann hamentlid^ baS Seuc^ten 
ber 3(ugen gebort, welcbe« 6fter8 mit Unrecbt als bto8 auf 
(Sj)iegelung berubenb betrachtet worben tfl, tnbcm tl^eilS JRengs 
ger"^) an einem 9lacl^taffen (Nyctipithecns trivirgatas) baS 
SeudE)ten ber 2Cugen im t>6llig S)unCeln in folcber @tdrfe beob« 
acbtete, ba^ anbertbalb ^ufi t>on ben 2(ugen bie ©egenjtdnbe 
ba\)on erbeQt würben, tbeild icb felbji an einem ^unbe bar» 
ober bie entfcbiebenjle S5eobadE)tung gemacbt l^abe. 2Cu8 bem 
erjlem ©runbe aber leucbtet bie unenblid&e 3Rcnge \>on Öojoen, 
welcbe unter ben Derfcbiebenjien ^Breiten wdbrenb ber Slad&t ben 
t>itan erbeQen, unb bie ndbem ^Betrachtungen werben {eigen, 
bap aucb ba, wo loon befonbem Seud[)torganen bie 9lebe fe^n 



*) 9{aturdef4{4ite ber edugt^iere t)on yaragtsai) C. 888. 
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tarn, b{e S3ebeutung btefet fiö) namentlich nur t>on $Bead[^tung 
bet urfprän^tct^it ©ubflan} «ud t>etfif]^en l&p. 

§. 380. 

9BaS bad ituä)Un bti ganjen A5r))erd in ben ntebetflen 
Stifktm bctttffl, fo ijl e8 t^dK bei @ce» S.nfuforien unb 
©eefeb etn *), t^ili «nb^ DorjögtidEii Uxtfait^p^tn^t) beob* 
. ödetet, unb fdöt bort oft mit bet erwd^nten neffelnben efgen^ 
i^ft ittfammen. ^i^t ju überfeinen tjl iebedf), boß bie Sic^ter^ 
fd^einung, beö \>on Ä^ierfc^Ieim erfüllten SWeereS überl^auipt na- 
mentlid|> burt^ {Bewegung erregt wirb, unb bag bie o^dllirettte, 
ünferm 2tuge mdjl nur bü ben iidrfjien mift:offoj)ifclS?en*SSer: 
gtdferuttgen bemertbar werbenbe SSewegung, wtl(i)t biefen S£^ie$ 
tetf ' gtefd^fam al8 ein urfprüngfid^er gebend « unb Jttl^mung^aft 
efgeit tj! ftöit tmben barauf beiber gel^re r>on ben JCt^emorga« 
Hen jtrtft(flfemmeft) fonac^ n>aM4)^inltcb wefentlidS) beiträgt^ baJ 
ftend^ten Uiefer St^ierMtper ju unterhalten. — 3lad)ft jenen 
!Dt>joen jeigen bieß 8eu4)tt)erm6gen unb jwar immer, ol^nc baff 
man nod^ befonbre Drgane baför unterf4)eiben fann, biete tKpo« 
%tn unter ben ©afterojoen, atö: ^profomen, ©af^)en 
unb ?)]&olaben, femer manche 3(rtifulaten, alS: SUerei^ 
bett, SÄeujticopobett (Cyclops quadricornis) , 2)eca:|poben 

(.Cäbceif IMtgens) unb Sfopoben (Scolopendra electrica). 

§. 381. 

Unter bot ^H)an ^Trtrartaten, ben Äerfen, finbet fidS^ enb« 
ixäf eine Soncentrötion beö 8eud()tt)ermßgen§ auf bejlimmte ©tefc 
ten/weld^e man nun mit bent 9?amen bet geudS)torgane belegen 
fann unb welche ballet f)itt ju ndfyerer JB^ettadS)tung ^erangejo* 
gen werben' muffen. Siit ©rbnung ber Äerfen, wo biefe (Sx\d^tU 
mung trortmnmt, jlcl&eint merfwürbigerweife nur bie ber ooHfom^ 
menflen Äerfe, b. i. berÄdfer ju fe^n, ba naä) beä^rinjeÄ 
10. <ßeuwieb***) Angabe bie ©age toom ßeuc^ten beS gater^ 
tientrdger? (PnlgorÄ) ungegrünbet ijl. 2)ie in biefcr ^injid^t 
niS^er gefannten Ädfcrgattungen |!nb Lampyris unb Elater ♦♦*♦), 



*>'(^. 2C. SXtd^aeli^ Ue^es h<a Seucf^ten ber £)flfee. ^am&ttr^ 1880. 

**) Uibw bte Urnen leud^tenben SOlebufm f. SUeftug in b. Timükti 
ber Sßetterauif^m ©efeafd^aft f. b. def. Statur!. S3b. 3. e. 360. 
***) Steife nadfi a3ra|i«en 2. SBb. @. lll. JCuSg. m 8. 

*♦♦*) ^o6^ leuci^tett Pausu« sphaerocerus an ben (Snbblafen ber 2Cntens 
nen, BupreMü ««telkte auf betr gtögelbfceenf S«andl>aeii(i phosplioricus am 
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unb bte erffm (nomentlid^ L^uodtibica, ^lenadakimb IfaUcs) 
tfi am Qtmm^m btoiaö^tti. fEiai nun bte ^(l|)torgane be^ 
trifft, fo jHmmc td& Sret>itattti8*) tDoUfornmen bet^ baf ble 
2Cnna|^me ^n Mnßwiaej**), mliitt emjetne @Adc^tf oitt 
Sälaftn im ^mterletbe al« Seud^torgane attnabm/fttig fei^; {ann 
aber mcbt mit if^m ber Sremung fepn , baf bie innm®t^6f»i^ 
ergane bte Sbei(e fepetr, mUtiit bd^ Seucbtett b^^en« tun )tt 
einer rid^^ttgern SBorfleHmtg l)ittüh€t jn gelangen, tjl, gbwbe t^, 
ittnä4)jl S(>lgenbe$ ya b^a<bten: — SSie in fo i^ieUn anbem ().I5^ 
im 9lett>enf9flem unb ©feiet) bte i(mm f)ii^i Äerfe bett 
3;9t>u» nieberev ^txMattn meberbolen, fc u^leber^cflen aud^ 
binfic^tlicb be9 Seuc^tend bie Sendet t&f er in f^ren früibem 
Sntn)i(f(ung$iuflätiben bai Sencbten ber niebem ^rtifttlaten. un& 
Ooaoen , ndmii^^ ba6 8eu(^ in ibrer ganjen jDber^id^ 9Bd» 
baber \i)on Ouenaii de Moatibdllärd ***} beobadl^tete, tAtt\(6ill) baf 
bie @ier ber 8am!|)9rtben lenkten ^ ^aU aucb tdjr toeSf ommen 
bejidtigt gelben; to<A hingegen f/mat aucb ermdb^tf); aber 
n)eniger genau beaJd^^et würbe, t#/ baf am^ bie Sartre un^2^Hl1^ 
in n>eit gri^m Umfangt leud^fet/ ba ber <^Mfft gelbfi^ ^ittf 
UxUib, n)o feine t^tiä)tn ^uttinge burd(^fcbetnehbe ©teSen 9^ 
bert, wie bieß immer an beiben ©eiten ber §aH ijl, \>a^ grüm 
liebe Siebt ouSfirablt. — ^mmt mm nun bin}U , bof bfe (eucb« 
tenbe ©ubjlanj ftcb nad) Macaire's ft) Unterfuci()ungert aiS 
wefentliclf) nur ou* ®nmß|h)ff, b. f. atö tiitxi\6)t Untwjfe, .be« 
ftebenb erliefen t)at, fo ergiebt jtid^, ba|i wir bie efttjelnen Un^f 
tenben ©teQen beS auSgebilbeten SnfeftS nur al§.9te^ ber Ur« 
majTe beffelben,, ober fttr^ atö 9ief}e feinet erjien 6ifiof$, gteicb- 
fam aU fragmentarifd^^ jurödf gebliebenen unb no4) orgamfc^ fort» 
gebilbeten 2)otter ju Uttaä)Un baben. — SSSo ein folcl()eS SfJeju 
buum ftd() |)inter burd(^fdE)einenben ®UUm be$ ^autffeletö' abla^ 



Untertett>e, f. Sret){ranud Me ^(bemungen unb ^efege bee t^ierif^en 
bebend. 1. S3b. @S. 436. 

♦) »ermtf^tc ©cbriften 1. »b. @. 90. 

*^) Upon laminous animals. Philosophie. Traiuactions Y. 181Q, 

***) NouTelles M^oires de FAcad^mie de Dijon An 1782. Sem. 2. 
p. 80. 

t) @. SKreöiranuS SSiologie SSb. 6. ©. 108. 

tt) Uebcr bfe 9WP^oxHcm^ ber ßeucbtWfer öberf. ». Äun je in ©il« 
bert'ö aCnnalen ber 9Mt^* 3a|)r0. 1822. 6t. 8. 



gert/ba biVbtt ftdE^alfo m Seud(^totgan mh, mz xdf f4>on am 
fcawdrtS*) gejetgt ^obc, ijl au^ an einem fol(|)en geu^^torgan 
nid^tS XnbereS alö eine j.^. bei ben au^gebtlbeten S^amp^^xu 
ben auf ben ©runbiplatten bet legten beiben ^otnntiQt bei 
Hbbomtni aufflgenbe jabe, ein>eipfiofftge, unter bem äßifroffop 
ViuS febt feinen ^ugeld()en befiebenbe meifie ©ubfianj, tn n)e(> 
cber ficb jarte ffiracbdendjle Derjweigen, ju erfenpen- — Sebem 
falfö eibalten biefe Seucbtorgane aucb 3ufirdmungen be§ fßlnU 
fafteö**), ba bie geucbtigfeit fo febt, SSebingung beS geucbteni 
ijl, bafi bie SeudE)tfub{ian5 felbfi aufierbalb be$ ^irper^ ju (eucb- 
ten aufb6rt; totm fte trennet; unb n)iebet. ju leucbten beginnt, 
ivenn fte <ingefeucbtet n)irb* — «f)iernacb f ann icb aQerbtngS aucb 
ber neuern SKeinung t)on S£ret>iranu8 ***): „ti fep ber getfe 
Utptt bie £lueQe bcö geucbtenö'S nicbt beifiimmen^ benn ftcber 
tfi jwar bie Seucbtfubfian} ber bed ^ettfötperd bur^ tbre tU 
»eififiofftge Statur febr nabe t)em>anbt, aUtin nicbt$befion>eniget 
tf( bie S3i(bung beffelben, ali ein negformigeS, mit n>eit gros 
fiem ^ögelcben, atö bie ber Seucbtfubfian} befegteS ®en>ebe febc 
etgentb&mlicb, unb b<^be icb benn anö), tomn icb lebenbft.S:eud()f'' 
(&fer öffnete; nie ben Sett{6t|per (eucbtenb gefunben. 



*) 0. meine TincÜ^tm (ur S^aturwiffenfcbaft unb ^hxübt jDreibra 
188(9. @. ir& 

**) (^enbaf. ITT, wo bad 9ld$ere borü^er er6rtert tt)trb/ bop tDO^r« 
f^einlicb b^^^^^4 ^^^^ ^^^ ri;;9t]()m{flc^e Std^taudjlra^ten ber Lampyris ita- 
fica }tt erftdren, unb fonad^ biefeg 2Cuf6U6en afö ein leuc^tenber |)uUr(btad 
|it betra(i^tm fep. 

***^ ®. SSreDiranud b. (Scf(betnungen unb ®efe|e b. tdierffKJben Bebend 
1. IBb. @. 435. 



©efd^td^te tet @ntn)i(f(und bei: (SümedotdOtte in 

bet 9(eil^e bct ^l^iete* 

§. 382. 

%ü6) ^\nfUi)Üi^ ber ©ebilbe, n>eI4)e fät bte emjetnen ®tt?ni§* 
arten bejiimmt finb, gilt iai ®cfe$/ baß iVc SRannidE)faltigfeft 
au§ tiner gin^eit, au« einer Snbifferenfe jtd^ l[ieröorbilben mfiffe. 
S)tefe Snbifferenj fann aber am £)rgani«mud nur inx^ bie^ 
iemge %la(bt bargefieSt merben, voilä)t ber gefammten 2Cugen^ 
weit jugefel^rt ifl, alfo auf ber ^autftid&e unb t^rer gort« 
fefeung in ber ©armfldfbe^ unb auf biefen müiftn fidj) ju« 
n&d)^ fo ml berfdl^iebene @inne$org4ne entwideln Uantn, cli 
tjerfd^iebene ©eiten biefe Außenwelt unä iugefel[)rt *)•' ÄtS földde 
wefentlidj) üerfc^iebcne ©eiten, gteicl()fam al8 i^re bref Simenftos 
nen, ergeben ^iö) aber: 1) SJaumerfitUung unb rdumlidj^e Sewe« 
gung ber Sßaffe (mecl^anifclE)eS SBerl^dltniß) ; 2) SWifcij^ung unb 
SBifc^ungöSnberung ber SRaffe (c^emifdS)e8 SSerl^dltnif ) ; 3) elef? 
trifd[)e ßicbt^ unb SBdrmes Spannung jwifcl[)ett mel^reren 5Waffett 
(bpnamifci^eö SSer^dltntp> £)ie SSabrnebmung jeber biefer brei 
©eiten forbert, wenn jle mit größerer ©d(>drfe gef^^eben foU, 
iebeSmal tint befonbere Örganifation , unb wteber wirb biefe Ör« 
ganifation t>erfcbieben fepU/ fenacbbem entweber bie befitmmte 
©ette ber 3(ußenwelt unmittelbar erfaßt wirb^ ober eineactia 
in distans {tatt ftnben^ unb bie S3efcbaffenbeit einer, gewtffen 
SRaffe nacb biefen berfcbiebenen. SSejiebungen erjl mittelbat 
ergriffen werben foH. Sia^ letztere wirb notbtt)enbig eine b^b^^^ 
feinere Sinnesart t)orau§fefeen al§ ba§ erftere*-— ginjeln genonu 
mm ftnb nun bie ©inneSarten fotgenbe: — 



*) JDie 2(nft(3bt öon ber Äbettwng bet ^xant, rottet t)on ber in ber er» 
flert JduSgobe enthaltenen mz^vfaö) ahtoti^t, ^at ff^ mir naäj vielfältigen 
SBergletcbunden atö hit naturgemdßefte bewd^rt. Scb ^abc fie ^uerft bärge« 
legt in ben ©runbjägen bi oergL 2(natomie u. ^^^ftetcgte ^re^ben 1828. 
1. 2Cbt()eitun3 @* 62. 
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§. 383, 

1) ©mneSotten in unmittelbarer SrfafTuns beS @egenf!am 
Ui t^itig: a) @inn für ba§ raumerfuQenbe ober nted^anifctie 
SBerl&attmg ber. SRaffe, ® e ta jl}' b) @inn fur.baS «Kifd^ungg^ 
ober d[)emifcl()e SSer^dltnig ber ÜRajTe, ®efd[)ma(f; c) ©inn für 
baS t^ermo5eIeftrifcl()e ober bpnamifd&e SSerl^Sltnig ber 2Raffe, 
SSBdrmegefü^l*)* 2) Sinnesarten einer actio in distans, nur 
einer mittelbaren SSabrnel^mung fällig. @te ftnb fdmmtlidb/ ba 
pe ^ä) wieber benfelben brei ©imenjtonen ber 2Cußenmelt jufe()5 
ren mäjfen, S93ieber(^olungen unb Steigerungen jener erfien brei 
©inne, nämlid): a) (ginn für bie imä) dufiere 5Kebicn fortge^ 
yflanjte innere rdumlid[)e ^Bewegung (baS ßrjittem) ber ^affe, 
@el^dr; b) Sinn für 2(u6fhal^lung unb 2Cenberung ber Wiiöf^ 
iingöt^erj^dltniffe einer fStaffe in benen bad @mt>ftnbenbe umge« 
(enben SÖtebien, ®eru(^; c) Sinn f&r t>^oto$eleftrifcl[)e, ober bie 
in ben dufem Sßebien erregte Std[)tf:pannung ber Wta^t, ®u 
fidl^t. — SJon biefen fecl()8 Sinnesarten ftnb ®etajl, ©cf^rna* 
unb SBdrmegefübt bie niebem, unb pe fttu^jfen ftd^ an Organe, 
totld)t nocl() ndber bem S3ilbungSleben angel^öreU/ an ^aut unb 
S)arm* ©e^or, ®eru4^ unb ®t^d)t l()ingegen, ftnb bie b^^ern, 
fie fei|en befonbre ©ebilbe ju i^rer \>oUlommntn Sntn^icftung 
loorauS, bejiel^n ^ä^ reiner auf S^ert^enfpftem unb baS t)on ibm 
bebingte Stelet^ unb finben bepl^alb ibre befonbern fenftbebt 
IBrennipuntte in ben ^iö^ftm 9lerüengebilben; im ^ivn (f. §• 85.). 

§• 384. 

Snbem pcb nun i)xttau^ ergiebt , bafi bie innere ober duf ere 
^autfldcbe eS fe^^ ani n>elcber ficb urfprängttcl[) aQe @inneScrs 
Qant entwirfein > fb laffen jtcb auä) ferner über bie llrbttbung 
eines Sinnesorganes nocb' weitere jSejtimmungen entnehmen: — 
(^0 wie ^ti) ndmlicb^ein befonbreS Stertoenfpfiem barjteHt/ fo ift 
notbwenbig ber 92 er t> ber eine wefentli(|^e Factor beS Sinnes? 



*) mt Unred^t l^at man hcs Sßdrmedefü^t gcmetnigim mit bem €k> 
fft^le fÄr Slaumerfüliund Qdnxlidt rynmm^t Offenbar t)l e« eme gan} 
anbere qua(ttattt) t)erfcl^ebene 6tnne«em|>f!nbund/ n>enn xdi bie <&anb 
einer glöi^enben ^of)U nä^m, unb menn id) an einen feften Stbvptc ftoft, 
menn x6i t>k Temperatur, ober menn iä) hk S^rm eined ^6rperd fü^t^b ht? 
ftimme. i>ai betbe ^tnneöformen Itd^ immer ixt einem Organ/ b. i. in bet 
^aut t>er&inben, maö^t ffe nt(]^t ^u einer ^innedform, t)ieUne|ir i^ H tvn 
idäim i^rer tiefem 6tellund/ baf fte au$ biefer Snbifferen) (tdj^ no^ sdäß 
gan^ tc^reifen e6nnen. 
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otganS, bie ^ant beir anbete. 9So tvgenb ein 9lect)enenbe an 
bte S^aut ^i^t, entfielt eine ^Cuftotfetung; ^5l^ere SntoiiÄüns^ 
ber ^aut; unb e$ bilbet ft(|^ iunid(^ft bte ^apitU, ba$ 9fer9 
\>enn)&r|^d()en. 2(uf btefer @tufe bleibt' bad Sinnesorgan beft 
@etath9 unb SSSdrmeftnneS; fo n){e beS ®ef(|miadt$ fe(6fl bef 
feiner b^cbßen ^ntmidHung. SBBo l^ingegen ein eigner b(o$ bie^ 
fer @inne§n)abmebmung befiimmter 9{ert> g^en ba$ ^autoirgan' 
bin ftcb entn)i(fe(t/ ba tritt aföbalb eine ]^6^re 2Cu$bi(bung iettet 
^apiUi bert)or, fte ^^toiBit an, fte biffettti^irt ^ii) auf baSlD^änir 
nicbfaltigjie bur^^ $6b(enbilbjung unb (StfftQung ber J^blfkn, 
balb mit getbiffen inbif erenten tro))fbaren §(&f{tgfeiten / balb mit 
tnft, ia it)xt S^i^ltn ijfhen ftd(> bis auf einen gewiffen ®räb' 
nacb außen unb fo entfielen bann bie Organe, mtdfye Mir ®ts 
rucl()§organ/ 2Cuge^ jDl^r nennen/ bei benen allen aber ; felbff 
wmn wxx fte im "^bS^fttn £)rgani$mu$ jur S3etra(|»tung Domei^» 
men, bie ^enoorbilbung ani ber 9apiUt, fobafb n>ir mir weit 
genug it) ibrer ®efd[»i(|)Fte fturficfge^en, mit $enngfamer S)eutti4ii 
feit nad(>äu»eifen i% — 



Gefc^ic^te ber CnttDicflung ber Otgtfnf bet 

niebetn ®inne cbet bet ^autfinne (&tta% 

SBdtmegefäj^I) unb beS Sarmfinne^ (^e^ 

fc^macf) in %ter dteiffc bet Sffierr. 

L 6tt^te¥e.(Ooxoa). 

§• 385« 

SBennln ben meiflen l^ier^er gehörigen Sf)tetofnat^ §. 52. 
nodf) nid[^t einmal bie tl^ierige Urfubfianj (wäö}tmdf%Si:tbdk 
bie SSebeutung eineS 9lert)enmarfö 1)aty bürc^ befKt^te ^Cuft» 
fcbeibung ber äbrigen organifd[)en ^^{ietne ju einem eignen 
9lert)enf9ftem fU^ entn)idtelt l^at^ fo iji nat&rtid^ bei biefen noc^ 
n>eniger \>on befonbeht ®inneSorgaÄen, ml(be immer baS 9tm 
loenfpjtem/ beffen ^lut^en {teftnb, t)oratidfe|eit/ bie Siebe. Qhm 
aber weil ^ier baS 9lert:>enf9ßem ftcb no^ nxä)t t)om übrigen 
£)rganidmu$ gefonbert l^at, ifi notb )eg(i((^er Z^til bed Z^mi 
fenpel/ unb bal^er bie feinen @inneft»al^rnel(imungen o^^tre 
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eigene @ittne$organe, t>on tozld)zn §. 53. nur einige ISetfpiele 
ongefubrt mx\>zn ftttjb. — S)aS ganje S^ier tfi no(|» @inne^ 
Organ, mmtntli^ l^inftcl()tltd(^ be$ abfolut 3Ceupem Sajtorgan unb 
©efü^iaorgan , I()inftdi)tlt4^ ber aiifjune^menben 92al[)ntng ©e- 
f^mad^o^Qan , ia nadf &l)xznbtxQ^^ S3erfuci()en *) über bie | 
f^tterung ber 3nfuforien/ bte @tofe gar tooi)i unterfc|>teben, gcs 
U)tfre begierig aufgenommen , anbere jurüctgef}oflen roerben. — 
S3ei t)ielen Snfuforien n>irb bei i^rem ^ortfriecben (fo bei 
bem gleid^ ®:pannxan^zn ftcb ben)egenben Rotifer) ober ^oxt* 
^ä)xoimmtn (fo bei AnguUlula) bie ©egenb be$ üRunbed a($ be- 
fonberd gefcl[)i(fte$ Saflorgan gebraud|)t; bti anbern, xoit bei 
SSorticelle'n, n>irfen bie langem (Sxlim in bem glodfenformi^ 
gen Körper al§ folcbe. S3ei ben «^pbern unb^oradens 
toteren ftnb^ bie %rme tbeil^ S^aft^ tbeitö SrgteifungSorgane. 
Sn ben entn)i^eltern @it^ieren, toit ben 2Cfierien unb 6dE)iniben 
bilben bie mebrem)dl()hten n^eicben Subler(^en imtliö)t Xa^p 
' fi<tne« — fi3efonbre ©efcbmadfSorgane e^fliren xad)U 

II. ü» I l u 8 f e n. 

§. 386. 

^autfinn* unb namentlich S^aflfinn. £)ie toti^t Stix^ 
ptx^h(i)t, m(d(^e biefer^ftlaffe ben 9{amen gab/ maä)t, baf bie 
^terberge^origen S^biere auf ibrer gefammten £)ber^ä'dbe^ n>o fte 
nid&t \>om ^autfEelet t>erbedf t Jp , SSSdrmepnn unb ©efülbl f«« 

/ med[)anifcbe äBerubrung ^ahtn. Qntxoidüt ficb nun irgenb eine 
©teile ber Jg)aut ju befonberer SBeweglicbf eit, fo baß mit berfet 

. ben t)erfdS)iebene dußere Ä6rj)er in genauere Sätxü^^xmQ fommen 
lönnen, fo entfielet eine Art bon SRajIorgan, welchem iebodb jur 
teinem Äuöbilbung gewobnlicb baS bem Sinnesorgan SBefent^ 
licbjle, bie 9ieroenipaj)ille (§.384.) fet)tt, ja bei welcbem^ wenn 
fU^ eine folcbe entmicfelt; fte gen)obnIicl() bie S3ebeutung eineS 
iknbern £)rgan$ annimmt, fo bie @nbpa:pille ber @cbne^(fenfubl^ 
l^irner entweber bie beS 2Cuge8 ober beS ©erud^S- — Snbeg er^ 
xo&t)mn toix bier nodE) bieienigen <|)autprobuctionen/ totldjtn eine 
Function be8 Stafttn^ voenigfienS mit einer gewiffen SBa^rfcl^ein' 
liebfeit jugefdS^rieben werben fann. 



*) OtQmi\ation, S^flematie unb IBerbrettund ber Snfitforten. Oerlm 
1908. e. 42, 
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§.387. 

S3et ben Ti^ohtn ge^iren ba^tn tie 6 bfö 8 Giemen« unb 
'j(fter6jfnung umgebenben , ben ^ol^ipenarmen äbn(id[)en ^Sul()Ifa9 
ben 4)er iufa'mmengefegten 2Cfctbten; bei ben ^elecp^ 
^>oben erjlenS bie mannid&faftigen IBerldttgerungen ber SRan« 
• telrdnber. @o fJnben Jicb bei Pectem jwei Siti^tn g^beti 
Ün^^ be6 3Äantelranbe8 , fo ifi ber 3Bantelranb t>on Mytilug 
gefranjt, fo b<^ben nad(> BlniiÄklle*) bie &ä)tm Chama -Xtten/ 

fo wie bie Tixttn Don Isocardiom, Cardiom, Dooax, Tel- 

liha unb Venus ben ganjen unttm SRantelranb mit einet 
JReibe Heiner gfiblfdben befefet, unb bapibe gilt Don ber Öejfs 
nung ber f)inUm ober 2Ctbemr6I)ten. äweitenS wirft olS Äafl« 
organ ber flieifcbige jungenfSrmige gortföig be^ geibeS^ ober ber 
fogenannfe guß felbjl, unb man barf nur eine lebenbe ünio 
ober Anodont'a in einem ©efd^ mit SBafTer auf bem S3oben im 
©anbe fortfriec^^en feben, um ffcb ju überzeugen, iaf fte ffd^ 
ber ©pi^e beS^ gufeö atö Slojiorgan gefcbi* bebient. Srj ben 
$Bracbio:poben finnen bie^weicben gefransten 2Crme alö Zaft^ 
Organe toixhn, fo wie in ben Sirrbipoben bie jufammenroUs 
baren geglieberten b^martigen gü^lfdben. — Um t)oIlfommem 
fien fcbeint nod) ber ©inn be6 ©etajleS in ben ®ajleroj)oben 
burd) bie ben meiften ®efcbfecbtern eignen gübl&^^ner entwiefelt 
unb bargefleGt ju werben. @§ ftnb beren gewobnlicb toier, jwei 
längere meifi äugleid[> ber ©i^ be§ ® eficbt§ftnne§ , unb jweifür« 
jere. 2CGe \)aUn iint röb^^nformige ©truftur mit cirfuldren ' 
9Ru6!elfa.fern ; in ibrer ^ö^lung toeriauft ein SWeröenfaben unb 
ein röcfjiebenber fWuSfel., fo baß fie nacb SBiKfüb'r ein^ unb 
ausgesogen werben fönnen; nic^tsbejloweniger fcbeinen ße immer 
mebr ®efubI§organe für rdumficben SBiberfianb alf eigent(id(^e 
SEajiorgane ju bleiben, -r- UebrigenS fann and) bier bie em<>finbs 
liebe ©oble, auf weldf^er baö Slbier fortfriecbt, aB-eine 2ftt bon 
asajlorgan betracbtet werben, fo wie benn au<b nrebrere ®e{<l[)ted[)2 
ter, j. S3. Phasianella, Janthina , Patelia Ux anbere no^^ ^üi)U 
fdnbe»^ m ben ©eiten be§ SeibeS f)abtn. Zm beweglicbflen au^^ 
ge&ilbet enblicb ftnb bie @rgreifung4^prgane ber ge^b^lop oben 
(f §. 324.), aUtin bie mebr ^u ©aügndipfen M ju ©inneSorga^ 
nen entwi(!elten 9lert>en!paf)iQen biefer Xrme {äffen auf fein febr 
au§gMbete& SSermigen JU Safien fd^liefen. (Sber modtite btep 



*} Principeft d'anatomie eomp. T. I. p. 237. 



nod^ bei ben fteinem 9a))fllen auf ben furjen Tttmen ber ctgenk 
U^en @(pten angenommen »erben b&rfen. 

§. 388. 
SXarmfinn ober ©efdE^madtSftnn. SS ij{ tool^I benfbot; 
feofl tet emt)ftnt)ltd(^en xotiifytn ^a\xt t>tt 3koU\xSUn, nammt&öt 
in ümtit fle SSßaffert^iere ftnb, eine befonbre @m)>fttibttc|^{eit 
fät bie duaßtdt beS itmgebenben Sßebtt obet eine Zvt &t 
fA^madSffnn einwohne; im 2CIIg^einen iebocb fdi^eint fid) biefet 
Qinn bereits ^ter 4n bie UebergangSfielle t)on J^aut gam 2>arm 
fit ffriren unb in btn ifterS bort gelegenen, bei ben SSerbott^ | 
imgSwerfjeugen nocb n&b^^ jn befcbretbenben 6ntn)i(f(ungen ber 
Ccbleimbaut beS .@<blunbeö/ mtiki(i)t nammüid) ba, wo bec 
©cblunb burd^ ben 9lert>cnring tritt, ^la^ ju greifen.— ^3n ben 
3(90ben,$elec9:|poben,iBra(bio!poben unb 6irr^i^ oben 
iß äbrigenS t>on fo(d()en 3ungenartigen (SntwicHungen ni^^tS toobr^ 
iunebmen/ ba eS hingegen bei 6re)>ibopoben, ®afietot)oben 
ttnb(Se))b<^(o))oben aQerbtngS (Sntwicf (ungen äungenartiger fDu 
gone (fo bei Cluton) ober Itpipenartiger ©ebilbe (fo an ber 9R&n» 
bung beS 9iuffefö \>on Baccinum) giebt, xoüd)in inbeß jum 
dgentlicben @efcbmac!gorgan bie tva^ren 9lert)en!pa!ptaen fehlen 
unb n^elcbe bepbalb (jumal ba fie b^uftg mit 3&bnett bewaffnet 
fuib §. 150« u. f.) mebr atö 3nge(iionSorgane toirfen. 

m. ©liebertbieie. 

§. 389. 

S^ antritt n unb namentlicb Saftfinti« SSon ben titebem 
Sormen ber ©liebertbiere, ben Sntbelminten unb 2(nnula$ 
ten, gUt in JBetiebung auf biefe @inne noieber gan) baffelbe, 
toai ^on ben niebern äßeicbtbieren gefagt werben mu^te, n&mÜ^ 
Ibie ganje jDberfl&cbe beS ^6tper8 ift ©ef&blSorgan unb jenacb^ 
bm {üb baS fi^ewegungSioermigen entn>i(felt, erfcbeinen gemiffe 
, A^enben, namentlich bie ®egenb ber SRunbiffnung t^or^ugS« 
mife als Safiorgane, jumal ba {üb bei ben ^oipffiemtgen 
(SaibeUa, Amphitrite) bier 9ieiben em))fmbli(ber S&ben anibiU 
ben, toilöft einigermaafien ben ^olppenarmen )oerglid^en noerbot 
tinnen. — 3n ben \)i\)hn Ttxtxlixlatm , Sfo^oben, iS>tcapos 
ben, ^ejca^oben, n>o baS entn>i(feltere «^autffelet bie @ettfu 
bilit&t ber £6tper{I&cbe im 2(IIgemeinen notbmenbig b^^^bfe^, 
bilben {t<b bagegen iiemlicb bnrd^^g&ngig befonbre martere Slieb« 
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noetlen äbvc aud^ H\6^U ober (temenfinntger ®(flatt; itoeld^e 
untet bem Stotnen bet Xntennen- unb 9a(!))en jum 1Sf)tH 
fclS)(m M ben ©({eberungen be$ ^autffeletö biefet Xbtere erwd^nt 
n)orben {tt^ \xnbtotl6)t a(ö Siifi organe betracl()tet }u ii^cben ))f[egen, 
obn>ob( 4ud(^ l^ter baS .9Befent(td|^fie be$ @tnne8otgiin9, n&mlkl^ 
bte 9{ert9enit)a!|)tQe/ ju {einer genägenben @ntä>t(nitng gelängt^ 
unb ballier immer nod() ni(^t an ein Saßen nac^ menf(^ß(|Kr 
SBeife ju benfen tjt. tUbrigenS lotrb ^^ au<fy \)m ftnbeii, bofl 
biefe Saflfdben; oftmals gerabe ba, wo fife fel^r entmiddtt ffnb, 
wie in ben S)eca!|>oben/ n)efentli(|) onbttn ®tnm6arten, 
namentlich bem ®tf)ix tmb ®mxäf, befKmmt »erben. — 3u« 
weilen ift auc^ fel^r beutli^ ju erfennen, bafi bie gewi^^nlid^en 
S3en>egglieber/ bie ^iift, bie Sunftipn bed Saftend mit über^ 
mf)mtn, fo bei ben@|)inn'en unb fel()t Dielen Werfen. 35^ 
^ä)ümn bie eigentlid^n ^(ntennen immer eine l^o^m S3ebeu$ 
tung baburdf) ju gewinnen, bap ii)xt 9{ert)en unmittelbar Dom 
i^imfnoten tommen.— @nbtic^ iß audf^ nidE^t ju überfeinen, wie 
bie £erfe in tbrer SntwictlungdgefdE^id^te bie frühem brbnungen 
ber ©liebert^iere aud^ in SSesiel^^ung auf biefe @inneSorgane 
wieberbolen, inbem bie Sargen ßd() l()&ußg wieber einjig unb 
allein auf bie xoiiä)t em!|)ßnblt4)e gefammte ^ar:perßa^e rebu^ 
cirt finben. — Db bie faß nad|> Art ber ©c^nedPenfülE)!«^ öuS^ 
ßredbaren, binter bem Stofft auStretenben miä)m ^bxn6)tn tinU 
ger JRauj)en (j. S5. Don Pap. Machaon unb Apollo) fjiet^zt- 
geJ^dren, iß nid^t entfd()ieben (ba e§ überhaupt nod^ an- einer 
ndl^em tlnterfud^ung biefer fonberbaren £)rgane fe^lt) lebodf^ im 
©anjen nid(^t wal^rfcl^einlidE). 

§• 390. 

Sarmfinn ober ®efd[)madF. %\x6} in JBejug ouf bie* 
fen @inn gilt Don ben niebern 2trticulaten , waS Don ben nie^ 
betn SKoHuöfen auSgefagt würbe, nimliö) eö ßnb befonbre Sr« 
gane für ben 3wedF be$ @d(^me(fen3 aufjunebmenber 9la|^rung$s 
ßoffe nid(^ Dor^anbtn, Ja e8 iß felbß ju erinnern, bapwirni4it 
einmal badKedE)t'^aben, bem Spiere, xotld)ti unter Dielerlei il^m 
gebotenen Slal^rungSmitteln nur bod tl^m gemifie audwdblt, bloS 
bieferl()alb einen befonbem@efd(^madößnn beizulegen; benn fangt 
niöft aud(^ bie ^flanit md)t bie i^r gemdf en alS ungemdfen 
@toffe ein, ja fangen nid^t abgeßorbene SÜtptt, wie |>a))ier tu 
berglv sewiffe Mt^Mten ein ^0. fESaffer, IDe^O, t^&l^rettb 
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anbet» ( j. ©. j&uecfjabet) nt^t etngefogcn »etbe« ? — 384^»- 
be{ipn>entget ma^ in ben ^bl)txn 2Crtifulaten tie feud^te @^Iemt< 
(aut be§ t>om 9le):))en]^al6banbe umgebenen @(l(i(unbeS tpobi bec 
@t^ einer 2(rt t)on ©efcbma^^ftnn fepn , unb ftnben, n>tr nun, bofi 
namenttidfy in gewiffen Äetfcn, j. JB. in man^m Jg)9menopten!, 
»p {tcl[^ toit }. S3. bei ben SBefipen ein feinere^ 3(uSn>a|^Ien ber 
Nahrungsmittel ( j. S5. ber reif jlen grüd[)te) ftnbet , gletdb «m 
Eingänge beg 0ci^(vnbe$/ ^in t)on t)te(em ®^n6)ü befeudbteteS; 
bewieglidl^eö^ aber nidjit gum ergreifen ber SJab^üng geeignete«^ 
torfpringenbeS , gi^ngenarttgeS jDrgan entwidelt, fo bürfen noir | 
»obl mit S£ret>iranu§*) l^ier ein tttoa^ \)b\)txt& Drgan be3 
(^[(i)mad$ annif)mzn, fo n?ie nöcb Brainville aucb bie fleifdj^ige 
«nb fcbwammlge 3tnf(^n)ellung , tt>etcbe ben ©augeruffel ber 
fliegen enbigt^ melleicbt \)itxi)zx gejogen werben bürfle. S>ie 
fogenannte 3unge ber ®cl[)metter(tnge if! ein b(oS \>vlx(^ fBltUi^ 
V!ipxpi)o\t ber Äi^fern ehtftanb^neS Sngcftion^organ, 

IV. g i f (b e. 
§. 391. 

^autfiixn unb namcntlid(^ ©etafi. — gS Wnne» jwar 
bie mit meii^er {icbleimtger ^aut unb feinern ober feinen (Sii)W(^ 
pm Derfe^enen gifdE^e wieber g(cid[) ben SWoHuSfen burd^^ ibre 
QtSammtt £)E)ertIdd^e med^anifd^e ^eru^rung unb SBdrme ober 
Ad(^e füllen, allein mm eigentlicben Saften bleibt bpcb felbji 
^nn, nod^ mebr aber went^ tint f)äxUxt @d^ui|}penbe(fe bie grp^ 
fere @en|tbilit&t beö Äörperö aufgebt, bie ©egenb be§ aBunbe«,. 
b. t. bie 2t:p!pen unb bie in ibrer Umgebung fid) entwidCe^nben 
güblEfdben ba§ beftimmtefte ©ebilbe. @ä)zint eS \>o6) äber]^au!|>t 
atö ob üb er aQ/ wo bie t>egetatit>en gunftionen nod^ bebeittenb 
überwiegen, baS SaftungSoermSgen um fo mebr ftdb in ber 
aSunbgegenb concentrtre, gleid[^fam aB ob bag Saften l^ier nur 
bie Bebeutung b^ben Unm, ba§ Sbier bon ber 9^efd()afenlbdt 
bjer in ben S)armfanal aufjunebmenben 92abrung in nify^ 
J^nntmfl gu feigen; eine Munition, xoü^t fpaterbin bem fd[b{i 
Sum SEl^eit Saftorgi^n werbenben ®efd[^mad($organ , ber ^un^t,^ 



*) ^rf^einutiden unb €kfe^e bed orgottif^en bebend 2. fBh, 1. ^tf^, 
^ 179, unb bte f46nea 2Cbbt(bunden ber fßitntniuxtqt in ®. Bi. unb S. Q^. 
StrcDiranu^ oermifcbten ®4}rtften 2. IBb. T. ?P[n. XIV. 
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avX)^mfiiat -^ 8Ba8 t>U ^iffißim ber ^d^ S^tttffi/ (b QkÜ 
eS beven am Umfange beS SRuttbeS ))aartse tmb unpaarige,, 
leistete fommen immer nur an ber 3Bitfe be« tlnterficfer« Dor, 
SBeId()e ®r6pe fte emtd(^en, n>te \it intö) eigne 9Rudfe(n l^wegt 
n)erben unb. Xüzl6)i f|(^r!e 9}etDen )u ibnen gelten, babon fte^t 
man ein SBeifipiel am SBe(8 (T. K, f, xnn, 5^)} au^ fanb 
StetotranuS bie f^ä^lfdben be$ @t&1^t$ ringsum tttit @äu« 
mzn befeigt^ bie au$ einer jarten S^aut beffanben, mlö^t iiö^n 
t)on ben leifefien Strömungen bed SBafiferÖ erfcbättert werben 
fonnteni mö) fü^rt berfelbe bai ton Couch beobad()tete S3eif))ie( . 
eines £ ab liait on^ totl^tm beibe 3(ugä^fel festen itnb n>eU^er 
bod) gröfl unb VDoblgen&brt xoaxi afö Sßttotii, bafi i\)m feine 
Saftorgane jur £)tienttrung für feine SebenSjnoetfe l^inreicbten. 
SSaS bie 9{um))f::®ßebmaagen ber %\\6)e, bie f^to^en betrifft, 
fo f)abm fie ftd!)er aucb Sntpftnblic^teit für bie @tr5muhg beS 
SGBaffcrS, aUein, fclbji tt>o ffd^ einjelne ©tral^lcn abl&fen woie in 
ben Singerfifcben (Poljnemus) , fann man if)nm ein SKajf« 
t)erm6gen nidj^t jufd)reiben. Qbtn fo fd^eint baS t>on 3öcobfon' 
als aiajiorgan befcbriebene ©dj^leimr^brenfpjlem an ber untern 
unb feit(tcl()en®egenb ber jtiefergegenb bei^x^P^n unb9}oc()en 
fc^werlidj^ biefe JBebjeutu^tg ju l()aben- 

§, 392. 
^^armfinn pb.er ®efd(>macfsfinn.. — Tino) ffir biefcn 
@inn fönnen in biefer £(af[e nur f)k unb ba befpnbre jDrgane 
mit einiger SBa^r[cbein(icl()feit nad(^en)iefen n>erben. SBie nocb 
bei 93^tracbtung ber ^(JerbauungSxpertieuge ber ^i^d)^ auSfübrli^ 
^er erwähnt werben wirb*), ijl bie SKunbb^^ie berfelben fa{l 
reifes SngefiionSorgan unb iug(ei(b iuni 2Ct^mungSa)>{iarat ge^ 
borig. SBaS bie äunge betrifft, fo ifi fte alS unpaariges ($nb« 
gU^b ber @ternaln>irbelfdule beS ;Ko))feingett)eibffeletS jwar ^duftg 
auf bie gett>obnlidE)e SSSeife gebilbet, fo bei Cyprinus, ijsqx, 
Sconiber, Gadas u. f. n>.ii ^U^xn nid}t ivtd) befonbre 9Qu$te(n 
iu ei^entbumlicber S^eioeglidl^feit (nttpidFelt^. wpbon nad|^ Cuyier 
nur bie U^t grole 3unge b^^ S^e^ralS (B^un^enii conger) eine 



*Jt Ue&er]!)au)>t li$t fi^ bie Setra^t^id ^e^ ßkf(hma(Hßt^axa befo^iberft 
in ben t^i^m ZJi)ima lonm 9cn ber ber Ukthauvnq^wtdh^nq^ trennen/ unb 
tnbem f^ ba^er audd bä ben folgenben Jtlaffen i^ler nur hxv^ bie wefent(i(b 
fenftbetn ©ebilbe bc^ddiM, oemeife i^ in IBe^ie^ung auf bad Uibi^ auf 
bte Seigre oon ben 8^battttn9dn>eri^eiiden fetbft 



fbana^mt ma4>t/ W fiäf eine Zxt »on Mnie. hyogloMi» fa? 
bet. JDen fRoü^tn fel^lt eine «tgentlic^e dünge gon}. ^ufig 
$ ffe oiidl^ (fo im ^tdfi) mit Bahnen bergeßalt beKettet, ba$ 
fie fidE^ bef ^a(b , itnb xotil fi<fy nie beuttic^e ^ttytnpapiJkn «uf 
l^v ^nit^n, atö @ef4)n(ia(f Morgan ni^^t betrachtet tperben fonn. 
<-*9li4)t unn)abrfd|>eiQ(t(^ n)irb ti ia^tt, bafi juweilen anbere 
SBeicbg^bilbe ber 9Runb^6ble binft4)tli(b einer Ztt .t>on ©efc^macä^ 
futtftion/ bie @teQe ber 3unge t>ertreten. J^ier^er gel^oren na^l 
Sret)iranuS bie jo^eic^en blutreichen SSSulße $tt beiben (Seiten 
bei @(b^nbe9 im @.(beltfi|cb unb Jtacb SBeber'S auifüffu 
Ü^m ttnterfudS^ungen *) befonberlf i6t$ unpaarige an ber !Dhuib> 
bibJenbecfe wx bem fogenannten ^atpfenfiein^ ober ber ^auf ben 
Siy))enrubimenten beS \!g>inter^au))tu)irbetö aufftgenben gro^ 
3abn))iatte; beftnblicl()e noeiße, f^wammige, nert)enrei(be unb 
(eicbt turgeScirenbe jDrgan, ju meU^em namentlicb ein bie @teSe 
be$ Glossopharyngeus j^ertretenber 92ert) {tcb t)erbreitet. 

V. 8 u r d& e. 
§. 393. 

^autfinn unb namentUdf) ©etojf. 2Cu4^ bei ben Siircben 
fann {tt^ar^ namentlicb wenn n)ie bei ^iem enlur eben unb 
fiSatrad^iern fein jlarreS <!g)autrfelet ftcb tnttoxätit, bie ge^ 
iiammtt SCovptxfl&ä^t bienen, um medE)anifcl()e S3eräbning unb J. 
S9B&rme {u emipftnben, ja wenn ber gefammte Stix^ftt in "fyo^tm 
©rabe bewegltcb x\t, wie bei ben @cblangen, fo barf man 
too^l ba^ ganje Stf)m auf entfernte SBeife einer taßenben ^anb 
loergleidE^en / aQein immer bleibt ba$ Sßefentlicbe eines Safior^ 
gan§y eine feine,^ nen^enreicbe, mit 9{ert>enpaf)illen t>erfebene 
^ant, unentwi(fe(t 2Cn ben Sufien mebrerer jSatracbier ftnben 
f{(b ixoat weicbe wulflig angefcbwoQene^ «f)autf!eaen, welcbe man 
«ieOeicbt auf ben erßen f8M Safiorganen t)ergleict)en fönnte (fo 
bie SßaUzn an ben Singerfipi^en beö Sau bfrofcbeS), allein 
unterfuc^t man fit nhi)tt unb beobadj^tet man ben ©ebrauib/ 
tüüäftn bqi S^ier bai^on mad)t, fo erfennt man {ie offenbar 
mebr alS ^aft^ benn alS Saf}$£)rgane. — Qbzn JBeobacbtungen 
ber legtem Xrt befi&tigen abermafö/.wie bti ben Sifcben, baf 
namentlicb bie 9tunbgegenb ium Saftorgan benu|t werbe, utiJ^ 



SOtetfel*« Xr4|fD f. yi^lodii fMf^ ÜBT.«, ao». 



SU 

^edmann^) l^at tf bei ben @(|^Ianden nodM^^^nltd^ 8ä^4>(^ 
bafi andf bte lang toorfhe(fbai;e itnb fe^t beweglich äunge ah 
tem SEaflen 3(ntbeU l^abe. ^BSaren ballet in ben frä^em ;£lafen 
oft Su^lf&ben am SBunbe loov^otiben, fo Unntt mm i)itt QoitU ^ 
Uid}t anö) jum S^l beim Sl^amdleon/ obn>ol(^( 'bort bvt 
3unge mel()r (SrgreifungSorgan tji) bie 3unge einen Sajlfaben 
im SRunbe nennen. 

§. 394. 

S^armfin^n ober ®ef(|ima(f8f{nn. SSSenn bte 3unge 
ber Surcf^e jmav im ©anjen meniger burcl^ eine l^a^te SSefleibung 
fäv ©efcl^madl^em^ftnbung untauglicl^ gemadEit wirb, fo ifi ba« 
gegen bie felj^r geringe S5ett>egli(|>feit unb fejie 2tn]&eftung berfet 
ben bei einigen (fo bei @a(a'manbern, Arolobilen un\> 
®di^ilb{r 5 ten)/ ober bie ju grofie, fi3in)eglid(){eity n>e(ebe fle 
me^r afö SEajlorgan ober S^^ngw^jeug erfd[^einen la^t, bei am 
bern (fo bei ©cblang^en unb beim Sb^^naleon) ober bet 
Ueberjug berfelben mit einem bi(fen jd^en ©dj^reime bei noti) an-' 
bern (fo beim (Sbantdieon, bei ben 8r6f(|^en unb^roten) 
t)oriägIicb aber ber geringe 9leroenreic](^t^um berfelben unb bie 
2Crt ber Surdj^e ibre 9{abrung ganj obne aUeS eigentlicbe \ftauen 
ju t)erfcb(ingen / binreicbenber Sättozi6, ia^ aixd) bier nur febr 
uneigentlicb t)on einem @ef(bmad$organ bie Siebe fepn fann. 
Sßie &brigen§ bie auf erorbentlicb lange 3unge ber eigenflicben 
©cblangen, totitS)i angemeffen ift bem langen fabenformigen 
Zungenbein , burcb einen eigentbflmlicben 9Rud!e(a^:parat in ibrev 
@cbeibe b^rtoors unb jurficFgejogen wirb, tote bie Bunge be$ 
&f)am&lton9 oorjäglicb burd^ eine SurgeScenj feiner ®efd{ie 
gletcb einer 9{utbe , tbeilS aber aucb burcb fBtuiUlmxhxn^ fo 
auSnebmenb weit aui bem SJhtnbe benoorgefcbneQt werben, unb 
bie oom befefitgte unb mö) binten gericbtete,3unge ber ^röfcbre 
t^orgeffapfrt unb afö ^angwertjeug gebraucht werben fann, ba^ 
t>on wirb tiocb f<>dter bie SRebe fe^n. Slacb Äreoiranü« **) 
liegt wie bei einigen Sifdl^en, bei Chamaeleo carfnatüs auf bei« 
ben @eiten ber untern itinnlabe «n ber inwenbigeh @eite ber 
Sdbne eine wuljüge Sefje, bie mit ^apiUm befegt, ütUüöjt M 
@efcbma(f§organ jit betracbten wdre. — 3n ben @ erlangen 
iji ilbrigen$ bie buntle gdrbung ber Sunge erwdbttenSwerfib« 



*) TL •^ellmausi ö^er ben ffaWutt bec &ä]Hm^m, %b^Qm 181T. 
*Ö ^4emu»aai ta^ €kfe(e %. org. eebeiK. S. 8b. 1 2Cbt^ e. iTT. 
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9ttd^ finbet eine SSenge SSerfd^feben^etten in ber ipaxüVioUn @MtI» 
tut ber 3unge ©tau. @o l^aben bte ©edonen, bie %%ama"i 
vnb bte Seguan§ nad^ Blainville eme n>eid^e unb mQofeft 
Sunge, ba^mgegen bte etgentltd^en gacerten fte mel^r l^omantg 
äberiogm unb obne |>a!ptaen jetgen. 

VI. » 6 g e r. 

§. 395. 

^autfinn unb namentltcb S{!aflfinm 2)ie befteberte 
£6tperpdd^e, ba§ Umn)anbeln ber SS(>rberg(ieber (u S^ugettt, bte 
fdliu^^tge jBefleibitng bec Suge (Ypelcbe bei ben metflen ^-almt^ 
ipeben n>ieber bloö in eine 3(rl toon IRuber t^em^anbelt n>erben) 
mCo bie jlarfe Bewaffnung ber Selben btircb 9idget ^inbem 
ii\x6) \)xtx bie 6nn(9icflung bed S£afiftnneS fo fef)r, ba^ noieber 
faß aQein t^ei(§ bie SRunbfpige/ ber ^ißahtl (n)elcber in mel^ 
rercn SB a [feto 6g ein mit .fel)r ireröenreid^er ^aut überwogen 
iji); H}eil§ bie äunge (meldte in einigen SSigeln , j, iß. mic »ir 
f))äter ftnben nxrben, in beh ©ipecbtarten fe^r (ang t>orges 
{tredt merben tonnen, ober xa\)i l^rnartigen ^pti^eU; n>ie in ben 
©ped^ten, ober geberbor jien^ wie bei Philedon, jum ©onbiren 
befefet ifi) alleinige^ JSaftorgan bleibt. Sie äeben, wo fte aucb 
wie }. S3. in $a:page^en fe^r beweglid^ finb, bleiben; boc^ 
immer mebr @rgreifung6organe ; a\x6^ ijl eS merfwurbig, ba| 
mw abgericbtete SBögel, tl^re mannid()faltigen SSorrid&tungeti (Xuf^ 
jieben beS gutterS^ 4>.^t)orbringen gewiffer JBuc^jlaben; u. f- w.) 
fajl immer nur mitteljl beS @d[)nabetö t)oD[jieben ßdl^t — 2Cn^ 
langenb bie mand[)er(ei fleifd[)igen 2Cu6wucbfe, weld|)e um ben 
@4)nabe( mehrerer S36gel/ {.JB. im 2;i;utba^n gefunben werben, 
fo f^^etnen biefelben jum wenig^ffen ber Sage nad^, niijt unbeut^ 
Ixijt Sßieber^olungen ber früber t)orge!omt9nen gublf^en ju 
[ton, cbfd()on fte bier jum 5£ajlen wenig ober nichts me^r J^ettra^^ 
gen. ^&r bte Suftfhdmungen fann übrigens immer nod^ bie an 
ben %\&iüa auSgef^^an^te ^aut al§ eitne 3Crt \>tkn Saflorgan 
betrad(^ werben.. 

§. 396. 

jDarmfinn ober ©«efc^matfSorgan. 2Cud(^ bte SS6geI 
tauen i^re 92al(^rung ntdS)t förmlid!^; fonbern t)erfdS)lingen fte meifi 
fernen unb ^^ben be|[^(b fdS)wer(ic(^®ef4)ma(f§(tnn im menfid(>Iid^en 
Sinne, jumol ba t^e Sunge nodi^ ben eigentlid^en ©efdj^macfö« 
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mvom (Ramns Ungaalis üta f&nften ^ttt>tttpaan) nx^t, fom 
bern nur ben hypoglossus unb glossopharyngeus er^&lt UebrU 
gen§ ifi ble ^ilbung ber SSogeljunge fe^t t)etf4)teben. Zm m.eu 
flen fdt^etnt bte fltiWi^f wü(i)t mit |)ayiQen befe|te 3ungc ber 
^a^ageten^ ndcl()flbem bte totid)t 3unge ber Suitn unb 
@nten beut @tnne bed ©efc^matfeS geeignet jBei Loxmpyr- 
rhula tjl naä) j^retoiranud bie 3unge itoax, fo lange fte tobn 
ber äußern S^aut bebecft tfl/ o^ne ®t\6)mad^toäxid)m , allem fo 
n)te ba§ Epitheüum abgezogen tiptrb, erfd^eint fte mit {(einett. 
xotid^n ^a^iütn bibtdu 

§. 397. 
Sn ben meiflen übrigen ©attungen fe^R ber Bunge^ gan) 
bie SBeid^^eit/ bie fc^n)ammige Se^rtur unb bie jarte J^aut, toelc^e 
ju einem ®efd[)matf Morgan erfbrberlic^ tjl, ia fte ifi jumeilen, 
namentlich bei SBafTertoögeto/ an ben @eiten mit l^arten felbfi 
{nodE)ernen Salinen berfeben; auc|^ ijl aud ber Se^ri bem @!elet 
erinnerlid^, baf bie 3unge ^kx noc|^> bur^ einen oft betr&^tli^ 
di^en 3ungen{no(l()ert unterflägt n>irb/ n)e(d[)ed ebenfalls mit einer 
^ö^eren ©enftbilitdt be§ Organ« ntc^t wo^I pimmt — 3Cnbem 
SE^eilen ber 9Kunb^6^le ij) l^ier f(^n>erli(lf^ Tint^til an ©efdf^matfa^ 
ftnn 5Uiuf(|)reiben. 

VIL edugtHere. 

§. 398. 

J^autfinn unb namentlidl^J^A^finm S)teSIoftl^tere 
ftnben n>ir t)ier rite! jtcbtlic|^ ber Saflorgane mit ben. Sifdben , bte 
meifien^uf:> unb ^{agetl^iere mit ben 2(m)>bibien/ bte ffle^^ 
bermdufe mit ben S36ge(n faji boUfommen in gleidS^em %atU 
£)en erfiern namentlicl() fehlen bie audgebtibeten ©lieber unb ttur 
burdS^ bie äRunbs unb Slafenfpiifee , beren ©mpftublic^feit |)duft8 
burd^ {larfe S3orfien berftdrft n)trb, f6nnen fie (Eittbriidfe bed: 
®tta^ erhalten. 2)en übrigen @dugtl^ieten l[^ingegen ffnb itoat 
3um Xi)til boQfommnere ©lieber gegeben / allein biefe bienen fo^ 
t)dllig ber £)rt$ben)egungy i^re 6m))ftnb(ic^!eit ift fo fe^r burc^- 
fd[)tt)ielige ^aut unb Alanen ober^ufe t)erbecft, baß bie ®ins 
mSaxt bed ©etafid t^eitö nur in ber Si))))engegenb mi^li^ ifi 
(eine ©egenb , toeld^e an^ l^ier oft bur^ borjlige Sü(^(fdben *), 

*) ^k\i iBorflen oter ©^^rrlS^aare ffnb üorgäglt^ bei btn Geef^uii* 



tüfiam itolibrifi ttaöf Cntier tm ^aOf^tn, ttnb jtooc an 
ber £)b/erft{)))e/^^ eine eigene ben>eg(i(^e Jg>en)orragung iÜQt), ttfüii 
audf (toit beim @6)nabilt1fux) Don htt nen)enrddben ^ant 
M platUn ^öftiaMi, obtt tnilxd^ (t)or}&gli4 int ^tmetfen* 
f reffer un^ Echidna bystrix) i)on ber äunge, ani^tübt »irb. 
@ine b^4^ merhpärbige' @vf(^einung ijl ed AbrigenS , n>enn wir 
bei üRauItoärfen, @^i^maufen, @(||t9einen/ Sa^xtten 
ttnb t)oriäglicb im (SUpffanUn, tpieber^ ganj tvie berettö in 
tiefem klaffen (}. 93« bei b.en Arebfen), ®etaff utib .©erucb 
in einem einzigen jDrgan, bem S^üffel iufammenfaUeti feljKn« 
2)iefeS an 9lert>en n)ie an !D}u6(e(fafern reiche; im @ä)xvtxn nocb 
mit eignen ^nocben (ben 9{u{fel!no4ien) t)erfebene Organ, burcb 
n^c^eS bie 2(uSgänge ber 9lafenbdblen t)ertaufen, ifl fo äufer^ 
Uxotgüäf, baf eS felbfi in {(einem Sbieren *), febr genaue ^ennt^ 
siifl ber duflem Umgebungen t)erfc^affen m\x^ SSir toerben t)cx» 
Httf bei ben jDrganm beS ®emcbd iur&(f{ommen. 

§. 399. 

SBa6 bie f^rebermäufe betrifft, fo fommt btefen (wie 
burcb t)iele S3erfud[^e SpaUanzani's ftdf) ergiebt) jwar ein fel^v fei« 
neS ®t^f)l wn ber ©egenwart äußerer ^itptt ga, aUetn wir 
bärfen bief ®i^m (eben weil e$ nur SSorbanbenfepn, tddft 
©efialtung duferer it6tper anjeigt) nicbt ®etafi nennen, a 
fmbet t)ielmebr baffelbe in ber jBitbung ber jarten , nert)enret(|)en, 
)wif(|ien ben t)er(&ngertm Sfingern auSgef))annten ^aut feine Ifixiß 
Idnglic^e Srflärung, unb biefe S%el wiilrben ftcb alfo bier fafi 
Am fo wie bie ^open ber ^ifcbe (§. 390.) unb bie ^l&QtX^aut 
ber SS6gel (§• 395.) m^Üm. 3nbe|i f[nb e$ nii^t bie ^ägel 
oOein; weli^e biefen @inn lottmittün, fonbern bei ben SälatU 

tiafen (Phyllostoma, Megaderma, Rhinolphus)^ wirft bie ^aut 

auf berSlafe ebenfalls, wie Sret>iranu$ nfidf 9{enggev am 
^rt, in biefem@inne> unb abermals fallen bann, aber wie» 
to' auf neue SSeife, SSaft^^unb Sfiec^ftnn in einem iDraome 

ben attinitfmenb etitn>{t!elt, wo fte- f|)fratf6nn{g gebre^t erf^dneh vtnh ff/ct 
tegelrndfld nebeneinonbergejtellten c^linbrtf^en «|>omfapfeln (f. Radolp:&l 
de pUorum stnictora Gryphisw. 1806.) eigne 9tert)en unb S^utgefd^e er» 
%cattn, fo baf fie It^er» »enn au^ m^t »oijire ISaftorgonc/ bodS^ feine ®c» 
f&^ldordone bilben fbnnen. (Sben fO/ jebod^ bie SBurjelfapfeln wö^ ^ixtxt 
imb faft fnbdiem, fonb idf) ffe beim SSaHrof. 

^) SBoDOtt i4 mi(b burcb d^notte Seobacbtung lebenber Sl^aulmärfe &btci 
|e«0t >ibe. 



iufammm. ---> tMbliät nun Ufbm ftd^ itt 9{ageTn unb %ffen 
(nament(t(|^ bei üjmn fommt bur4^ Uebung in ben S3orbe(l|i&fit 
ben ber SEaflftnn oft ju gto|lec XuSbtlbung) n^irftid^e @{tebev^ 
burcl^ feinere ^aut unb bemeglic^ere finget ober äej^en^ )u \>oU> 
fommnem Saflorganen aud; bo<i), b&rfen n>ir 4ucl^ b^i^)^ in ^^ 
SRebtia^I noc^ immer btefe ©lieber mtfjt atö gef4)tcfte Srgrei^ 
fungS« benn a(§ n>abre Saflorgane betrachten, unb ber Wtmi^, 
toti^tt fonfi in t>tx ®d}axfi ber SinneStoabmebmung oft bem 
S^bi^i^ nacbjieben mufi, büjünpitt binftcbtlidb be» etgentli(ben, 
jur 2Cueforfdt)ung be6 ®egenfianbed unternommenen i^fleni aOer» 
btng§ ben oberflen @tanb:punft, ba biefer fräb^i^ nur ber SRunb» 
gegenb eigne @inn/ bi^ (igne unb fo t)oriugß4e Organe ev^ 
balten "^at, unb ba bte SafigUeber ($&nbe) t)on ben ©liebem 
ium ©eben (ben Suf en) fo bebeutenb ftcb unterf^iieben l^oben. 

§.400. . 

£)armftnn ober ®t^^mad. SSSte t)om Safiftnn I&fit 
ftdj^ aucb t)om ©efcbmadSftmr bebauf)ten, bafi er erfl beim 9Rem 
fdj^en ju n>abrer tooQfommnet Sntn>icf(ung gelangt^ unb nic^t 
ebne guten ©runb unterfcbeibenmirbaber felbfi bie feinere &jlbe» 
tifcbe @en{tbi(ttdt gebilbetet ÜRenfdben toorjugdwetfe mit bem 
^canm beS ©efcbmadfS* 9li(bt§be{lon>eniger fnben loir bei 
ben ©dugtbieren bie jDrgane be^ ®efd[^mact${tnnd b^uftg in 
einem boben ©rabe t)on XuSbilbung/ unb in fon)eit obne @elbff > 
bewufitfe^n bie Sntwidlung irgenb einer ©inneSart . mdglJdj^ 
ifi, in fon)eit fomntt fte in biefer \ftlaffe unleugbar iu-@tanbe. 
SRerfmArbig ifi a äbrigend, baf aucb ba& ©efcbmacföorgan g(eic|^ 
fo melen anbetn ©ebilben, oerfcbfebene ^rmen^ »ebbe in bev 
Sbierreibe früb^i^ t^erein^elt t)orf amen, f)itt nebeheinanber u>ie* 
berbolt — ©0 erinnert bie große fa|l unbewegßcl^/ fettrrfc^ 
Sunge ber SBadfifcbe, melcbe nadb Sret)iranu$0 (eine 
9lert)enn>&r)d[)en ^eigt unb n)ob( wenig jur ®efcbma(femi|>ftns 
bung ftcb eignet, eben fo wie bie fonberbor i>orn gefranste, übd^ 
gen§ ipa^Uenlofeäunge ber S>ü^\)im **), an bie 3unge'*er 23f4>ej 
fo ijl bie lange, »urmförmige Sunge ber Ämeifenfrefferunb^ 
berScbibna, auf welcbe n>ir nocb bei ben SBerbauungSweifieugen 
5ur&<ffommen, eine SteminiScenj ber Sünge bev ®cblangen itnb' 
@)>ecbte, unb wirb wie biefe tUn burdj^ i]()rt IBeweglic^feit unb 

*) Z. 0. O. ©. 174. 

•♦) a m. C^(dutenma«tafe(tt §. ». TL *ft IV. T. VU. f. w. 



tur^ ben Ueberjug j&^en ®d)Umi bet ©efdi^macföempftnbung 
tpentg angmeffen; fo (ommt biefiSemoffnung bet 3unge mtt J|)otn' 
}&]|}nen (f. T. XX. 1 iv.) bei totelen @ittgtl^ieten, namentlich ben 
Staii^n itnb Sleberm&ufen, fajl hiebet Sifc^en utib mandttn 
fBdgeln t)or, unb beeinträchtigt l^ier toie bort bie Seinl^eit be$ 
®efcbmad$ftnned; enblid; bttbm ^iti) toit beim ^avyfen unb 
6^ama(eon juipeilen nocb neben ber 3unge IDrgane au^ , tpelc^ 
bem @efcbmad§ftnn anjugeboren ober feine SSerbinbung mit 
bem ®erudS)ö{tnne ju t)ermitteln fcbeinen; ju Vtn etfiern gel^6rt 
nac^ Sret)iranud'^) bie innere SBanb ber SadFen bei Sie« 
berm&ufen {namznüxä) VespertlHo myosotis Bechst), 
loelc^e mit t>ielen {egelförmigen unb }n)if(ien biefen auf einem 
t^orbern 3Su(fi ieber ®txtt mit einer tegelförmigen ^a^iUt be> I 
fe|t finb; {u ben (entern geboren bie fogenannten Sacobfon^ 
fd^n £)rgane iDon »eitlen fpdter bie 9{ebe fepn n>irb* 

SBaä iebocb bie bem ®efc^macf§jtnn w^fenfli^fleti Örgone 
bet Sunge betrifft, bie 9lert)enpapillen unb 9lert)enjwetfle, fo 
fjtebt biefi iDrgan in Un @dugt^ieven offenbar bebeutenb ^6ber 
afö in ^ ben frü^ern Steffen. ' ^inficbtric|i ber Slerocn fo { jl ber 
Ramus liDgualiä beö l()5d[){ien <i)ulf^nert)cn' be§ ^irnd , ai& xoW 
tigfier 3ungennenD xotüjji burdS)gdngig nac^jumeifen , inbem no4f 
bie fruber aQein t)or]^anbenen Sungenfleifd^^nerDen unb Sungem 
f4)(unb!of)fhert)en ju i^m i^injutretem ^tnjtd^tlid^ ber ^af>illen/ 
fo fann man bei ibnen biefelben brei klaffen n)te beitn SRen^ 
fd^en unterfcbeiben / ndmlid!^ bie fegeiförmigen, n^eldS^ed bie t^iuxt 
pgflen unb bieienigen finb, xotli^t ft^ jumeiien mit einer ^«tten 
@d[)eibe uberjieben, bie t)i(jf6rmigen , welche nebß ben folgern 
ben auf merfwärbige äBeife an bie feinern @augndpfe auf t^tn 
{firjern SSafiarmen ber @e^ien erinnern unb befonberS ber fet$ 
nem @enfibi(itdt beftimmt fd^einen, unb bie {e(di)förmigen, toüi^t 
gt6fer ftnb unb namentlid^ an ber SBurjel ber 3unge oft in 
%oxm eines V t)ert^ei(t gefunben n^erben. S^re 3a^l \>ax\xd 
fel^r xn X>tn @dugtbtetem 9lad() Cuvicr ftnben fid() 5 im SDtars 
ber> 3 in ber ^t) du e, 2 grofle unb eine fleine m SBiefeL 
3m ©ee^unb (T. XX. f.m.) jdblt man 5 größere, ©e^r 
ial^Ireic^ unb in bie ))i(if6rmigen äbergel^enb ftnb fte bei ben 
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SBteberf&uern. Sei Hystrix cristaU ftnben ^^ Brette piti^ 
förmige Papillen in großer SCtijal^I nai)z an bev @!|pi6e bet 
äunge. 

§. 402. 

fDter(n>&rbtg ifl boS t)on jDtto*) befdi^riebene SBorfommen 
einer ober mebrerer ^tebenjungen beit)erfc^iebenen2(ffen; toelc^e 
tnbefl fc^merlic^ inm @ef4)madSftnn beitragen. S)iefe ^zbtn^ 
jungen liegen aOemal unter ber eigentnd^en 3nnge. iSti My- 
cetes fascos iß b'tefe jmeite 3unge gef))atten, ebenfo bei Hapale 
auritas , n>o fte auf erbem am Staube gefranst ift. Stenops gn^ 
cib's ]|)at unter ber jn^eiten nod(> eine Keine gef)>a(tene unb ge^ 
franjte britte 3unge. — ß^arafterijiifdE) ijl e9 aniif für bie Sunge 
ber @dugtbiere, baf bie S3erln&d[^erung in i^rem Snuent/ toüdft 
nodS) bti ben S36geln aOgemein borlant/ bi^ t)illig Derfdf^winbet/ 
fo bafi nur \)iz unb ba ein langer wutmfdrmiger Knorpel an 
ber @teQe bed SungenwirbellirperS äbrig bleibt, t)on welchem 
noc^/ xomn xoix bei ben SS'erbauüngdn^erfjeugen bie 3unge ali 
SngefiionSorgan betracf^teu; bie 9febe fepn mu^. 

§. 403. 

&i\>ti6) verlangt eine befonbere (Snüil^nung bie in ben 
@äugt^ieren auf eigentl^ämlidj^e Sßeife t)or!ommenbe SBerbinbung 
ber £)rgane bed ©efcbmadftnnel mit ben £)rganen bed ©erucbi^ 
ftnneS. 9Benn namlicb äberaH; n)o ein eigentlid[)er, f&r Un^ 
terfu4)ung ber Suft befKmmter fRud)^nn in ben l^ö^em klaffen 
ftcb entn)idelt; alfo bei Surdf^en unb SS ig ein, bie Stk^ljibff* 
len (mt ba(b genauer angegeben n>erben n>irb) immer burdti bie 
l^intem i)taf^{6c|^er mit ber Wi\xn\>^bf)U in Serbinbung fielen 
unb baburd^ fcbon auf bie innige SSerwanbtfd^^aft {nrifdf^en ©e» 
ruc^ unb ©efc^mad beuten (f. §. 3S2. u. 383.) , fo wirb bage^ 
gen in ben @dugtbieren burdl^ baS ®aumenfegel bie aQein mit 
ben ^intern 9{afen(dcbem in 93erbinbung fttf)tnbt 97acben^]|}le 
t)on ber etgentlicben ^unbl^ö^Ie, a(§ bem @ige beS ®efd[)ma(& 
ftnned; abgefonbert. @ben ht^^alb wxxi nun eine neue Serbin^ 
bung; glei^fdm eine jweite ^oten) ber ftüf)ttn, in)if(|^ biefen 
beiben @innei$6]^len not^menbig/ n>eI4)e fidj^ bann bmd) bie 
Hit in>if4Kn ben loorberjlen beiben 2Cnt%i))pen; SDbertiefer unb 
3n)ifcl|)en{iefer (foramen incisivuiii ) l(ier{lellt. S)ie Communis 
catiou; welche im 9Renfc|^en burcl^ bie @tenfon'fc^en @dnge 



*) ©. nt ertduterungftafdn j. mgl. Unat. ^ft. IV. Taf. VII. 
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^ergefteKt mx\>, ermettevt \i^ bei mim @&ugt^teten nod^ bnx^ 
ein ^aar f norf)It(|^e / mit ®4)Ieim^aut au§get(eibete unb mit 
Slertoen oom fünften 9)aare t)er[e^ene 9lebenr6f)ren, tt>cl^e \)on 
Sacobfon juerjl genöucr befd^rieben worben finb *), eine Se^ 
fd^reibung; n^etd^ ))Dn 9?ofentb<^( f))dter t)en>oIl(KKnbtgt unb mit 
ttnterfucbungen über baS SSorfommen au(|) ber ^enfon'fct^en 
®ange bereidS>ert »orben iji **). 

§. 404. 

2(nlangenb bie @tenfon'f4)^n ®änge, fo ftnb fte bei ben 
Zi)imn üer^altni^mapig langer afö beim 9Benfcben, unb burct;^ 
bobren bad @anmmt>ad9 in fcbtager 9{icbtung, wo ieber Ibinter 
bem 3<^li;nranbe be§ BmifcbentieferS an einer n)uljligen StJ^aben- 
l^eit ftdb öffnet. S)ie ^effnungen ftnb grof unb Idnglid^ beim 
@(^n>ein unb beibenSSiebertauern, enger unb runblid^ beim 
$unbe unb ^afen. S)em $ferbe fehlen biefe banale ganj. 
SBad nun bie 3acobfon'f4^en Aanäk betrifft, fo festen fie 
nacb Sfofentbal bem ^unbe unb bem <^afen, fitnben füb 
bagegen in ben SSieberf duern unb @inbufern^ nad) Sa« 
cobfon aud^ bei Äffen, gleifcbfreffern unb ^lagern, 
iebod[^ febt Kein. @ie liegen, n>ie9{ofentbal angiebt unb at» 
bilbet, unmittelbar an ieber Seite ber ©rdtbe ber ^ieferfnocben 
unb am untern S>f)ük ber $flugfd!^ar neben bem untern SfianH 
ber fnor))li4)en ©cbeibemanb. @ie werben au^en \>on ber ^dbleinu 
baut, welche bie ©d^eibemanb beUeibet unb in bie @tenfon'fd[)en 
8ibi)xtn ÜK^bgebt/ bthzdt, unb fommen baber aucb erfl bann jü 
@e{t(bt, totnn biefe t)orftd[)tig entfernt werben ifl. S3eim <.^irfcb 
fanb 9{pfentba( bie .knorpeUSEute, worin bie ^autrdJ^re liegt, 
4" lang unb 3'". weit. SBiß man. nun audS> nicbt mit 3a« 
cobfon biefeö £)rgan afö befonbem SSermittlerbeS SnflinfteS 
in SSabl ber .SRabrung betracbten, fo ifl bocb eine merhp&rbtge 
ben @dugtbia:en eigent^ämlid()e SSerbinbung be$ Stit^* unb 
@4imedftnn^S baburcb unldugbar au^gebrädt. 



*) Annales da Museum d'hist. nat. T. XVUL p. 412. 

**) ®. 3;iebemann'« 3ettfdMß f. ^ti^fiologte m. 2, €k 
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IL 

lt)6l^eru @inne^ ober bc^ ^etud^i, @el^6r^ unb 
(Befielt« in tit fKti^e in Sintere. 

L Organ beö Gkrud^g. 

§. 405* 

@o not^menbtg ed betn S^ter fdEietnt; bte manmd()falttgeft 
burd^ 2Cu§|[ra^Iungen riecfienber @ubflan)tn t)eranlaßten qualtta^, 
ttüen SS^rfd^tcbenl^etten ber bte 3Ctl^mung unterl^altenben &u|ient 
Umgebung, ftnnlidl^ mai^r^unel^men , fo, bärfett wir bodS) wo^Ibteai 
fett @tnn nur bann al§ n)al()ren ©enld^ftnn btttaöfUn, totnix 
9Bifcli)ung luftf6rmtger ©tpjfe babur'cb emipfunben tPirb^ ba*^ 
hingegen/ n)o SBofferat^mun^ ®tatt ftnbet, unb 9}{tf(l()ung bet 
einer tropfbaren ^luffigfitt beigetnifd[).ten Suft tt^a^rgenom« 
mm tperben foU/ ber @ittn mebr eine 2Crtt)on @(|)mec!ett atö 
t)on 3? t e df) e n genoitnt werben f onnte. -^ 6igentKdS)en ©erud^finn 
bärfen n)ir babet ben SBaffer at^menben ä^^ieren unb felbjl ben 
Stfd^en fcbwerltdl) jufd^reiben; a\x(i) b^^ben mid^ t^iebrere SSerfud^e 
mit t)erfdt)iebenen glugfifcben gelehrt, bafi bte gewöbnüd^ alS ®i 
tud^^organe angenommenen SDrgane gegen febr fiarfe Iuftf6rmige 
@eru4)e (}• S3. igenben @älmiai^et{l; or^gentrte ©aljfaure) 
wenig @mpftnbung äuferten/. babingegen anbere Faltblutig^, aber 
8uft atbmenb^ Sbiere (j. SSi. S'^öfc^e) bat^on fe^r lebbaft afficirt 
würben. 3a e^ tfi merfmikbig, baf (wie wir finben werbett) 
felbß unter ben @dttgtbieren, fobalb ba& kl^kx in ©eßalt unb^ 
SebenS weife uoQfotnmen ftfdbartig wirb, Hi fonfl für SS4rnel(^s. 
mung luftfkmtger ®erüc|^e b(;|ltmmte JDrgan ganj ju t)erfcbwitts 
ben fcbeint. -t- ®aß ibrigenä ^Rrebfe itnb gifd^e 4uf^ )tivi 
SSer&nbefKtigen . im Sajjer (Staubftfd|^e j. S&. tinttC in weiter 
Entfernung fcbwimmenbeit Seid[)t|am u* f. w. *) ) toal^rnel^men 
(innen/ bewetji gewi^ nidSit fowob( £)afe9n eine9 wabrett @erud|N 
ftnne§/ atö nur bie bebeutenbe @d^drfe jener eigenen äRobiftcation 
eines @inne$, wel^e man mMö^t, tnbem {te ftc^ t)om wabrett 



*) Scarpa de auditu. et olfaciü p. 74^ Haller Element physioL Ti 
V. p. 184. 

22* 
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Sttec^en^ unb bodf auä) t)on btm gen)ol(^nItd(^en fogenanntett, nur 
bei unmittelbarer SSer&bvung @tatt ftnbenben ©d^meden 
unterfcbetbet/ einen ©efc^madfinn in distana ober t^orjugS« 
tpeife S93i ttevn benennen tonnte. 

§. 406. 

^oä) lann icb äbrigenS nicbt unem^d^nt laffeit/ ba^ bei 
@inn bed ®erucb§/ fo wie baSSBittem ber fämmtltdben IBSaffer^ 
tbiere unb nament(t^ ber ^ifd^e in fofem abermals feine SBer- 
toat(bt\ä)aft mit bem @tnn be§ ©etafiS bejeuje, atö ju beiben 
Sinnesarten tint gen)iffe IBen)e£ung notbwenbig erforbert ju 
n>erben fc^eint. S3efannt iß'S; bafi ber 9J2enfcb nur beim Qm 
(iü)mtn (inbem alfo bie Suft burd^ bte Stafenbobfen Ib^nburc^ 
ffaromt) ®erucb§em))ftnbung erl^alt, unb n>ir werben in ©dug^ 
tbteren*), Jßögeln unb JCmpbibien finben, bafi ©eruc^^organe 
immer an jDrten liegen, wo {te t)om Suftßrome unmittelbar ges 
troffen werben mfijfen; ja felbjl ber ^iid) fefet bie SSBitterungS» 
Organe bem ©trom beä SBafferS au^, ober befifet aSorric|)tuttgtn 
bie ^Bewegung beS SBafferS na 6} unb in biefen £)rganen }u 
befc^teunigen. S)o4 wir wenben un§ nun ju ber SSetrad^tung 
ber aUmäbligen (SntwidRung beS Stiecb* ober SBitterung- 
@inne$ in ben einzelnen S^ierf (äffen. 

§. 407. 

(Si liegt in ber Statur ber ®a6)t, baf in ben gitbieren, 
wo no6) ni^t einmal bte niebern @inne bur^) befonbere £)rgane 
fi4i funb gaben, ber @inn beS ®txud)l ober beS 2Bittcm§ ber 
in bem i)on biefen SSSaffertl^ieren geatbmeten SBBaffer aufgcWflen 
feift, an befonbere IDrgane nod(^ nid[)t gefnöpft fe^n fönne. — 
$aben bal^er biefe S£^iere iiUxf)aupt Sm^ftnbung f&r !D?ittbet$ 
lung riedj^barer @toffe an baS SSaffer, wor&ber fd()wer jemals 
ju entfcbeiben fe^n wirb, fo würbe auc^ biefe (gmpfinbuna tl^ren 
®i% an xf)xtx allgemeinen, ober ibrer inSbefonbere ber Ttt^xwxnQ 
t)orfiel^enben IDberfId4)e l^aben mfiffen. 



♦) »et femned^cnbcn ©dugtl&term (j. S5. 6el .gunben) t^ fogac boS 
SBemedett ber duf ern 9lafe jum 3toedE hmHiä^mx ©eru^getnpffnbung vm^ 
bedennbor. 
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IL SS e t d)i \)itxi. 
§• 408. 

Znö) bei tl^nen tjl tin befonbereS ®erucb§organ nod(^ feines^ 
n)egeS mit trgenb einet ^efiimmtbeit xoa\)xi\xm\)tmn. Qtoax ' 
fcbeinen fie allerbingS, unb namentlic|^ bie Sufttbiere unter ibnett/ 
n)te bie Suft atbmen^en @^neclen/ über beren ©etuc^ftnn fcbon 
@n>ammerbantO äSiobacbtungen beibringt, ober bie bocb (urje 
3ett in btx Stift toeilen fönnenben @epten/ n^elcbe SBibenpillen 
gegen fiar{ riedS^enbe |)flanien jeigen follen/ ®erucbdem))ftnbung 
5u b<^ben, aQein befonbere Stiecbwerfienge ftnb niö^t na(ibiun)eis 
fcn. Blainville **) i)at jwat in^befonbere in ben gübifaben 
boberei^ SßoIIuSfen ben @il^ bed ©erucb^ ju ftnben geglaubt, 
unb tbzn fo nabm<3pij:***) bie Weinen giiblbotner ber ©ibnecfen 
unb bie {urten lixmt ber ©epien atö ©erucb^organe an, tnt)efi 
e6 ifi biep rein b9)><>tb^tifcb unb fann b(o§ auf bie f(^n)adbe 
2tnalpgie mit ben fur5en f^&b^faben ber ^rebfe gefläzt n>erben. 
ä^reüiranud t) enblicl^ glaubt, baf bti ben &(i)mizn baS 
innere bed SßunbeS ber @tg bed ©erucbö fep, wo icb bann ge« 
jptebe, bafi tcb e§ n)eit mabrfcbeinitcber fdnbe, benfelben in ber 
@ingang§f!elle ber 2Ctbmung§boblen anjunebmen. £)b t)iellei4)t 
bei ben ^elecpißoben bie blattfomigen {i))^enartigen JDrgane 
neben ber SRunboffnung, wie Sreüiranu6 toermutbet^/ 9itecb' 
Organe finb, iji ebenfaUö bppotbetifcb. SRebr SBabrfdSieinlicbfeit bat 
t)ie 2lngabe üon Owen ff), baß ein blätterige^ jDrgan oberbalb 
ber SJ{unb6{fnung be§ Nautilus ein ©erucb^organ ^. 

m. ©Itebertbtere. 

§. 409. , 

SBaS bie gntbelmintben unb 3Cn^nulaten betrifft, fo 
ijl abermals t)on befonbern ©erucb^organen burcbauS ntcbtö be$ 
f annt; ba^ jte bingegen bereits ®eru4)Sem^finbung ^abm Unntn, 
laßt ficb auS mancben ßrfcbein'ungen fcbließen. ®o i|l bie ginwirfung 
mancber riecbenber ©ubjlanjen, wie ber Valeriana, be^ Tanace- 
tum, beS ^noblaucbS u. f. w. auf bie 2(btreibung gewiffer @in$ 
geweibwArmer wobl \)itxi)zx ju jäblen, unb ebenfo bärftebet 

♦) mui b. katur. 2Cu80. 1752. ©. 49. 

♦*) Prindpes d'anat. comp. T. 1. p. 341. 

♦♦♦) 6cp6olo0cnej!«. 

f ) SBiotogte S3b. 6. @. 320. , 

ff) Memoir on the pearly Nauülus^ Lond. 1832. pag. 41« 
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SSStbenpiDe bet S3IutegeI ayf SteHnt be8 menfd^Itdl^en J(irpetS 
ju faugetii welche t)on riec|yenben •f'Pöficrn ober ©atben berührt 
n>orben ftnb, nur aud einem ©erud^ftnn btefer S^i^fere ju er^ 
Wären fe^n, — Smmel aber fd^eint bann biefe @m!t>ftnbun0 nur 
burcb bte allgememe ^cbtehni^ont bed ^6rper$, ober bun^ bie 
fRefptrattonSMafen wd^rgenommen ju tvetben. 

§. 410. 

Unter ben näd^{!fo(genben JDrbnnngen ber ®nebertl|>tere til 
namentlitf^ bei ben S)ecd!poben erfi mit mel^r a93a^rftc|^etnti(^ 
feit t\xo<A aber ben @ii^ beS @erucbftnneS au^ufagen. Snbem 
a^er ^i\ bem ©eruc^pnn jletS üorauSgefefet wirb, bag fein Sr- 
%<xa eineStbeitö eine Kernen^ ober (ungenartige Sform \^<kht, b. i. 
eine fo(cl()e, me(d()e bte burd(^ r{ed()enbe TCuSfirimungen beif Sk% 
j)er üerdnberten aSerl^dltnijfe be6 unä umgebenben^ ber TLW^mvi^ 
bienenben; McdU aufnel^men fann, anbetntbeilS ben \%xa eigen» 
tl&flmlicben 9?ert)en (atö 9lewen eine« %h\jtxtxi ©tnnedorgoni) 
t)on bem wicbtigjlen centralen 9len)engebilbe erhalten, fo tourtt 
bei \>vx 2!)eca^oben afö SSBaffertbieren anjunel^men fe)^n/baf 
ein !iemenartige§ ©cbilbe in bec SRd^e be§ ^ImfnotenS ttw^I 
ben ©ife ' be8 Sliec^pnneS werbe enthalten muffen. J>tefe Sor^ 
auäfefeung wirb nun r)oUfommen erfüllt bur^) bie ©ntbecfurrg 
JRofentbaPS *); n)e((|)er m untern ffibeite ber Keinen gu^t 
l()6rner t)on Ästacus eine auSwdrtS burc^ einen Keinen ©ngang 
Se6ffnete ^6t)fe (T. VI. f. x. B.b.) fanb, innerhalb welcher 
ein jarteö f ammf iemenf6rmige§ Drgan liegt (f. x. A.) , ju »et 
c|)em ein 9lero t)om SSorberranbe be§ ^irnfnotcnS tritt, ^xoox 
glaubt Sr et) iranud, baß bier nur Suftgeruc^e em))funben n>er$ 
ben burften unb baß für 9{ieci^en im äSaffer/ ober SBittern nacb 
unfrer SSeflimmung, wobl noc^ anbere Drgane tbdtig fe^n möchten, 
{•93. bie gejiielten jDrgane occa Eingänge ber £iemenb6^len, mit 
ben ibrer SGBurjel anbSngenben gefdpreidS^en äöldttern **) . inbeß 
bin id^ j^terin nic^t jfeiner SReinung, ba bie «ßiemenform ber 
9{iecl[)mufcl()el beutlidE^ ijl; ba bie^6b(e bocb urfprünglic^ ftdber 
SSBaffer tnX^lW, unb ba (m @nbe bod^) auc^ %\i%Xi bie Suft xxa, 
fSaffer ^©egenjianb beö 9Jiec»)cnS iji. 

§. 411, 

9ßer!n)&rbig ifi e§, baß Weber in ben übrigen ^tbt^eilum 



♦) 5Rf ir& Ätd)to f. 9)&9Jlolo9ie «b. X. a 4xft. 

'*^) @cf(bein. unb ®efe(te b. org. & 2. i93b. i. ^t$. @. 119. 
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f^m ber ®tiebettl[iiere / nod^ fetbft in im ganj unleugbar felSir ' 
fd)arf xxeä)tnbm Werfen bte £)rqane be§ ®tm6)finm^ mit 
trgenb einiger @en)tfil()ett bi^l^er ftd^ ^aben attSmttteln (offen, 
efnigc (wie fRtimaxuf, äSajier, 35umettl unb Suöier) 
wollten bie Deffhungen ber SiefpirationSorgane, anbete iit^aU 
pm ober greßfpii^en (wie g^-onnet, SSonöborf unb Stnod)) 
nod) 2Cnbere bie Antennen (wie ^Sieaumur tttib 9{6(el) atö 
©erud^^wetfjeuge betrad^tet wiffen. fRo^tnt^al glaubte bei ber 
@c^mei£if(iege tbettö ein inner(ici() jartgefalteted ^dutd^n am 
SSorbertl^eil be$ JloipfS, t^eifö bie an bemfelben l()erab^angenbeti 
Su^l!6(bd^en afö @erudS)§organe/ fetbfi bnxö) SSerfuc^e, na4)weis 
fen ju (innen; unb biefer Drganifation wärbe ii6) t)ieQei(f)t fo^ 
bann bie ber ^eupferbd^en (Locügta verruc^ora) an\ä)tit^tn,, 
bei we((|)en am *SSorbeTtl|ieiI be§ £o^f§ ein rfiombenförmige^^ 
fteineS ^ganj burd[^fte|ftig'eö Säliittd)m ^d) finUt, l^inter weld^ent 
t^ei(^ S£rac^äen, tl&eil§ jwei SSorragungen be§ ^irnfnotenS be« 
ftnblid^ ffnb. -- @nblic|^ ijl Sre,t)tranuS ber SKeinutrg, baf 
bei &e^tbof)tern, Diptern unb ^pmeno^tern ba8 ®e^ 
rud()6organ wo()I im @d^(unbe liegen unb jwar bie ®augb(afe 
fe^n tonne, weld^e an ber obem 9ßagen6^nung ftdj^ befifnbet/. 
unb mittel^ weld&er f!e fowo^l atmofp^arifc|>e guft; afö bie ibnen 
jur 9?al(>rung bienenben glüfftgfeiten in ben ©d^lunb aufnehmen 
fonnen*). Sa bei ben Ädfern, 8ibel(en u. f-w., foUte fo? 
^ar ber erweiterte ©df)Iunb felbfi Srgan be§ ©eruc^S fe^n. — 
Sc^ gejiel&e, baß mir bie SSerbinbung ber 2fnf!d[)t9Jofentl&ar§ 
mit ber toon 9{ ^ a u m u r ^inftd[)tli^ ber 2(ntennen (jumal wegen 
ber juwetlen fo auffaSenb blättrigen ober tiemenförmig^n ©e^ 
jlalt ber lelfetern) immer nod^ (namentlich wegen ber ^af)z beS 
^irnfnoten§ nad) §.410.) baSSRcijle für ^id) iu l()aben fd^eint 

IV. S i f * e. 

§. 412. 

S)ie £)rgane, bnxtS) welche biefe Spiere t^tH^ i^re 9lal(^rung 
wittern ; tl^eitö wol^l auc^ t)on ber £augli4)!eit bed SBafferä ifxm 
liti)mm aQ5a^rnelf)mung er^^alten, bejfel^en in ber Siegel in jwet 
Keinen/ bon einem er^benen etwas beweglid[)en 9?anbe eingefaf^ 
Un ©ruben am t)orbern @nbe ber @4)nau^e. v@ie i)ahzn mit 



*) (3thx. j£rek)tranu« mmif^tc giften S3b.2. e. 146. 
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ter SRunb« mb fRad^tnl^bfsUt bux^ni (eine (Semeinfc^ft, finb 
auf xf)xm jiBoben mit einet jarten @c^(eim^ut beRetbet itnb 
finnm an ibrem (Singange {inoetlen burcb ilappmoxügz äSonii^ 
titngen t>erfdi»(o{fen merben. £)iefe®ruben ftnb mitunttt jiemli^ 
&tn (n^te im Tlal), jumeilen an ibrem (Singange butd^ eine 
3(tt t)on ^:||))}e getbeitt, fo baf auf jebec @eite ixoti Hö^a 
iu%ttlxd) ftcbtbar n>e¥ben (j. 93. im fßaxfify unb ^t^ty, ju« 
.loeilen ij^ingegen auSgeteic^net groß; n>ie in ben metfien Stocben 
unb ^a^fifcben, enblid^ aucb (fo nacb Scarpa im Stofc^^ 
f if d(), Lophios pifiicatorius) be^erförmig über ben platten t>htxs 
fiefet l^erDorragenb *). Um li1)nliä)ftm berSorm ber 9lafe b^bt^ 
ter Spiere merben bie 9{ied[^dniben bei ber Chimaera, too bie 
9tif)t bev nur butc|^ eine @^eiben)anb getrennten unb mit einer 
tSrt t)on !nor))(i^en 9lafenß&ge(n t>erfebenen t)orfiebenben SiUd)i 
gruben fel^r bemerfenSwert^ ifl. £)ie @ci^Ieim^aut auf bem 
©runbe ber ©ruben iß entweber flernförmig gefaltet (voit im 
^tö)f), ober bilbet balb eine gdngenfalte, an rottet }u beiben 
®tiUn iid) £luerri)>))en anxtif)tn (wie im ^arpfen# 3toä)tn 
unb ^ap), balb bufc()e(firmige «^ert^orragungen (wie i(^ tn eini^ 
gen f leinern Cyprimui - 2(rten bemerf e) ; enbltcb jtnb au^ juweis 
len bie erw&^nten £luerri)p))en abermals baumartig t)etin>etgt (fo 
nad^ Cuvier im @t6r). 25a§ erjle Slerüenpaar t)ertbei(t ftcf^ an 
biefe ®xnhtn, inbem e§^ nacb gebilbeten 2fnfdEin>eIlungtn mit 
einer üßenge jarter 3n>eige an ber l^intern %lä(i)t \f)xtt ©c^Ieim« 
"baut fiä} wrbreitet (T. IV. f. xxv.). ^ 

§. 413. 
®ani t>erfci^ieben t)on ber erm&bnten f^orm gefiaftet unb 
nur tin^ad) üorl^anben ftnbe icb bagegen bieß iDrgan in ben 
92eunaugen (Petromyzoit marinus unb fluviatilis) ; l(^iev ifl eS 
eine %xt \>on SStuM, weld[)er ftcb du^erlicb mitten auf bem £opf 
(am t)orbern @nbe be6 eigentlicben <S6)iiMS) bxd^t bor bem 
wufcbelförmigen S?ie4)fnorpel öffnet, unb einwärts unb l^inter* 
»dttS in einen SSlinbfatf übergebt, beffen ©runb bic&t über ber 
jfortfefeung beS @^lunb'e8 liegt. (3n ben üRprinen foll jeboc^ 
eine jDeffnung biefeS ©cblauc^e« in ben ©cbtunb t)or(ommen **)•) 
Wtitttn in biefem ®d)la\x6)t ifi eine binterwärtS, bon einem 



*) di ^t tief eine fe^r mti^wMi^t 2Cnalog{e mit früfiem ISClbuiigeiv 
V90 ©erud^^organe atö '$ü^li)bxntt geftaltct waren if. §. 410.). 

**) BUinyiUe Principe» d'anat comp. T. 1. p. 337. 
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muf(|»elf6rmtgen Aninr)>el umgebene (^ettmm mtdft mitdner 
f(^mdrilt(|)en ^aut auSgelleibet ijl, hinter toü^tt bte fRiid)ntx^ 
t)en ft^ enbtgen. 3(uf al()nltd^e SBeife ifl nad[» Statl^fe baS 
©etudS^di^San bei £luetbevS (Ammocoetes braachialis) bis 
fcbafen, nur febU barin < bte lnorpüd)t 3tk6)mu\äfü mit ber ge> 
falteten Slie^baut (f. T. XVIL b.). 

\. Z m p 1) i b i t n. 

§• 414. 

@o tok eine Sufttefptratton burd(^ Sungen fub begrfinbet/ 
fo entn)id(e(t {tcb aucb tegelmaf ig eine SSerbtnbung ber Stkil^ 
bebten mit ben Suftwegen, unb ixoax burcb bte fogenannten bin« 
tern 92afenUcber; tot\ä)t halb ndber (fo meijlend itt ben niebem 
formen ) bunter ben &u^etn 9lafenl6(bem liegen , . balb butdb 
langete handle (fo t)or)tigU(b in b^b^tn klaffen) bat)on ge« 
trennt ftnb. 3n ben ^temenlur eben ftnb bem^ufolge bie9ia« 
fen!and(e nocb du^erfl {ut}. — 3m$roteud ftnben ftcb an ber 
©pi^e ber @d[)nau6e bte betben fleinen breiectigen 9lafc^nli(bet/ 
n)elcbe {eberfeitS ju einer Idnglicben, mit gefalteter @cbleimbaut 
au§ge{(eibeten ot)a(en 9Ite4)gtube f übten / toüd}t fobann ibrerfeitS 
burcb ein Keines bintered 9lafenIocb auf ber innern feitlicben 
Sldcbe ber IDbet%e ftcb iffnet. — 2(uf dbnticbe Sßeife iffhen ftcb 
butd^ feine spalten bie Siiecbgtuben einwdttS Ui Siren *). £)te 
eigentbumlicbe £lua(itdt beS guftfltomd/ tvelcber bie in>et 9lafen$ 
f anale butcbjheicbt, um jum %ti)mm gu bienen, tottb folglicb 
fcbon bi^ burcb ein am ©ngang bti StefpirationömegeS gelagert 
ted eigentlicbeS ®erud()6organ eben fo erforf4)t; n>ie burcb 3iaflß 
Organe am SRunbe (Säblfdben) ober ®ema<föorgan im SKunbe 
(3unge), bie in ben ^armfanal eingebenbe 9labrung. — fSJttth 
n)itrbig iji e$ übrigens / ba^ in ben t)orjüglicb fifcbdbnlicben Tim* 
fibibieu/ in ben@cblangen/ juweilen (namentlicb bei mebrem 
giftigen ^rten, ). Sß* in ben ^lapperfcblangen) an ber du^ern 
@ette iebed eigentlicben 9lafenlocbS ftcb ^ine befonbere ®rube toor« 
fifnbet/ toel^e t)on aupen Uid}t für ein {weitet 9lafentod& gebat 
ttn n)erben {6nnte. SDiefe ©ruben b^ben inbef mit ber 92afem 
b6b(e felbjl burcbauö feinen 3ufammenbang '*;'*') unb fdjieinen mir 



'*') Blainydle Prindpes d'anat. comp. T. I. p. 930. 

**) 0. bier&ber Russell mib Home in PhiloeopMc. Transtc^üoiii 
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^üerbingd föt beutHc^e ffitebetJ^Tüttgeit htt 9t^€ft^ben bec 
flfifc^e iif)alttn rotten ju tonnen. 

§. 415. 

^er J6er(auf beibet 9lafen{ani(e ffi in ben ^Ttnpl^tbten no<^ 
fe^r etnf(id(^, butd(^ feine t>te(fa(ben 9tebenböb(<n u. f. n>.* untet-- 
bxod)tn. 3n ben Sr6fcben unb @alamatibern bilben ffe 
fafi wie in ben «ftiemenlurc^en blo$ ein $aar Kodier, mU^e 
duferiicb mit einet ntuäfu(6fen ^aut eingefaßt ftnb, n>obur(4 
eine augenlibformige «ftlappe (beinahe fo xoit n>ir fte an ben 
9lunbungen bet Suftgefd^e bei gewiffen 3nfe(ten ftnben n>etben) 
gebitbet n>irb^ welche wib^enb be$ 2Ctbembo(en$ ^dfy lebhaft auf 
itnb ^u betpegt. &ma^ mtf)x ftnb bie ^tafenfan&fe in ben 
'Ccl^löngen erweitert, 'immer öffnen fte ft(|> iebo(^ btnterwirfö 
'tiod^ nabe am t>orbern £)berfieferranbe, binter ben toorbern ®au' 
menfnoc^en; 3n ben ©4^ ilbfr 6 ten l^ingegen (togl. T. XIL f. 
mr.) tiegt ber l^intere 3Cu$gang ber 9lafenfanä(e beinahe in ber 
aRitte be$ @aumen6, aucb ftnb fc^on einige t)orfpringenbe ^(a> I 
ttn (9Rufci{)eIn) jur SSergrößerung ber t)xtx wie iti ben meijfen i 
^if)ttn Sureben eine fcbwarjlicbe ^arbe jetgenben fRk6)^aut ^ou 
^anben^ unb duf erlief fei^t ftcb hü Trionyx an bie fnöd^emen 
Slafenlöc^er tint tnovfl\ä)t, ruffef artige SSerldngcrung. gnWicJ 
fommen aucb bei ben ©d^ilbfrßtert (wie fcbon Harwood am 
f&f^rt) iuwei(en an ben buntem 9lafenl6^ern fRtxf)tn (anger ^a- 
pitten t)or, welche biefe SDeffnungen gegen ba§ ©nbringeh t)on 
"9lal^tung6Poffen fd&öi^en Wnnen, unb fonad^ gteicbfam ün SSor^ 
bilb -be« (SaumenfegelS abgeben. Tim Idngjlen ftnb (n>te bieß 
fc^on frfil^er erwdbnt worben iji) bie 9lafentandle in einigen 
6tbe<^fen unb namentlicb im ^rotobil, wo bertn gemeim 
fd&aftlic^er XuSgang ftc^ am l&inter|len @nbe ber ianf^zn ©ber^ 
firtnlabe beftnbet (T. XL f. xi.), unb in ben gewSlbteti Ibölboj^ 
linbrifcben Änocben, welcbe bie Secfe ber Kafenfandlc bilben, 
bereits wabre htö^erne SRufcbeln (ossa turbiuata) angebeutet ju 
'fepn fcbeinen. 2tucb Wnnen fte bie dugern 9la[enlöcber burcb 
muöf uI6fe Äla^)^)en üerfcblie^en, fo wie nac^ Geoffroy St.- Hilaire 
bie duf ere 9lafe bei ben au^gewadf^fenen mdnnlicben*3nbitoibuen 
ju einer gerdumigen l^ervorragenben Sgo^lt auSgfebe^nt tft. 



1804. p, 70. ecnhvcbax ift e^/ haf biefe ©ruben aud^ in fofem mit ben 
ü^afengruben ber ^ifcbe dteid^ed ^ö^idtfal q^^aht ^ahm, aU betbe t)on etntgen 
9edturfbrr(bem f&c ^ufere «^bnoerf^eude genommen toorben flnb. 
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§. 416. 

@o tbtc offo m meuteret ^infi^t bte ®micl()6»erfjeu9e bet 
5fmp(|ibfeit einen beutfid^en Uebergang tron ben -IDr^ontn ttneS 
mobipcirten ®eru4)ftnne8 bet gifcbe ju ben tne^r entoirfeltm 
Sfied^wertjeugen ^d^erer Älaffen ju Wben fcbetnen , • fo fanb ai«^ 
Scarpa*) in bet 9tiefenf((>Ubft6te ^unb Bojanas fn Ut 
&\im^ff6)xlbtxitt bie Stie^ettotn (twltbe Äbtiigen^ bei oHe« 
Ämpbtbien, wie ftc^ fd^on ani bet ftfi^em ©etratbtung ityeti 
@c^&belbaued ergal^, nodj^ hmd) ferne eigentßd^e @ieb)>(atte ^tn« 
burc^geben) gfeic^ benen ber glfc^^, lang tmb utigetl^eift bi8 jju 
ben 9lafenmufc^eln t>er((iufen, ttnb bort n^it ftorfen ^dfem (tme 
ba« erjfe Slenjen^joar an ben Kafengniben ber gffc^^e) fic^ tw». 
tbeifen (T. XIL f. x.). 3n gf r 6 f (b e n unb <S (b U n g e n fiftb 
bie 9?ieci^new)en fe^r furj. Slod^ beuöid^er abtt wirb Ijiefer lieber« 
gang baburdf^, baf in folcben t^mpl^ibien ^ bie, tüte Srdfc^e 
unb @alaTnanber^ in einer fri^em Sebend)>er{obe M xoafftt 
gifd(>e (ebten^ SBaffer aa)mttm, unb f^fer^tn feibfl Me «uft j«« 
erß nid^t burc^ bie 9?afe, fonbetn b«rdj> ben SRunb äüfnal()men**)/ 
baß tf'm nid^t nur im Sanoenjuilanbe bie fpäter^in al§ ®itviö)is 
»erfjeuge bienenben jli)tiU, gewiß wieber mebr fo wie in ben 
Sifc^en atö eine 2Crt toon @efcbma.cf§$ ober SBitterungdorganen 
fid^ t>erba(ten/ fonbern baß auä) t)tm au6gebi(beten S^ier no(|^ 
bie äBabrnebmung gewiffer qualitativer SSeränberungen bed SSafferd 
unb ba6 2(u$wittern entfernter «Körper im SBaffer mdgttci^ bleibt 
SBenigfienö i6}mt etwa§ ber 2trt burc^ bie t)on Scarpa ***) et» 
wd^nte S^atfad^e barget^an ju werben ^ baß nJmlicl) $rdfd(^e im 
lESaffer burc^ bie SSSitterung ber brunftigen SEBeib^en ^ ober einet 
mit bem ®d[|leim berfelben be{hid[)ene ^^anb fd^nell angeloA 
werben. 

VI. SJ 6 g e l. 

§.417. 

@o wie biefe itlaffe bereits l}tn{td()tlicb beS ^nocbengeräfiS 
unb 9lert>enf9fiem$ fidf) ber vorigen fo na^e verwanbt jeigte^ fo 
w6) l^in{td|)tlic^ be$ ®erud£^gorgan$. 3Cuc^ l^ter wirb ndmlic^ in 



*) Scarpa de audita et olfactu p. 76, 

**) Srofd^' unb ^alomonbertarüeti/ wenn j!e anfangen Znft iix dt^mtn, 
fdi^ndppen fte ^uerfl atö etetne S3ldö4en turdb ben fDtunb ein. 

♦♦♦) 0. 0, D. 
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ben 9lafen^i^len bte 2(u8bteitung ber ^ttoi^nli^ ' f^od^tot^^ 
totmntofen @d(^(etm^ut ntcbt burc^ bebeutmbe 9{eb€nl^6^ten, fom 
bern aQein \>\xxäi mel^rere mufd(^elartige <|)ert>orragungea t^ergrifett, 
au4 bi^i^ bleiben bte betben 9lafenb6blen burcb txxu t^ettö fno^ 
c^^nte^ t^eitö fnoq>(id(^e @(^eiben)anb getrennt^ unb aucf^^ier 
verlauft ber Sliect^nen) nod(^ burd(^ fein ©iebbein, fonbern üerbrei^ I 
tA ftcb auf &l^nli4)e SBeife wie j. S3. in ben @c^i(bh6ten (§. 416.) | 
an bie obere 9Rufc^e(. S)agegen ifi aber ber diaum ber 9lafen$ 
l^6^Un felbfi im SSerb&Itni^ tum <fto))f bebeutenb, \a nacb Scarpa*) 
me^r M irgenb einer anbern Sbi^tgattung 9ergr6ßert, obfc^on 
fie nur ben ^intern W^txi be§ jDberfd^nabetö einnehmen, ba bie 
JtnDd(^en)eaen ber @4)nabel)>ige nidi^t mit ber 9lafenf(|^Ietm^aut 
audgetteibet ftnb ""*). 2)er 92afenmufd[)eln ftnben ftc^ gemö^nli^ 
brei; fte Darüren nai) ben t>erfcbiebenen ©attungen, ftnb gewöhn-: 
Iid(^ fnoq>(i(|^, mitunter aber aud[) fn6c^ern '^**). 2)te SRafem 
fd(^eiben)anb ifi in me^rem 3Saffer< unb @ um ;pft>(g ein ben 
hx^zca 9lafen(id[)ern gi^enütber burc^bo^^rt. 

§. 418. 

Ibxt bx^vm 9lafentöcber feibfi anlangenb, fo befleißen biefe 
bei mel^rern ©umpfbögeln , 3.83. im 9{ ei ber, nur in j^i^fljar^ 
ten ®)falXtn, unb ftnb äbrigenö o^ne alle 9{eiibarfeit unb 93e^ 
toegungSfdbigfeit. @ebr mer(n>ärbig ifl ütbrigenS, ba§ in biefer 
^affe, unb nur in ibr allein, ein SSeifpiel beS gerabe entge-- 
gengefegten SSer^altend ber £)effnungen ber 9{iecb^6l)len t>on bem 
in ben Sifdf^en beobacbteten t>orfommt. SSlamlxij ba§ f^e^ten 
ber &ugern £)effnungen berfelben beim SSor^anbenfe^n 
ber innern. Iba^ aber bie iuflern 9lafent6cber ber S£6lf)e(n 
(Disporus) wirtlid^ fehlen, ifl guerfl t>on Sbienem an n bemerft 
»orben. — ©ie innern ober l^intern 9lafenl6cbcr fließen bei ben 
S36c|eln beibe in eine, niteijienS mit fcbarfen ru(fn)art§gewenbes 
ttn $a))illen befegte Sdngenfpalte {ufammen, xoil^z ftdb jiemlicb 
weit hinten unb ber ®lotti§ gegenüber ftnbet. äBa& bie Siiec^ 



*) 0. or. D. p. 77. 

^) jDa^r finben toir oft gcrobe fo fc^arf n'edbenbe S36gel, ^.SB. Staube 
Digel mit fo ftetnen ^^niihtlxi, wd^rmb in ben ungeheuren ^cbndbetnber 
0tampt)aflen nur eine SD^enge ^arter ^inodjjenjelUn of^ne ©cbletmbaut bie 
SetUibung bie *&6^le beffeiben auffüllen. 

***) 9o fe^e i4 bte dr5pem a^uf^eln, ^.B. in ber ®4iaepfe, goni 
!a54em. 
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ncwen betrifft, fo fanb jie Scarpa*) Don fcl^r t)erf(^iebener tMxy 
in <!g)ä^ners unb ©petlingeatttgen St6geln febr bitnn, 
in 9{aub« unb @(^n>immt>dgtln ildrfer, in ben @um)>f9 
t>dge(n iebocb ^xa aQerjtdrffien, womit benn immer bie ®r6^e 
ber Obern 9lafenmufcbeln im SSerl^&ftni^ ffe^t SSBaS bie fiarfen 
TCefle be$ fünften ^aarö anbelangt, meldte in ben Sßdnben ber 
9lafen]^ö^(en verlaufen, fo geboren biefe t>oriägIicl^ ber dufern 
S^(K\x\ be§ @(bnabel$ unb fotg(td(^ mebr einem Sajl« M Stiecb« 
Organ. -- ©o »ie fibrigen« auc^ bie ©erdumigfeit ber ®eruc^8s 
b^blen btefer S\<x^t m\ ber b^b^n 6ntn»irf(ung beS StefpirationS« 
fpflemS äbereinflimmt, fo ifi t% nocb a(§ befonberS mertoütrbig 
ju erwdl^nen, baf nad(^ Scarpa's IBeobacbtungen mdnnlicbe SB6s 
gel fcbdrfer atö toeiblid^e riecben ^^) , inbem^ unS bie SSetracbtung 
ber t)erfcbiebenen 3(tbmung6organe mebrere anbere SSelege nocb 
bafär bieten wirb, ba^ im S)urcl(^fcbnttt beim mdnnlic^en 3nbis 
t)tbuum bie ^St^mung^function tl()dtiger unb ausgebreiteter cXi 
beim weiblichen fep. 

Yn. e^d u g t H e r e. 

§. 419. 

Uebereinflimmehb mit ben audnel^menb grof en 9{iecf^{o(ben 
beS ^imS (§• 12^0 finben wir xa biefer klaffe aud^^ baS ®e« 
tucb^organ felbfi burcb duferft t>ielfacb gewunbene ®dnge, 9Su» 
fc^eln unb platten beS ^va juerft t>or]^anbenen @iebbein9 , fo wie 
burcb eine DoIHommnere 93ilbung ber du^ern9lafe auSgegeicbnet. 
£)eflungeac|;tet fel^It eS inbeß an Uebergdngen )u frälfiem SSil« 
bungen feineSwegeS. ^ @o ndbert ficb'i- JB. baS @cb na bei tbier, 
binftcbtltdE^ ber Sage feineS ®eru(^§organ8 m £)berfcbnabe(, bem 
SSogel***), fann jebocb öud^ ben ßurcben bterin einigermaßen 
t)erg(iclt)en werben, |a bie beiben dußern 9tafen(6cber etnfacbe 
Keine runblid(^e £)effnungen ftnb , we(di)en innerlid(^ ^xa ©aumem 
bad^^e jwei jDeffnungen entfprec^eii, weld^e afö @tenfon'fc^e 



*) a. 0. D. p. 82. 

'^) 0. a. £). p. 84. 6. Don ber @(j^drfe be< ®etn(j^{!nne^ ^ Sogcl 
überhaupt, an(j^ Hallor Eiern, pbys. YoL V. p. 158. 

^"^ *E>6(J^{t methoärbtg ift ei, baf na(j^ Home (Phllos. Transact. 1802: 
p. 554.) bie 9lafenfc^etbewanb bei Eohidna Hystrix ganj tote in fielen 
SBaf1et:o6debi (§• 417.) oon einer ®patte burcbboiprt toirb. 
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®&tige unb mgen if^xa 9{en>enrei(f)t^uni8 iuglekf^ aI8 Sacobs 
Son^\dft jDrgane (^403.) antufe^en ftnb. *S>te engen Slafeiu 
f an&Ie n>erben an {^rem Xttfange burcf^ jwei ^&uttge Alappen in 
bret ®&nge get(^ellt, t>on meldi^en bet mittlere ben etgentlicben 
Slafenfanal bai^tUt, )toü6)tx febv (ang ifi unb .^tnten in bev 
9ldbe bei SrommetfeQS burd^ bi# Wintere 9lafeniffhung ft((^ 
enbigf"). Tiud) bie enge n^enig ftebf6rmige @teby[atte fann 
atö SSogeldbnlidl^feit l^ier angeführt werben, ia l^tngegen bie 
Eckidni nai) Blainville **) eine fetir grope ®itbplattt t)aU %tt* 
ner geboten iu berglei4^en Uebergdngen bOjS SBiebertoorfommen 
täffelartiget ^rl&ngerungen ber ^ak, roxi bei gen)ifTen @(itiiIN 
Irrten/ unb iwax in weit gr6f[eret SSoUfommen^eit, ia felbß bie 
IBUbung ber 9lafen^öbi^n.ber fif^artigen @duge totere, 
X0O {te ju blopen Sßafferfan&(en werben , f ann an bie beim ©e« 
|^6rorgan ju em>d()nenben @c^(dfen(icber ber Slod^en nnb ^a^^tn 
erinnern/ tuxd) welcbe ebenfaUS SSajTer auS ber 9{ac^en^6bU 
nad) ber ©cb^beloberßdcli^e ausgeworfen werben (ann. {Bereite 
bei jBetracbtung be§ Aopfffetetd ifi ndmlidb bemerCt toorben, 
weld^^e ungewöhnliche Sage bie andern 9lafenl6(^er in ^tlpl^U 
nen unb äßalen b^^ben, fo wie bo^ i^nen @iebp(atte unb 
^\xJi^ütno(i)m feblen, unb bafl bie 9lafenfandte Untxtdft ah 
xoaxti, ftatt wie fonfl gew6bnli(b boriiontal rucfwortd loerlaufen. 
S>iefe Stanik nun ftnben ^d) fiatt mit ber gew6bnli(ben »etcbett 
fogenannten @4)neiber'f(^n ^aut, mit einer trocfnen, fafii> 
geuy wenig ®efdf e unb ^ztom empfangenben ^mt auSge(iei> 
bet, unb beuten J^ierburcl^, fo wie burc^ ben mangetnben ober 
^iöf^ DertÄmmerten Sliecbnerven (§. 125.) auf wirllic|>en 9Ron> 
gel bed Stiedt^ftnneö in btefen'St^ieren ***). @o wie nun bie iin> 
imt $afenl6ciKr in einen kaum ftd^ offnen, welcher butdt^ i<A 
noäf ffiäter ju erwi^nenoe, ben weittoorragenben J)e^((opf in 
eine runblic^^e jDejfnung aufne^menbe ©aumififegel ju einer JEafd^e 



*).Meckel Omithorhyachi paradoxi dei^criptio am^tomiai p. 40. u. T 
Vn. t vin. u. XII. 12. • 

♦♦) a. a. D.'P. 301. 

«^) Slubotp^i ($()9ftologte S. S3b. €S. 106) enod^nt {wat, baf nad^ 
txk^cAtn von Anderson unb Lac^p^e, (itf(ä)tmQm über. ba9 S^kdl^en ber 
fBattfif^e voc^anben fe^en« unb baf bie untere mit 9Uvom »om fünften 9>aare 
t>e¥fe]^enen 9lebentaf4|en ber ^ptiiUniiU wo()( ein ©eru^öor^on abgeben 
ebtinten, inbef Hte i^ ^^e oben angegebenen ^änqtl fär ^u bebeutenb, um 
tiefe <^9pot^efe t^eilen ^u finnen. 
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xoUb, beten aHuSMatttr boS out bet 9Ia4ett^6^(e in fte M^ 
aufge^ben^ Safferbunll» bte 9lafenfaniU ^biml^ oufoirM 
treiben tann, fo iffnen nadi^ anfioirtd bte iRafenfonite fic^ fclbft 
in eine blutige, btt unb ba fnorpUcbe, mit SRndMauJbreitunt 
gen bebedte unb mit f(bn>&rili(ber |>auC antgeOeibete Xafc^e^ 
»>el^ auf ber auftm ßoncamtit ty* @M^^ (T- XVIIL t 
iri. «•) ni^, geto6(^nli4^ in }!pet Xbtbeilungen nufÜfltj unb bur4^ 
eine einfa<bt ober bo^pelte, mit einer Xrt hiot|>li(tKttt SBSuIß gei^ 
fcbloffenei metß quer^Ibmonbfärmtge^lt&nbung, baS oufgefam» 
melte SSaffer mittel^ ber Sirtung ibrer eignen SlbiSteln auSjua 
werfen befKmmttfi, iMbei bann bur^ eine DonCuvier (Le9o«i 
d'aiuit. comp. T. V. PL xxxi. fig. m) abgebtlbfte J(Ia|>)>entMni<b< 
tung ber innere ®ngang (u ben get(^ei(ten Stafentanilen ge« 
fcbloffen merben tann *). 

§* 420. 
Vuf eine merhoirbtge 23eife Wit$t {i4 an bteft £)igantt 
fation ber Sale bie Slafenbilbung einiger @eeb unb e, obmobi 
biefelbe bi» ^i^ f^^^ entwitf eitern 9tie(!Mtnn t^erbunben, unb 
t)ieQet(bt, tote SHüpp^) fcbon bemertt, mdfx ald IBSieberboIung 
gemtffev Silbungen ber JCrofobi(e (§. 41S.) ju betrad^^ten i^ & 
ftnbet fi(b nim(i(b beim au$gen>Q(bfenen mAnnlicben. Spiere ber 
itlop|>muge(G78tophor«borealis, Nilsoa) berStaum }mf(ben 
dugerer JDefj^ung ber fnicfKnien 9lafenf an&(e unb &ufem toiebet 
mit eignen mufttulifen <ft(a||)pen Derfe^enen 9}afen(i4Kni, )U 
einer grofen, burc^ eine Sortfit(}ung ber 9{afen^b(<nf4^eiben>anb 
get^etlten membranift muShtlifen ela^fcM SMafe au<gebe(int; 
beren innere ^läcfK mit einer Sortfe|ung ber Gcbkim^ut ber 
92afenb6blen auSgefteibet ift. — Xu^ tfin bient biefe drrmeite« 
tung ber 9lafenfani(e ntcbt bem Qerucb/ fonbem fcbeint einen 
Suftbeb^Iter beim Saudi^en (u btiben. £>ag fte äbrigen^ bloft 
bem mihmli4^en Spiere eigen ift, fann an bte §• 41& gemacbte 
SSemerlung erinnern. — JBei ber Siäffelrobbe ftnbet ftd^ eine 
äbniicbe SSerlingerung ber SRafenfon&Ie, aber me^^r (tpie ber 9{ame 
fagt) in Sorm eineS St&fftli. 

*) »et »allftfcben fott Me ^(e M SBafferffrat« m^ ^ 8»! 
bctroden. SOt f. öMgoi eme fd^kit SbtttftJbm^ WcftS Scr^tm« tcr 9ta» 
fcnfoiidU M IDcIpbitti twn t>tu, &i mcfocn (lrt4iitcs«B0itafieUi |. o. X. 

^ft IV, T. vn. t IT. 

*0 Ueber ben oalb^iibQrmlCiilMgaufbemJtopfebeeJeiappmaoeiK 
®eebttnbe< in 9Re<fer« TM^b> f. Xnat u. 9>b9f: Ifltt. CLSW. 
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§. 421. 

9Ba8 Me QttvLäfitotAitUQC ber äbrigen @&ugt&ierc ktriffl, 
fo etgtebt {td(^ bet fiSau berfelben gum SM( f4^on auS bem, toa$ 
fräl^ aber JBilbung bei Stiedt^betnS ber Wtn^d)titnodfm unb bec 
9lafen(^dble, bei fiSetradE^tung be6 Aopfffeletö gefagt toorben ifl . 
(Semrinbm muf fonac^ bei ber t>telfa<ben Haltung bet &itbytBni ^ 
unb Slafenmufcl^eln, bei ber 2(u8bebnung ber ®timf)if)ltn , ft 
tPte ber tiefer > unb itei(betnbd^(en *), bie XuSbrettung einec 
empftnblidben , mit Stiecbnebenf&ben unb 3tt>eigen beö StitfmtXf 
Den oerfebenen ©dj^leimbaut, in ben @dugtbteren au^erorbentli^ 
groß fe^n , unb bie äBerecbnung t>on Harwood ♦*) fibcr bie Ä* 
breitung ber Stiedt^^aut in ben 9{afenb6b(en bed ^tt^nnhti 
fann barütber am erjfen einen beutlicben S3egriff geben, ^ai^ 
bem er n&m(i(f) IfierDorgeboben f)at, bag bei ben yflan}enfreffem 
ben Xt)itttn (benen man bann freili^ and) tttoai de^iounp 
baS e^wein iujdblen mn^^t) bie 9lafenmuf(betn fl&rfer geroOt, 
dnfacber/ aber oft fein ne^formig bur4^bro(|)en gefunbett »erben, 
»dbrenb bei ben fleifcbfreffenben bie DIatten ber @ithbans trab . 
ber befonberen SRufdj^eln n>eit fldrfer Der&fielt ju fepn ip^itHt 
fo berechnet er, bag im @ee(iunbe n)egen ber auflerorbentli^KR 
Sertbeilung biefer ^no4)enp(atten bie ^KuSbel^nung ber SRied^^ut 
in iebem 9lafen(anale 120 Q SoQ betragen möfTe ^ fo baf olfo 
bie fenftble %liä)t bier notbwenbig eine auönebmenbe Sergro^ 
tung erreid^t. — Zm XQerauSgebebnteflen ftnb iebo4> na^ Blauh 
▼iUe''^^) bie SRafTen ber ©iebbeinjeaen in ben ®&rte(tbieren. 
— 7(u8 fold^en S3i(bungen alfotbeilS, tbeild ani ber®rd0eunb 
S^i^U ber Stied^folben (§• 125.) be$ großen «|)trn8, iDerben wir 
bie auSnebmenbe @(^&rfe beS ©erucbftnneS toieler &iugfitm 
einigermaßen erfidren Wnnen. — 2Berfn>firbig ifl c* übrigen«, 
baß in benXffen, n>o juerfl n^ieber ein marfiger fabenf&rmiger 
fRkä)ntct> Dorlommt, au^ baS @iebbein nid)t nur an @rife 
febr verliert, fonbern bie 3la\znf)i1flt iibtxi)a\xpt hn ftärkt ge^ 
n&l^en 'Jlugenl^ibl^n ^d) fo bebeutenb ^ertleinert, ttmfldnbe, 
tDoburcf^ [id) bte:Kffen felbji \>on ber i1)mn fonfi fo nal^e fte^en» 



*) 2){efe (e(teni fte^n %xoac nt(j^t imntc mit hm erftmi in glei^cm 
Ser^dttm^, to(b fmb f!e gleicb Jenen inCIUp]!)antenunbX8feberfdttf(tt 
befonberd gerdumid. 

**) System of comparat. Anatom, p. 20. ' 

***) Principea d'anat comp. p. 293. 
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ben gatttflie ber STOaf f'8 fe$r unterfdS)ctben, ^efc^e fiaft fireter 
Sühö^nmm »lebet »Ke^folbert ^aben. 

§. 422. 

SSSte mtn ferner in bey meifien €augtbteren bte aufere 
Slafe'eme große f&wtQli6)Uit erbält*) unb baburd^ nicbt nur 
®eruc^«emii>ftnbung ju begönjtigen f^etnt, fonbern felbfi jum 
febr gefcbtrften Äafi ^ unb ©rgreifiinäöorgan werben f dnn (§. 397.), 
ift Dcrlduftg enodbnt worben ; eS ijl bier ber Ort, biefe Srgant« 
fation nod^ etwad auSfu^rlid^er ju bitradj^ten. . Xm met|fen ent- 
xüidüt pnben »ir fte tmSlejjl^antin, beffen Siüffcl t)orne]^m5 
lieb burd[) jwet lange cpftnbrtfc^e/ Don hx fnocbernen 9lafen6ffnung 
ouäge^enbe 9ii\)ttn gcbflbet wirb- 2)iefe 8?6brcn verengern ficb 
in ber ©egenb beS 3wlfc^ertKefer6, (woburdS) baö einbringen be§\ 
'mttteK be« JRüjfete oufgefogenen SDBöf^rS in bie SRafenl&öble t>er* 
l^inbert »irb^) bilben bann eine ©rwaterung, unb finb^ wo fte 
^^ in bie fnöd&ernen 9lafetil64^er 6ffnm unb üon einem oüalen 
9lafen(notpe( bebecft werben, abermatö {ufammengejogem £)ie 
innere ^aut biefer JRöb^en fanb Cuvier (obngefdbr wie bie bcS 
^tlplflnS, mit beffen ®))igr6(iren fte ft(^ überhaupt in meb^ 
terer ^^tnftc^^t »ergleicben tajjfen) trocf en unb jur Ausübung beS 
®eru(l()ftnn8 wenig geeignet* 2CeußerIicb finb fie mit t)ielfacben 
SJluSfelfafefbfinbeln nm^tim, wcicbe tf)eil§ ber gange nacb, t^eilS 
ercentrifcb (oon ben 9l6brei jur dußern ^aut, woburcb baSSu« 
fammenbrficf^n ber erjiem t)erbinbert witb), tbeilS, obfcbon in 
geringerer Xnjal^I, fret«f6rwig t)er(aufcn. 8Son biefcn, bemSfüJTel 
cigentl^ümlicben SJhiöfelfafnrn finb iebod) bie SKuSfeln für äSe» 
wegung beäSJfijfeW im®cnjen ju unterfcbeiben, wetcbe mit ten 
©cbwanjmuöfeln t)erglicbett werben Knnen**)/ wnb in obere 
unb feitli(^e a\xff)tbmit unb in berabjiebenbe SlJuSFeln ficb t^tu 
lenb t>Dri ©time/ Slaferiftiodfjen unb Änoripeln t)on Sberfiefer« 
unb äwifdl^enKeferbein entjJeben. — 3tt anbern mit fürjcvn SJüffeln 

perfebenen ©dugt^ieren , i.SS. m Zapit, ©cbwein, VJlauU 

* ■ 

*) ©e^r merhofebfg Ift boö »ottJommene SJerfd^liefen fccr fpaItenf6rmiV 
Qcn 9Jafen(6djer bci2Cmp^t6tenfdugt^ieren w%enb ^eg Untcrtouc^eng. 
Sot^ögti^i f4|6n fonnte t^ ti (ti efncr teibenben Phoca nionachus bcmerfen. 
Sm Sßallro$* erfd^einen bte ebenfalls t>erf4|ttepbaren dufern i)?afcn(6cl^et x^it 
iwei )(. 

♦*) 2Btr!rtd{f Cjl ber SRölTet ald unpöadge (Snbcjticbmacgc be§ Äopf§ <^c? 
tabe entgegenftetienb unb gtct4)bebeutenb mit ber unpjaarigcn ©(tebmaaße b«$ 
S3ecfend/ bem ^(bwan^e. 

€<i)rbu(b b. ecrgl. 3o#tomie itt 3Cu|[. 23 . 
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touYf u. f. t9* werben bte SSerlingeningen ber 9lafenfani(e btmi 
eine fnor))li4^e in ixotx ®&nge get(iet(te, in i^ter @4^ibe»>d^ 
fogar bisweilen t>er!n6c^erte 8I6()ren gebilbet; xotli^t burd^ @e^ 
nen mebreter am jDberfiefer befejligten SRuäfetn bemegt »lA 
(T. XYIII. f. XX. b. c. d. e.). fi3et bem bem !Btautn>urf e fd^ 
nabe flebenben ®efdi)Ieci()te Condylura ift baS 9{ä{felenbe mit 
eignen fi3(&ttern umgeben^ tpoburcb er inbep; ba btefe ^eQt(M[| 
ouSfe^enben fi3(itter febr betDeglid(^ finb, wal^rfd[^etnltd^ md[^v b^ 
Saflftnn a(§ ben 9iie(l(){tnn firbeit. 

§. 423. 

Sie iufete 9{afe ber SBieberfduer unb (Stn^uferif 
gr&^tent(^ettö ^&i;tig ^ nur an ber ®))ige unb ben Letten' mit 
Knorpel t)erfeben unb t)on eignen ^mtmvAMn bemegt; bie ber 
fleifcbfteffenben Z^xat, ber $ager unb 2Cff en bN^ 
gen n&^ert burd(^ bie ©efiilt i^rer Knorpel {td^ fdbon im SBefeot^ 
Itd^en mel^r ber menfdf^licbm. — SSefonbere ßrwdi^nung »erbimt 
enblid(^ ber eigne S3au ber 9lafe mcbrerer SIebermäufe, um 
ter »elcben jtpar bie ® ü tt na fen (wie Nycteri« u. Vcsperti- 
lio) wenig abweicben, inbem fie nur fel^r offenfiebenbe SRafisu 
I6cber geigen / wdbrenb bie ^lattnafen (wie Phyllostomi, 
Rhinolphas, Molossus) ftcb burd^ (leine fel^r (urje 9{afen]^6b(en 
mit wenig get^eilten SRufd^eln unb einer fa{l nur einfadb burc^ 
bobrten ©iebptatte au§jei4)nen; fo baf nun gleid^fam burd^ btefe 
geringe (Sntwiiflung ber innern9?afe eine befio fiärtere ber dufiem 
bebingt Ifi. Tin biefer entwtdeln ftcb ndmli^ au$ bem avi^ecei 
9lafenfnorpe( unb ber fnor))Iicl()en @cl()eibewanb meistere tbeüd 
lnovp{\i)t, t^eilS l^dutige SSldtter t)on fe^r «Mcbiebener^ juwei» 
(en unioollfommen ^ufeifenf6rmiger @e{lalt^ weld^e ntdbt me^r 
mit 9lafenfdi)(eimbaut/ fonbern mit ter dufem <^aut belReibet 
ffnb; unb wobl gieicb ben JBldttern be& 9{u{fel§ ber Condylun 
(§. 422.) me^r bem SEajl^ als bem 9{ie#'nne bienen. 

§. 424. 

iRodb tjl e§ iegt äbrig, t)on ben dufern ©ruben ber £)ber« 
fiefergegenb gcwiffer @dugtbiere einige SBorte l^injuiufügcn/ in 
fofem wir in benfelben wo^f eine b6ciS)|i merfwürbige aBieber{)0» 
lung ber fcbon in gewiffcn 2Cmpbibien <§• 414) nadijgebirbetett 
9lafengruben ber gifcbe nid^t t)erfennen bürfen. 6§ ge^6ren 
ndmlicb ^\ixi)zi guerfl bie f^on t>on Home'^) xtAt bem falfcfien 

♦) PhUoi. Traruact. 18W. p. 73. 
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9lafenIod^ in (Scfitonse t)ergttd(ienen fogenannten %:f)xhmn\)it)lm 
bet ^frfdf^e, Antilopen unb ®ä)aUf tt>elc^^ jwifd^cn tlCuge 
unb Slafc in einer SJettiefung bes IDberfiefetö liegen, in beii 
erftem betben ©attungen eine tied^enbe üRaffe obfonbem, itnb 
nad) au$tn imd) eine Sdngenfpalte geifnet ftnb» ferner bie 
geräumigen; innerlic^^ jeHigen jBarfenbräfen ber Slebermdufe'")/ 
ibeld^e ebenfalls eine riedj^enbe Settig{eit burd^ eine (leine runbe 
©effnung ergießen* (gnblicb aber bie ®c|)ldfenbrufen beä 6le» 
planten, wel^e, obn)oll)l ehvaS entfernter \>on ber ^lafe^ böd^ 
nod) mit bem juioor enoil^nten £)rgäne gleicl()e SSebeutung ju l^a» 
ben ^(^tint, inbem fie gleicl()fdll8 burc^ eine dunere £)effnung eine 
fi^nlic^e SlüfPgfeit öuSfonbem. — Sntereffant ift eä übrigen*, 
baß biefe @efretionen (wenigftenS im (SUpi^antzn, inbem {le 
htm SRdnnc^^en gur JBrunPjeit t)orjüglic^ jiarf ftnb) eine fe^r 
bejiimmte SBejie^ung alif bie @efcl()lec|)t§funft{on l&abeft, unb fo 
folgli^ Md) in ber 9lacl(^bilbung eine$ urfpränglicben ©eruc^d«' 
organd, ein SSer^dltnifl gu ben ®efc|)te(|yt8organen ^6) jeigt, rotU 
(^ti üiii^ in fo mandS^er anberer S^infi6)t gwifd^^en ©efd^lecbtS^ 
unb ®erud()Sftnn nidS)t jU loerfennen i|l **). 3a xö^ micijU wobl 
l^ter ben früher getl^anen S^agen über bie S3ebeutung beS @e« 
^ixi nod& bie l&inäufügen, ob au3 bief^r Sejiebung be§ @erud()S 
auf ®efd^lecbt6t)errici)tung (welche namcntlid^ jur JBcgattungöjeit, 
im gegenfeitigen ^uffu^en t)ieler n>eiblidE)en unb mdnrtlic^en 
Sr^iere mittele be$ ®eruc^6 ftd^ audf))rid;;t) nic^t felbf! ber bi$« 
l^er fo gang unerddrlrc^e 3ufammenbang gwifcben bem SSa4)6» 
t^um ber ®mtii)t unb bem 2Cuffd[)n)etlen ber «lg)oben \)er{ldnb<t 
llil}tt xoütbt, ba bocb bie ®en)eibe thtn auf ber äußern SÜafet 
ber mit bem 0i^e beS ®etuc^finneS na^ft verbunbenen @tirn« 
ii1)kn anfd^ießen ? — 

£aß mn int Wttnid)tn felbfl baS ®erud[)§örgan it^eniger- 
atö in r)kkn, ja in ben meillert bisher betra4^teten @ättnnQtn 
enttoidfelt fep, irgiebt \id) auä bem SSor^ergegattgenert , fo wie 
au§ bem SSergleid^ jmifci^en ^tin^tit beS ®erudE)ä im SKcnfc^en unb 
In ben agieren fe^r UidjU 3(18 eine m\tnni6)z Urfac^e biefcr SSer^ 



♦) Buerft bcf^rfeben iurd^ ^Uhtrtiann in aSecferö 2Ci*c^iö f. gj^^f. 
U. SB. 1. «&ft. @< 113. 

**) 0el6fl Im sOJenfdfien fmbet befannttidi nodft em gcmfffer Consensu» 
^wtfd^m ©efd^Udjitdfuneticn unb ten SCalgbyüfen ber 9tafe ®tott. 
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i^iAtn^t ma^ ^ ti^o^I gelten^ bof Jfitt bie J^tmtfiflfßxm M 
^tmS Don ber fiSebeutung ber 8ttedt^nen)enganglten (aU neble 
fu fr&l^er erf4^tenen) ft^ am t>cIl{ommtnften beftett f^abem 3< 
e& ifi in biefer <|)inftd(^t tntereffant^ bag bet neugebot^tien Jtb 
bent; beren 9Itecbnert)en betanntlt^ bicf^ Jt^o^I/ unb folgtii^ bcif 
SttedS^ftlben bet 0&ugtl^tere il^nltdiKt ftnb/ faum irgenb eui@tin[, 
fo t>o(l(>enf4enb tfl q(& bet be$ ®etuc(^. @ie emf>ftnben etma 
ftatfen @(|^aa wtnxQ, fte fä^Ieti t)om Stifte mir beti ®rab to 
^eQtdteit, abet gegen ®etä(^e ftnb fte &ußei|i em)|>finblt(b uh)i 
t»etf4^md(^en fe(b^ bie SSntft bet 9)hiftet, wenn ibr toteQeMit 
ttgenb ein iugete^ «|)eilmitte( einen den>iffen ®tmdf tnitget^ 
Idatte'^). & \ä)tint ba\)tx bet ®ent4^ aQerbtng» ein &m, 
beffen ®nn)ir{ung auf bad ^im )u mic^tig ift, als baf erin 
SJtenfdE^en no4 in ju bebeutenbet- XuSbeliinung befh^^en burfilt 
Sie AbcigenS iodf bie Stafe baS innere iDtgan be6 @eni(H 
bttt4^ i^t fenM^ted (bent $öcfgratb )>(ttaHe(e») ^erabfieises, 
ben SßenfdE^en, unb Dotj&glidb bie ibeak ntenf^^Iicf^e S^oirMi 
allen Spieren unterfc^eibe, bat>on ift \ö}on ftiJftt bk Scie 
gewefem 

IL Organe hti &t^iti. 

§. 426. 

jtlingen, ett6nen f^ei^t eigentlid(^ nidftS Znbtte» aU ersit« 
tetn^ unb oft jeigt ftd{> in 'freier großer SRatut ba^cr ber @4iaB 
niöft anbete als Stittterung, j. 93. n)ie gan)inen t>om< @d^e 
^ ab(6fen, ober, na^ ben Srfal^rungen ber 9lorb^olfal^er uon 
fc^wimmenben SiSbergen auf t)eranlaßten lauten Alang @tii(tca 
^ abttfen unb (>erabflürjen. — äDb eine erytterung atöS^oD 
vernommen n^erbe, ^dngt balftt immer \>on inbit>tbuellen fic 
bingungen ab. 9Bir felbft l^6ren nid^t mebr bie ju (angfamen 
Schwingungen einer Saite , toüd^t wir fe^en unb füllen ttnnen, 
unb eben fo t>erlieren ftcd bie feinflen unb f4)nellflen loor unfern 
®el^(r. S)ie erfle fiSebingung ber Sßal^rnebmung fortgqpf^niter 
Srsitterungen beS ^öfaUti atö iCtang, ober ScbaU tft aber in 
einet jatten gteidbfam im 3ufianbe urt^iertf(f)er @ubf}an$ üerbat» 
tenben 9lert)enmaffe gegeben, ju weld^er iene ßrjiheningen ^im 
zugeleitet werben tonnen ; unb welche fte um fo entf4^tebenet 

♦) 3»erewürbi0 ift, bof felbfl im Sieger (HarwooA ®9lhm bet M^L 
Xnat. äberf. o. Sßtebemann. Sertm 1789. 0. 95.) bCe9lafett^(e gtifer 
unb bet (Sksu^ r^drfet i^, Ott im Otoopiei; 
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I (fetten itnt) entpfinben wtrb, )e ti&^er tl^r DoQfDmmen fiam J(^s 
I pti gegindiberßeien pber ffe ^Ibft umgeben. — 2)itfe ^ätfft(f)ten 
\ fiiifb fe|i ju ^dlten, «im bk t>erfd^iet)%nen ®ei^ro)))9«rate*tt(|i^g ju 
Uüvl^tn ttnb ^ä} ^ ühttitix^m, &a# bte ^e^6r $ (Sm^^ftnbung 
Ulli ^ i99UUwimmx fepn muffe, ie btuüx^vc iene ®egenf&^e 
«uSgeTiM^^en ffnb/ unb ie t>i>Qfomimier auf einer @e!te bie SSer« 
Itnbung mit ben ^ntcdlorganen be§ 9le¥i»en^{lemS i fo wit auf 
b^ onbem Seite hit Zuleitung iM>n bec ^Cu^enmett fub enoeife. 

I. e i t & i e r e. 

§. 427. 

• (eMra<l(^tet man bU ^id^ß jarte, no(|^ loenig ottft ber 9latnr 
beS urtt^feriftben SRertoenmarfö auSgef^^t^ene ®ubftan( bev meU 
ften b^^^^d^^^^^d^ jDrganidmen, fo «oirb man bte Ueberjeu« 
gung gewinnen, bof b^^ ^ne$ Sb^!!^ fdmmtlie^e ^{&nge b(c8 
m ber $onn ber ^jttterung empfunben werben muffen, anbem 
3Li)tiÜ baä £>rgan biefer Smipfifnbung nur ber gefammte Sixpix, 
ilnb 4>en einem befonbem ^btox^an noö) ntcbt bie Siebe fe^n 
Knne. 2(u(b b^t bie t>erglet(benbe 3ootomte bifib^ in feinem 
bierbergf b^tigen ©efdH^t/ f^ mannicbfaltige jDrganifattonen a\x6f 
in anberer SSe^tebung bi^r entbecft werben finb, eine @|)ur eines 
^zl^kot^axiS nad^weifen {innen. 

IL SB e i 4) t H e r e. . 

§. 428. 

2)ie fdmmtlid(^en ^oüixiUn, mit alleiniger 3Cu$nabme ber 
böseren 6 e))b<^Iot>ob en, {{eben in iBesiebung auf baS @e^ör 
mit ben (Sitbieren auf gleicber @tufe. @e(bfl bei ben^cl^neden 
gaben bie über ein $6ri}ermögen berfelben angeftellten SSerfucbe 
@wammerbam'e unb Sebmann*^ leine berartige Sm^ 
ilpfinbung ju ernennen. — Ueberbaupt ifl eS bebeutung6t>ell f&r 
bie Sejiebung be$ ®eb6rd auf ^6l^ere pfpcbifcbe 3(u6bUbung, 
wad bier gleidl^ erw&l^nt werben fann: 1) bafi unter allen @in« 
neSwerfieugen bad@eb6r am fpätefien in ber Sbi^^tbe aufteitt ;* 

2) baf , wo ber @e^6rftnn irgenb }ur SntwieHung gelangt, er 
immer nur in ber Bn^eijal^l ber Organe itnb immer nur fpm^ 
metrifcf^ auf ieber @eite ein ©ebirorgan ^d) auSbilbet, unb 

3) ba^, wenn einmal <Sntwid((ung beS ®el^6rftnn§ ©gentbum 
einer gan^n SSf^erflaffe geworben ifl, S^e t>on ein^nem SMu- 
teriren beffelben bur(|Kiu8 nic^ mei^r i>or!ommen. 
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§,429, 

SBaS nun ^te tfi^txtn Q^pf)alopoitn, ranmitti^&u 
yien, JCalffiave unb Z^tfHUt betrifft, fo fuit>cti tötend 
i^nen jnerfi )n)el teutlt^ entn^tdelte |)irorgane i^oti iebo4i in 
t)et etnfac^flen ®e{talt, fo ^af. eS t^id)fi m^hoüxbis ift »u tKd 
folgen, »te t)on l^ier auS burd^ immer neue unb manmcf^foltigm 
Sufdge iu bem, n)a$ man \)ivc M ben etgentlicfien ^m MiOtsani 
f ennen lernt, biefer ^inn tn b^n fplgenben iStoffen ftd^ vett>oUifotm» 
net.— (Si beflgen ndmlic^ bie genannten ®efdl^(ed^ter in bem fru^ 
befcl()riebenen Äojpffnorpel oberUrwirbelringe, unb ixoat in bejjci 
t>or bem @c^Iunbe Itegenben Säa^m, smet nad) aufen gef^loffeiie 
{(eine S^ii)ltn, xozl6}t febe burdj^ zin jartJ^dutiged ©äcfc^KQ mit 
urt^ierifcber flufjiger ©ubflanj ausgefüllt pnb, in beten SRitte 
ein bidi)tere& körpereigen ttwa-^pn Sefli^teit ber &tixU (6d 
Sepia offic. ifi e§ fefier *) ) fdE^tpimmt, — gu biefen @&cf d^en tretot 
eigene (urje 9hn>en t>om i^orbem IBogen beS Uri|ertDenr(ttgtf|, 
\vtld)z iXDi\d)m ben Tlertoen ber $uf e unb ber (Singemeibe^ ent» 
flpringen (f. T. IV. f. xi, h. i,)- S>a übrigen« bie befc|^rteben« 
(^add),m (n^elc^e bem @acf be§ SSot^ofe« im SRenfcf^en ptcglS^ 
toerben muffen) f (einer f|nb, als bie t^nenJbefHmmten^uS^i^IuRi 
gen beS ^0)>ff noripelS , fo ftnben jte ftc^ an biefelben burd^ ^tSi 
Qtwtbt, mit SSBaffer umgeben, angeheftet. $ei ^^u^iui \ank 
Owea feine ®e()6rorgane, 

III. ® 1 1 e b e r t M e r e, 

§. 430. 
S)te niebernlDrbnungen biefer klaffe, bte^nt^efmtat^es 
unb ^nnulaten fielen mit ben niebem SBet4)tll)ieren tn fi3ejug 
auf t>zn ®el;orftnn i^dtlig gleic^. 9Rit Jßeflimmt^eit iß ti ben 
iSBemu^ungen von SabriciuS, MinaM, ^carp^ u. 7[t\^. juerfi 
u ben £)eca))obeu; unb ixoax \n ben i[)erfc^iebenea S^^mthen 
n)efent((cb in berfelben ^orm« gelungen/ ein mirflic^eS J^irorgott 
nac^juweifen. JBei Astacug fluviatUis wirb man eS alSbalb gef 
toalß, xotnn man ben ^o))f beS. S^^iereS Don unten betracf^td^ 
unb imx als eine tegelförmtge, ber $aft$ ber großen ^ülfi^iu 

*) SBet cmer för^ftc^ vorgenommenen mtfroffopifdi^fett Unterfticb.ung biefer 
j^orpcrd^enS bei Sepia finbe i^ 6erett6 ^ier hit fA6nfte frpfiallmtfc^e &tttjXf 
tut, tnbem baö ^on^e eine IDiHtfe eegetf^cmider 9>ndmen ift, weUibe mit ber 
Baftö tia4 aufen, mit bcc @pi6e einwdrt^ get^f^rt ftnb, unb nm einf twak^ 
lic^e SKaffc t)erumfiöem: 
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net ange^dri^e fe^r ^arte $a)>tlle bed ^atttffelets, meldte bett 
rot^müiäffttvi xizil, ben @a(f beS Sorbofd m ^^ aufnimmt, 
nid^t buxd) ^noä)tn toön ber Sto^^f)bf)U abgefonbett^ bagegen 
aber aucl) nad^ aix^tn ntc^t gefcbloffen tfi, fonbern bort burcb 
eine runbe / mit fefier ftarfer <^aut uberfVannte Seffn'ung (fte ijl 
berFenestra rotanda bed menfcl(^ti(ben £)brd einigermaßen ju t>ers 
gleid(^en) ftdj> enbigt. ©er 9len>, wefdS^er in ber S^i^h biele^Örgan« 
}u bem @d(f4>en ffdb »enbct, ijl ein Slebenaji wn htm 9len)en 
beS grofien %Üf)l\)omi unb feitet mit biefem feinen Urfprung t)om 
^imfnoten ab. 2)a8 @drfd(^en felbft entb&lt feinen @tein (t>3r. 
T. VI. f. XI. in.). — t>a^ alfo l^iei bie ®e^r^6^le nacb außen 
nicl[)t mebr gan) gefd(^Io{fen erfd^eint, ifi ein toefentfic^er gort« 
fd^ritt g^en ben ®e^6ra^^arat ber ©cpien. — 

§, 431. 

SRerfmärbigerweife ifi^ nun aucb bei ben 3nfeften ^tn{!cl^t< 
lic^ be§ ®eb6r§ bii^tt md)t möglid^ gewefen i tin befonbre^ £)rgan 
mitSiefiimmtbeit na(b5un)eifen, fo gen^iß e$ tfi, baß itinen biefer 
@inn ni^t abgebt, jumal ba mt^xttt felbfi miKfäbrtic^ Zint \)tu 
t^otbringen, unb bann jun)eifen in ber SSilbung biefer @timmn>erfc 
jeuge eine merfw&rbige t2(e^nlicl()!eit mit ben ©e^orapparaten bobe- 
rer Zi)im erfennen laffen *). 3n>ar t)at Comparctti **) bei mt^^ 
reren Äerfen bie .!^6merfjeuge bcfcbrieben/ allein ni^t \o, baß 
anbere Anatomen feine %niabm bitten bewa^rbeiten fönnen* — 
Zm »abrf^^einlicbflen tjl e8 tt>obO baß, xoo »irKic^e ^orwerf» 
jeuge in ben Werfen ftcb au&bilben (benn e§ wäre jja aucb benf^ 
bar, baß bie blafenförmigen Erweiterungen berSrad^äeU/ totld)z 
ben ^imfnoten ju»ei(en, wie bei Locanns ceryus in großer 
SRenge, umgeben, feine @<l^alleriitterungen nad^bilbeten unb ber 
fenftbeln ®\>f)ixt juleiteten), bieß in ber Stib^ ber 3Cntennen anas. 
log ber ISBilbung ber ^rebfe gefcbebe. SSirFlicb bemerft man 
bei unfern großen Ädfern (Lucanus , Prloau» j. S5.) beutlic^ an 
einer SSorragung be« ^autffeletS loor bem 'Äuge, unterhalb ber 
'änttxm unb bid^t l^tnter ber Mandibula eine @rube, we(dben>ob( 
bie ©teile etneö ^6rorgan§ t)ertreten ttnnte, obwohl xä) ein eigent^ 
licbe§ «l^örfdjdben bkx ni(f)t finbe, wobl ober bei bem männlicben 
Lucanns cervos ein @eitendfic|^et) be9 2(ntennennen)en nadf^ iener 



*y QLm. kauften f. 92aturc unb *&eH&mbe 1829^ VUUt bie ^timwß 
loerf^de ber (Sicaben 6. 164. 

**} Obienrationei anatooucae de aure interaa«. 
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©egenb abgeben fe^e. — (Sben fo linnte bit ^fttmhtam, I9eh(e 
bei Locasta ferrucifora bie (^in(en2ung ber 2Cntenncti an tai 
^o))f ))emiitte(t/ unb eine nid^t unbeti&^tlic^e f^Id^^e barbkid; 
eine t2(rt älrommelfeU ober ^oitt einer Xrt t>on Feaestr» veiti^ 
bull fepn^ tpobei bie 33en)egung ber 2(ntenne a(d ft>aniicttb ober 
errcl[)(affenb loirfcn fonnte unb wogegen eä fetneSioegcd (»ie 
äBebec'^) anfubrt) fpred(^en tourbe/ wenn m^ obgefct^nittaifii 
2Cntenne baS ®e^6r fortbauert (?); ba in bev Antenne nur fic^ 
bingung ber Sßerfldrfung, aber ni^t ber @iciflen;}>td ^ir{ttui$ 
liegt. 

§. 432. 

Uniitt, biefe 2(n{tcbt oerfldrtenbe fl3eobad!)tungeti ffnb bie 
t)on Sret)iranuS ^0 über baS n)abrfcbein(i((K «S>orn>ert)eug bec 
@cbabe (Biatta Orientalis) in einer ooalen £)effnung mit md) 
innen con€at)er meifler ^ant gteicb bunter ber (^intour^eduttg bof 
Antennen; ferner bie oon Stambobr *^'^) itberbad ^ittotA 
jeug ber SSiene, totl^t$ er in einer in ber SQur)el ber Süm 
(aben gelegenen 93(afe ju ftnben glaubte, eine anbere fiScobo^* 
tung t)on3;reoiranuSt), v>tld)t e$ n)abrfcbein(icb madb^, baf 
in ben ^ntennem^olben ber 2!agfcbmetter(inge ein Jj^tap» 
^axat t)orbanben U^, linb bie 2(nftcbt t>on @tvaud 2>är{t 
beim ff)/ n)elcber in ben blätterigen ^ublb^mern teS Statt 
fdfer§ ben @i^ bed ©ebM annimmt. -^ S3ei ben gicaben 
g(aubte Blaiu?ilie f ff ) am bintern S^beile be$ Sopft^ ju betben 
®tittn eine (leine ju einer «l^öblung fubrenbe iDeffnung deftn?» 
ben iu b^^ben, wekbe ibm ®eb6ra)):ßarat fcbeint; er du^ert babet 
bieSReinung, baß biefelbe atö eine metariior^bPf^^te S^efpirationS» 
6jfnung^ als «^opffligma, ju betracbten fep, n>el(be$ tpir au(b 
für bie ))orber angefub^en nmbrfcbetnlicben iOb^^ffnungen fär 
toal)i balten, ba eS auf ber Sbee berubt, bap ft(b bie 9?ef}>tras 
tionSgegenb beS Stumpfet au(b im JCopfe tpieberbalen muffe^ 

*) ]De aure et auditu I4ps. 1820. p. 7. 

**) ©rrcbemungen unb (SIejfege M organ|fdS)en Meoi/ Sb. 2, 1. ZV* 

0. 104. 

'*'**) ^adaj. b. ©cfeafcb- naturfot!fd()enber Sreimbe ^ fßttiia 3abr 181|. 

p. 389. 

t) a. a. D. 

ff) Considf^ratioiifl gdii^ralet sur ranatomio comp, d^a anioi. arta^ 
p. 4t9. 

f f t) ö- a. D, p. 366, 
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abn bort vm ®mne<avgmt ftt(> ftetgire, tmb jtvot )q OMed^ 
ober jDbv^if^len, t90«on bii l^o^em iUajfeii betstltd^ iBdege 
geben toerbeiu — <Snbtt(|^ ißSCueDtranttS geneigt; nutete tntt 
Ifixton JS^iujim au^ef leitete unb t>on Suftblafen umgebet» i$dl(^ 
Un einiger i!^9meno))tem, £)t^tem unb 9leuro))tern att .l^6vorft 
gane iu beuten *)/ unb 3- SlüiUt f)ilt bei OryUu hierogly-. 
phicus jwei am Städen be$ britten IBntfbinrbelS geUgene^ mit^ 
feiner HKembran gefd^Ioff^ieSertie^ngen^ ^xnttt xotUfym ein mit 
Stöfltgfeit ge^UteS, «om britten 9{&(tenmarfganglum 9to)eQ et^ 
()a(tenbe$ iB(i$4)en liegt, fix $6rorgane^*> 

TV. g I f « e- 

§, 433. 

S)ie (Spcto flo men beurfunben i^re fef^r untergeorbnete 
Stellung namentiidS) and) burdj^ bte du^erff geringe @ntn>tdF(ung 
ibre$ ©e^torganö. ^S beftnbet {icb baffelbe ganj wie bei ben 
@e)>ien loerborgen, in ben fcbon Jbeim J:oyff!eIet (§. 175.) m 
n>&bnten £nDrpe(fugeIn imifcben erfiem unb jweitem @(b&beln>ir< 
beL ^ibt biefer iCugeln iß b^bV tt^b nur burcb )A>ei Keine 
Silber mit ber ®ä)abt\ffif)U tn ®emeinfd^aft. 2)ur(|> eine ber> 
felben gebt ber l^itt atö befonberer ^irnneno auftretenbe ^6mert> 
burc^ bie onbern, n>ie ®t\lL^^tn ***) )u bem n>ie in ben 0e» 
)){en gebilbeten fogenannten @&(fc|^en be$ Sorbofg, ber gewibn< 
Keinen iart^&utigen/ mit flüfßger Urtl()ierfubj}ani gefällten, aber 
n>ie in ben<£rebfen feinen @tein entbaltenben jBlafe/ an toü* 
6ftx ficb nadS^äBe ber burcl^ brei tieine ^falten bie brei tfcäbiJixttU , 
förmigen ^aniit, mldjt atö \oid)t no^ fehlen, loielleic^t nunbe^ 
ftenl angebeutet ftnben» 

§.434 

ato^ai jufammengefegter atö in ben Spcloftomen, baf&r 
inbe^ mt bem J^im no4^ ^ro^entbeitö in einer unb berfelben S^iffit 
liegenb, unb weniger al$ too^i irgenb ein anbereS ^inneSprgan 
md) aufm gewenbet, erfcbeint ba$ $5rorgan in ben Sifdiien 
mit freien Riemen. -<- ®ne iweite 2(bttieilung bilben bage< 
gen bie S'tf4>e mit verborgenen «ftiemen, wie bie Slodj^eti 



*) a. a. & 105 unb fßioU^U 8b. 6. ®. 8S9. 
**) 3ttr oereU V^uftolod. b. @efkl^t!tme6 &. 498, 



**) ®ß fd^etnt im «^örorgan verfd^tebener !S(|{ere 6eäia(e baffe][6e 9tatt 
2» {!nbm> n>a$* tok; fräßet in ber aU^tmmm Crgantfation ^erfd^tebener ®qU^ 
tungen beobad^tctert/ nämliä^ bte ^Cbtagecung erbtgec §Dlaffe nad) Snnen, wo 
bte dufere ^a(e fehlte/ unb nad^ 2Cug(n./ wo dfi innerei &tUt ti^tmift 
wirb; eineSBemerftmo, weldjie fe]f)t mi^ bem übereinftimmt/ wai^Cutenrtetl^ 
vnb Jterne% (aeeird ICrd^io IX. S3b. @. 333.) t>om 9lu^ ber ffcdiijdeii 
^ubflanj im SK^fenbetn bet Gättgt^e t)enmt(^ 
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tmb ^a^en, n>o fkl(^ toS j^iuttge üah^xintfy wn AnoiDef Mä^ 
to umfcl^Ioffen unb burc^ t)enfelt»en ton ber ^^hdbi^li abget 
fonbert finbet. ®&mmt\i^tn ^x\ä)m, febod^ mit %ti(nal^ It» 
ner ntebrigften jOrbnung, ifi e6 etgentl(^umlt4) : 1) bof an bai 
fxnfadft l^dutige @&(fc^en leneip ntebern SBtlbungen no4^ bte bret 
l^albfreidformtgen AamU beS menfc(^lic^en jD^r^ ftc^ anf&g^ g 
nnb forntt juerfi ber S3egrif be$ Sabprmt^eS erfuQt n>trb ; 2) ba|[ 
dniB befonbere Xbt^Uung btefed ^duttgen Sab^rintl^S etnm @ad 
(Übet/ »deiner 3) immer einen fefiem Aenii ja in bm &xi* 
t^enfifc^en oft einen ober mel^rete flein^arte Jt6rper '*') en^ft, 
t)on benen ti atö befonber§ merfengmert^ anjufii^ren ifi, baf 
{te au$ foH^nfaurem JCalC »c^fi menig tl^ierif4)er @ubflan) 
beßel()en. — S)ie oorjuglidS^ßeft neuern S3eoba(()tungen Aber bte 
fet)r m^nnic()faltige @tru£tur beS innern Sifc^o()jrS ffat SSSeber 
(ti. a. jD.) geliefert. 

§.435. 
%n bem ganjeti/ häutigen, mit glfifftgfeit seföHten @a(fc 
l^at rmn gem6^n(tc|^ in)ei 2Cbt^ei(ungen unterfdf^ieben; \>6n toe(s 
d[)en bie erjfe, wo bie l)albfrei§f5rm{gen Äandle jufammentreten, 
ber SSorl^of [T. IX^ f. xxti. g,] (Alreus commimi» caoaliiira 
gemicircalarinm mti) Scarpa), ber anbete, »ek^er be» beWutenb» 
ften Äno^enfem ent^ölt, ber eigentlidf^e ©acf genannt wirb jmb 
mit bem erflern in feini^t nad^^meiSba'ren ßommunication fielet Zm 
U^Uxn fönnen bann juweilen (fo nad) Scarpa im Srofd^ftf4>) 
»ieber jwei befonbete Äbt^eifungen unterfc^ieben werben (f. xxvl 
c. b.). SSerfwiirbig iji, baf in m^xtxtn gfifc^^en, fo }• fl^. ha 
J^anpfen, ^ti)t, ^tH, @d^lamm))eiiger, {td^ ber ^s 
tige SSor^of ieber &ütt in einen Jangen Aanal nac^ x&itt9&xti 
au6be^nt (im ^iring i{! ein li1i)nliö^tx, aber runblic|)er ^ortfa^ 
om oorbern @nbe be§ S3orl[)of3 nad^ abw&rtS gerichtet), n>e(4^er 
gortfafe bann gewöl^nlid^ t^eifö bur^ einen un;paaren Öuerfönal 
mit bem ber anbern @erte \iö) in SSerbinbung fe^t, tl^eitö aber 
.aucK^ an feinem ^intern ober wintern @nbe Snoeiterungen bilbe<> 
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mläft auf Mfcl^tebenc SSeife Mdf S9Se(e.r*8 6ntbe(fung mit 
bev @tl^t9tmmblafe inSferii^rung bmmen. @ie erf^atten n^mlic^ 
entwebeir mtttelö bed t>orber{ien ^cr ftälf^t tm&f^nUn bemegU^ 
8{t||)))enrubtmente (§• 181.) ; xotl^t getDtffevmapen bie SteQe 
Doti Jg>irfn64)e((^en t)ertreten, bie Sriitterungen htt Suft bev 
^dt^Mmmblafe. zugeleitet (fpim^ar))fen> SBeU uitb CoUtis)^ 
nber bie @(|^n)immblafe felbji f))A(tet fidi^ an i^tem loorbem (Snjbe 
linb bringt mit me^rem SN^eiterungen leberfeitd in ben ®di^* 
bei ein, fo baf i^P in\t gefiiQte$ 6nbe ^ulegt mit beni SBaffet 
gefällten Spvtf<^6^ ^^ Sabprintl^d in unmittelbare fiSerubrung 
fommt (fp tm^aring). Sm@t6r unbf^^^iuimen^en^opf 
ift nad^ Cuvier SSorbolunb @a(f nicbt getrennt, wü) ffnb bie 
^nodt^ettferne bi^^ tpeniger i^art, benen be6 Octopus (§• 4^9.) 
ifjuliil^tt. T- 2)ie fproben JInocbenferne ber ®r&tb^ufif(b^ 
baben fe^c t)erf(biebene ®e{la(ten. T. IX. t %ß. ^eigt baa gri^ 
pere ^n6cb«(d[)en ber tiCatquapf^e. £>a3 fleinjle ^id^elcben 
liegt getpobniicb im SSorbofe (tixTi. beih.) (im^4ring ent< 
}jh\i ber SSorbof gar feinen .Knocl^en) , ba§ größte vx ber grifern 
(c), baa ixotxit Keine in ber Keinem 2(btbeilung beS @a(fa (h.)^ 
2)ie I()a(b{retäf5rmigen ^an&(^ (ein biuterer, ein loprberer unb 
m borijontaler) (iegen entn)eber ganj frei, ober laufen xok m 
i^ecbt oberSrpfcbfifcb (£• x%.yi.) um «ftnocbenfdulcben b^um«. 
2)a « n>o fte .nacb hinten unb t)om in ben SSorbof inunben (bici 
mittUrn @dl^enfe( bea Ifnin^ern unb boibern Jtanaia fenfen ftdb 
burcb txntti gemeinfd^aftlicben ®ang in ben SSorb^O ftnben ftcbi 
oft betr&cbt(id[)$ 3Cnfdi;n)eIIungen berfelben. @e^r merfm&rbig i^ 
enblicl^, baj in einem iu ben IBrufifloflern geb^rigen Jinpcben», 
fifdt^e, bem'iuerft t>pn Glorna unb Risso befcbriebenen fonberba^i. 

XtXi Lepidolepras trachjr|iyachus, nacb jDtto'a ^ntb^cfung 

n)irf(icb bereita aucb eiqe 2(rt t)on dunerem ©eb^rgang loorfommt, 
inbem ftd^ bi^ ^on ber Äußern Sldcbe bea ^interlopfa leberfeitS 
eine SSertiefung bereinfenft, beren @nbe bon bem l()intem jBogen» 
gange nur burcb eine ifUftofftg gallertartige @ubjlani getrennt 
ijl. -r- 3(u(b i|i ber @a(f bea Sabprintba in biefem Sifcbe burdf» 
befonbre @r6pe unb einen febr großen @tein auage^eicbuet '^)* 

§. 436. 

3n ben \iiij«m Jtnor)>eIfifd(^en (?Iagio«tomata) iß boS 
Sab^rintb nidit mebr frei, fpnbem eitigefenft in bie @eitenn^Anb( 



^) ^. SEt^bet^ann^d 3eitr4|dft f. |)f^ft0(ogl( % 0f, ^ 8^, 



Üf eOfSMt, itttt lAfdS^oit ber fibrigt tSm M tabjfitbuS^ im 
CBefenfli^ tcrfetbe bUibf, ob^dfon fübft nod) trci (i€to(^ fi^ 
skÜbthtiUmtA^t, tbtnfoM Mi (e^Ieitfattrtm M^ tx^ 
||ntb€) Anoc^ntente fid^ t^orfmben, ia ftlbft bai gAttje Sa^mM^ 
nur fM^v mettldttftig «om JCnotf)e( umfaf t wirb, fo fc^cint b9<( 
mttnmebt no<b eine n&l^re JSerbinbung btS innem jE>6r3 mU 'bem 
lu^em (S(iHiU{brtf)fIan^Rben SDfebium not^toenbig unt> fk nmb 
«uf folgenbe SBetfe tttti^t. 2(uf ber miMem ^twai t>tt&t^ 
Segenb be6 ^interbau)>ted btxStoifytn ftnben ftc^ ieberfeifö ftKi 
Ceffhungen, ^on wA<^n bie Wintere burcb em bannet ^&utä)ea 
Derfi^Ioffene, in bie tnovflU^, mit wifferiger Sb&f^gfeä erffiSte 
J^6b(e, xoAdft ben fpgenannten fBerb^ beS gütigen iab^nt^ 
«mfidl^lie^t, nbl^t aber in btefeS (entere, leitet (man lann tiefe 
Ceffnung nad^ SS eb er am tldHigfien berFenesire rotuad« bet 
menf(b(i(ben ObrS t>ergletcben) , u^^enb bie tmbere %u dnem 
Swifd^^en ^aut unb ®6fibd liegenben, mit einer roti$üd)tn fab 
tigen Sl^fftgfett gefällten Snveiterung fubrt (bei lUj« «qidU 
6ffnet {leb biefe an bret 9)unften auf ber ©cbibelbaut), todbbe 
bann burcb eine bet Fenestr^ ovali« bed menf4^(idtKn sD^ i^ei^ 
gleicbbare sDeffhung ber Jtnorpelbede mitte(§ eines fortgefe^ 
Stamli in ben @ac( beS blutigen Sab^rintb« teitet (Ein. Kei< 
ner Üßugfel fann fibrigend eine fldrtere ober fd^n)d(bere ViiffHin» 
nm^ fener äuflem ^rmeitemng loermitteto. — JBeim S^ap (Sqsa- 
las carcharias) ftnbet {{dS^«ieberfeitd nur eine mit ^aut 4Hrfci^Ioffene 
unb )ur Anoq>e(bib(e bti gabprintbS f&brenbe jDefj^ng. — 
€kbließ(td(^ aber mn^ ed befonbere Srmdbnung erbalten, baf in 
tiefen ©attungen nodb ein ^nal an jeber @eite bes St^fi fub 
entn)idfelt, tütldftx atö größere 2(u6bilbung beS im t^origen §, be» 
fd^riebenen 9{ubiment6 eineö äußern ®eb6rgange8 bei Lepidole- 
pru«, eigentlidb bai fonberbare SSorbilb eineS mit Tubi Eusta- 
cbii vereinigten aufern ©eb^rganged abgiebt. SSir meinen birr 
bie fogenanntrn0f)ri^(öd()er (Emissaria, Events) ber 9{d eben 
unb ^aifzn. -- 3n ibnen fieUt ^6) ein Aanal bar, mU^tx 
auf ber fDbttfliä)t be$ Stopft bunter ben 3(ugen, ba n>o m 
b6bem Zbitttn oft bie <i^6r6{fnung gefunben mirb, burcln eine 
mit einer 2Crt gefranster b&utigen ^ftlapjpen oerfebene £)e|fnung 
anfingt (f. T. X. t ix. c.)/ gerabe abwdrtJ fleigt unb innen 
im bintern Sbeile ber äKuubbible, ba xoo in b^b^tn Xf^ittm 
bie Tuba BiwtachU ausgebt, \i^ iffhet — JCHerbing« jiebt bie> 
f^r Saml M0(|) nic^ mit ben ^im>erit)eugen in unmittelbarer 
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Ser&{ntuni9f^ er jteigt nur an bet ®t^Iifetmmti(, toel^e tut 
^im>et!}eude etnfd^ltefit, ^erab/ untf bieitl^. g{el(^ bm t^ertäm« 
inerten ®entc^dn)er(}eugen berSSJale^ jum 3Cutoerfen be8 SBaffer6; 
n\ö)t$ befton^eniger tfi bet @diiritt jum Uebergange in dufem 
^^rgang unb Taba t>on bter aud febr. Hein, unb bie Wttamot* 
yb^febtefeS AopftitmtnHiifi (benn alS foIdj^eS fann man 
ti l^ter no4^/ \id) erinnemb an bie jBemerfung §.482. anfeben) 
^m &ufern ©ebirgang b^^^rer Spiere, gen^innt nun erß bic 
teerte SSebeutung. 

V.Zmif})ibitn. 

ÜRebr ttnb mebr entotdelt ^^ in biefer jRIafTe baS im 3n« 
nerfien beS @d[^äbeld entjianbene J^örorgan naöf au^m, ioä) 
naä) ben t)erf(ltHebenen jDrbnungen in fe^r t)erf4)iebenen ®raben« 
S)ie^iemen(urd^e unb anbereJBatracbier, bieSalaman^ 
ber unb bie Seuerfröte (Bufo Igneiit) '^) fc^iie^en ftib am 
genaufien an bie ^itftm iCnotpelftfct^e an, inbem audj^ Ifitt ein 
Keines ani SSor^of unb {Bogengängen **) befle^enbed ^obprintbr 
in roü^m fogar ber {reibenartige iCern (§. 436.) nidi^t «ermi^ 
tt)irb/ ba$ ganje <|)6rorgan audmacbt. SSBie in ben "fybf^tm 
^norpelßfc^en ifl ed in bie @eitenw&nbe beö ^cb^belS eingefenft 
(po^ fo^ baß bie S^bi)U für ba$ Sabprintb bei 9)!»)teu$ nod^ 
burcb eine meite SDeffnung mit ber @cbäbel^ib(^ mänbet ***) ) 
unb ebenfaQg nacb an^m itoax burcb eine 2(rt üon eirunbem 
Senfter geöffnet, bocb fo / baß biefe £)effhung nicbt an ber Stiu 
ißeroberfläcbe erfd^eint/ melmebr burc^ einen ^otptlbtdü unb 
äußere ^axit mit ben <ftof)fmudfeIn loerborgen wirb. — . S>a{fe(be 
gi(t aucb t)on einigen @cb langen, namentlicb, nadj) SB i nbif 4) s 
tßanni), r>on Typhiops unb Rhinophui , in ben meifien äbri< 
gen magren @(b(angen ifl jwar an benX>e(fe( beS eirunben 
Senfierd ein JCnod^enfiie( angefügt, welcher inbeß nocb nicbt al9 
®teigbägelartiger Ano^^en in ein Trommelfell ^6) einfenft, fon* 



*) 9la(Jb SBtnbifd^mann De penitiori aarii in amphibiis ftraetara 
Lipf. 183U p. 11. 

**) ®te ftnt in Xmpt^iUm unb au4) in ben fo^enbm JtfafTm ^mt^t 
mfm^ßtg tt)dt beutet als in ®rdt(yet(fif4en. 

*^*) @. b. fl^efc^reibung unb ^Cbbübung M 9H:oteudo|rl bei Pohlt 
Bxpositio generUis anatoouca organi aaditun* p. 10. T* HI. fi ib 

f) a. c. D* p. IS. 



bem in bie SRuSWn am Ätefergclenf ^^ mtxtxt JJie «tinb» 
\^l'txd)tn mad)tn bagegen^ wie \d)on Scarpi bemerfte, f^xtu 
t^on 2(uSnabme , tnbem \)\€t bad ®eb6rn)etfieug obngefabr une f 
in beh 8rH<^^n unb ibrigm «ftr6ten gebUbet, baS noc^ im< ^ 
etgentticf^ fo )u n'ennenbe 5ErommeIfeII inbefi au(|^ no(|^ t>on Sletfd^ 
bebecft ift. ^Dagegen jetgt fic^ bereits bei ben etgentlicben <Sd)lan* 
gen neben bem Sabptint^ nocb ein Reiner fiafcb^nfdtmtger 2(m 
^ang, n>etcber einen befonbern 9fert)enafi erl()aUenb, nod^ SBtn« 
bifdt^mann als ba$ er|le 9Iubiment ber @(bnetfe angefe^ 
werben barf , n>ie ftcb bei ben @cbi(bfr6ten . unb ßibed^fen beut^ 
Ixdftx {eigen tajfen wirb. Zuä) lommt i^nen bef^alb neben bem 
eirunben, ein runbeS ^enfler be$ innern Si^xi ju» 

§. 438. 

3n ben äbrigen SSatracbiem^ ben gfrif^en unb ;ftr6fen 
Run> ifi )tt>ar ein Sabprintb mit einem weisen foblenfauer^Ms 
figen ober (reibenartigen ^zm*) nebf! eirunbem ^enftet, gan) 
wie m ben ®a(amanbem t)orbanben , aQein wiebet ein neuer 
Xt)zH fägt fteb hu^txliö) an, nhmlid) bie ^aufenl^D^Ie , xoü^ 
)war. no4) nid^t ganj t>on fn6cbernen S&änb^n umgeben, t>i(^ 
mebr grö^tentbeild b&utig unb binter ber £)^rwirbe(rt!ppe (T« XL 
^^^« ^ffO d^l^S^n ifi, bedungead^^tet aber ©ebirfnic^elc^en ent» 
^ilt, xoüd)t auf er btm Stnot)pübtdd beS eirunben^enflerd, ani 
einem f&ulenförmigen ^n6cbelcben (Coiumella) unb einem an 
biefeS fd(^ in.flumpfen SBittfel anfugenben unb in bad S£rom< 
melfeU eingewacbfenen ^notpelfliel befielen. Zixd^ öffnet ftd^ 
biefe 9)au(enbib(e bereits burcb eine furje weite fo^fenannte @u« 
fta4)ifd(>e Srompete in bie 9f aci[^enl^6ble ^ ÜRönbungen, bie bei 
weit geöffneten tiefem eines f^ofd^eS fel^r Untliä) gu fe^en ftnb, 
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*)*Oeffhet man bö(« CabiorintJ dnc§ grofdjcs Don unten/ fo wirb man 
ä^errafcj^ fe^n, boA mit fretbtger SD^dffe erfäUte 6dc!d^en fafi ganj t>tm ber» 
fe(6en SBefdjiaffen^ett wie bte fonberbaren freibmarttdeh mttcibtdsn ^6rper4m an • 
ben 3n>tfd^enn>trbea6(^em füt bU SRMtnmaxUnmotn ju ftnben; betber toeaffe 
bellest unter hm Wtittoitop^ aus Wüiomn Col;lcnfaurer ^(fhr^fttiire t>oti 
obgerunbctet/ ßfsd^ntid^er gorm, in »eld^en bei ben gröpern ^tma xJif"' 
, langen/ bie ®eftalt einer efettigen; an bctben 6nben cfcttig ju^efpi^ten 
Cfdule/ auf bai ^Deutlid^fte ft^ ernennen Idpt 2Ce{)nlt(!^e ^ftaUbtlbundeR 
lommen, nrfeß^renbergCf. ^Joggenbcrfö Ännatert «b. XXVIII. 3. ®t.) 
luerft bemetfte/ aud^ im @d^<^bel unb S&trbeifanale ber Surc^e, unb fefb^ 
ber Gdugt^iere ut, unb xf)tt ^Cbtagerund im O^rsSwifc^enwitbel beö &ä^i^ 
beU entfpri^t nun dor f^bn ben Vblagerungen in bendmifd^emSQ^bellbd^em 
beS Rüc^ot^S. 
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bei btt 9ipa aber merfmfirbtgemeife-nadfl ÜRa^ef 'O tn dnec 
£)effnung iufammenfllefien. 9iacb ^ufd(^fe ffat Bafo igneof 
gar feine Suftac^tfcben SRib^en unb juglei^ tDeber Zxommtl\)i^it 
nod) Trommelfell *^. Uebrtgend f)at fcbon Scarpa bie SSemerfung 
itma^t, bofl bie Sußacbtfcbe 9i6bre in aQen Sbieren angetroffen 
xotxhi, n)elcbe eine $aufenb6ble beft^en; allein n>et|iger beacbtit 
fcbeint e§ ju fepn^ bag fte gerabe in ben meijlen ^xb^d^trif 
^xittn unb jStinbfcbleid^en, too fte in ber SIbierretbe ju« 
erfi ftcb t>orftnbet, du^erfl gerdumig ifl^ unb bap man bei ibv 
eben in biefer J^inflcbt wobl afö t)or2ägli(ben 3tve(f unb nacbße 
fiSebeutung annehmen f6nne, ben erjien unb urf))riinglicben ®e^ 
f)irgang f&r Zuleitung bed @(balle$ jum innern S)f)x )u bilbem 
@))dter, too SrommelfeQ unb, etgentlid()er dunerer ©eborgang 
ftcb audbilben^ fcbeint bann ber urfprünglicbe ©ebirgang went^ 
ger entwtcfelt unb mebr atö &tftfanal f&r baS innere S)^x, bemi 
aB eigentlicber 3eb6rgang gu n)ir!en. SSirft man bi^bei no(|^ 
einen SßM auf bie @ntn)i(flung$gefcbidi)te btefer Spiere unb er^ 
fennt, bafi urfprünglicb^ burcb ben fDJunb bag SBaffer }u ben 
.Riemen fhomt^ in beren'@egenb bann eben bie ^aufenbib^^ ftd^ 
bilbet/ fo wirb unb fann eö ntcbt feblen, bafi man abermals an bie 
ik>b9{tologifcbe ©leicbbebeutung r>on ^6rgang unb ^o^ref^ira» 
tionö i Öeffnung erinnert nnrb (f. 432.). — 2)aS SrommelfeK 
liegt übrigen^ in biefen jßatracbiem DoQig an ber iu^txn ^ix^ 
^erfldcbe^ unb jn^ar ^iemlicb \mtxtö}t, i)inttt itm ^iefergelenf/ 
mit dußerer J^aut überjogem . 

§. 439. 
SBaS bie @ 4^ i Ib {r 6 ttn betrifft, fo ijl ixoax hit JiBef(baf» 
fenbeit be$ bdutigen im ^nocben eingefd^loffenen SSorbpfd mit 
ben SSogengdngcn im SBefentticbeh biefelbe toie in ben oorera 
todbnten iDrbnungen (f. T. XXI. t xvi. xvn.), nur bap t)om 
SBorbofe eine bem @ade ber f^ifcbe tntfprecbenbe 2(btbeUung, 
toeld^e ein freibenartigeS ßoncrement entbdlt, beutlicber abgefon« 
bert n>irb, n^dbrenb ber SSorbof felbjl ftcb mit tlarem SSaffer er« 
füllt jeigt^ bagegen baben un8 SBinbifcb'mann'8***) Unter* 
fucbungen eine neue Xbtbetlüng be§ Sab^rintb^ fennen gelebrt, 
ndmlicb bad bereite in ben ©cblangen angebeutete Siubiment ber; 

♦) Ndv. acta Natur. CurioÄ. T. XIII. p. IL p. 647. 

*0 3* Flitter flellt bret «erfcbtebene gomiltett frordbarttger Zi)im nad^ ben 
S^er^alten t)on Zxommctf^U unb C^ufta^ifi^^er Srompete auf. 3|td 1898. e. 596. 
♦*♦) 0. a. O. p. M. 



QMmeife, neftfi einet oucb wn Corier bereits gefe^eiten Fene 
•trm rotaDda, toüd)c neben unb bintet ber Feneitrm ovilit gefe 
gicn unb mit einer eignen ^aut t^erfcbloffen ifi. j£>M Shibiment 
ber ®(bnetfe btibet t)itt noä) eine einfache, burdb einen tmf/m 
itanal mit bem @atfe beS SSorl^fS üerbunbene unb binter bem 
nsnben jfenftet (iegenbe itmi^ gefaltete f8ta\t, neben wüiß 
ber 3CntIi((nen> bad innere £)'br burcbbobrt. SEBad bie ^aidi» 
bfib^t betrifft, fo ifi fie gan). «erfnicbert, linger, in einen t» 
nern (Anürestibaliim Bojaiii) unb &uflern Xf^txl unterfdbieben, 
i^on einem bieten, auft jn^ei blutigen (Schiebten unb einer nritnen 
mit ber Colamelia t>en9a(bfenen «Rn0q)elf(beibe beftebenben SBrom* 
tnelfelt t>erf(bIofTen unb burcb eine längere unb engere @u9a(|^if4( 
S6bre mit ber 9tacbenb6ble t>erbunben. 2(tö ®eb|6rfn6(lb^(^ | 

' finttt ftcb ein langer, oben n>ie gefagt in bo^ SrommelfeB ein« 
gefentter, unten breiter werbenber AnocbenfHel (Colamelia)^ beffm 
ot>ale @runbfldcbe in bem eiförmigen Socbe rubt 3Celbnli4^ ifi bann 
enblicb aucb in btefer fi3e)iebung bie jDrganifation ber @ibe(!bfem 
unb obfcbon einige berfelben mieber mebt ben frftb^ni jBilbunsot 
binftcbtßcb beS ©ebörmerfieugd ftcb annif^em (mie benn j.®. 
im Aamäleon ba$ i£romme(feIl tok in S3linbfdbletd[Kn Mn 
Sleifcb AberbedCt toxih), fo ftnb bagegen in anbem, unb namenb 
lieb im%ftrofobil, biefe Xb^ile um fo DoQfommner entmiddt 
6rften< n&mlicb ftnbet ficb m bem biet genau ^on Stnoöfen tO» 
fcbloffenen, unb immer no^ mit ben freibenartigen fernen Der« 
febenen Sabptintb^ beutUcber aB in anbem ©bedbfen, ein um 
teter ; t)onp4rt8 gebogener, f egelfJtmiget Änbang , beffen SnnereJ 
but4^ eine £luenoanb in jn^ei ®ange g.efd()ieben ifl, t)on welcben 
ber eine in im Sotbof, bet in>eite mittel^ eine« fleinen burcfi 
eine S^aixt t>erfcblofrenen gocb^ (eö entfpticbt tioOlommen bem 
runben Senfier be» menfcblicben jDbrS,) in bie |>aufenb6b(e 
mAnbet. ^an betracbtete biefen 2Cnbang feiner Sage, äSUbung 
unb jDeffnungen wegen fcbon ftäbet mit ooKem Stecbt aU etf!e9 

. befÜmmteteö Stubiment ber Sd^nede, bocbifi erfl burdb SB in« 
bif(bmann*d Untetfucbüngen genauet nacbgewiefen morben, 
lote feine innere @ttuftut bereite im b^cbfien ®rabe tnit bem 
Don Sreoiranud entbecften innern j8au ber @cbnecfe ber 
SS6get ubereinfHmmt , bei xotld^tt ittaffe icb bie genauere @(bib 
betung biefeö jDtganS geben toetbe. SDie ^aufenböble ifi übn^ 
genS in ben (Sibed^fen gleicbfalld getiumiget alS in ben @cbtlbt 
tt6ten, unb baS »ie bei ienen gebitbete .^irb^eUt^en in ein 
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bfinnl)&utfge(e$ o\>aki StommelfeH eingetoa^fen/ xoüd^ti leitete, 
n)0 e§ gant ju SEage liegte fen{red(^t \ltt)t, j. S3. im Segu an, : 
tm «KrofobU f)m9e8en aufto^rtd gerit^tet iß. SBad tnbeß baS 
@el^6merfieug beS JtrofobtU ganj' t)or}iügltd(^ auSjetd^^net, tfi 
bie @ntn)i(flung einer 2Crt tion iuferm £)l(^t, n)ot>on wir bi6s 
^er nod^ gar nid^tö t)orfanben, unb xoüä)ti f)Ut juerjl in ^orm 
jn)eier ffeifc^iger, nad^ ^rt ber 2(ugenltbet gebübeter Sippen 
(f. XIII. A.) erfc^eint. S)afi äbrigftiö ber am ^dutigen Sabprint^ 
' iiä) t)ert^ei(etibe ^6mert> in aUtn Ump^ibm alö ein befonberer 
^irnnert) entspringt, ifi fd[^on weiter oben (§. 109.) erwähnt 
tt>oi;ben. SDie SSertl^eilung beffefben erfolgt tl^eilS an bcn @adF, 
tl^eild an bie ^(nfc^wellungen ber S3ogengange beS totid)cn Sa« 
b^rint^ö. 2Cuci^ ber Ttntti^nert) (portio dura, ^ulfSnert) be§ 
^itntvotn) gef^t, wie \i)on Scarpa angegeben l^at unb oben er? 
wäl^nt würbe, bereits ^ier burc^ baS ©e^irwertjeug ^inburc^ 
(f. T.Xn. txvi.). 

VI. Ö6 8 er. 
§.440. 

£er S3au bed ©el^firwerfjeugS, welken wir in ben ^6^ern 
Surfen bemerften, ftnben wir bem 9SefentIid()en nad) aud) in 
biefer klaffe wieber Dor, fo wie in mpnd(^er anbern ^inii^t^ 
tf)tili im @{e(et, t^eitö im iRenoenfpflem , bereits &]()nlid)e Ueber^ 
einflimmungen gefunben würben. S)ie ä3i(bung ber ^6rprgane , 
iji übrigens in ben t>erfd!;iebenen f^antilien ber S36ge( i^einen gros 
^en 2Cbweid^ungen unterworfen. 9SaS baS Sabprint^ anbelangt, 
fo iji eS namentlid^ burc|i ^wefenl^eit ber innern ^erne *), Siid)^ 
tung ber S3ogeng&nge unb engeS Umfdfiloffenfepn t)on &uflerfi 
l^arter, obwohl b&nner Jtnodfienrinbe auSgejeidS^net £)ie tniä)tt» 
nen iBogeng&nge, beren 2CuSbcl()nung berl^ältni^m&ßig gumSSor^ . 



*) C^$ fd^eint mit ber jtdrfetn duf em S^erfnöd^erung beg Sabiorint^S §us 
fammenju^dngen (f. ^nmet£. $u §. 434.). ^a^^^m ahtt, baf bte tnnem 
Äcme be§ Sab^nnt^ fe^rcn, entbecftc ^ufd^fe (f. grorfep'ö 9?ottjen f. 
9fat. «. ^eüt. gebr. 1832. Nr. TOT.), baf bte l^duttgen füllen beö »orbof« 
mit einer unjdbliden fD^enge nur unter ben ftdrfften SSergröf erungen ftdbtba« 
rer, wefehtlid^'wle bei Surd^en ffid^ »er]j)attettber (f. '§. 438.) foblenfaurer 
jealflr^ftaUe von Idngti^ eifitotger ®eftalt umlagert ftnb, ^oU n)eld^en t'cb 
T. XV. f. XX. eine ®ruppe bei eoomaliger IBergrbgerung im JDurc^mcflfer 
aui einer jungen SSoube (wc fte noöii Keiner unb minber hiä^t gelagerf uor 
fommen atö in dttern Sbieren) obgebilbet (lobe; 

tr^tbuib b. ocrgl. Stotomic 2tt ]tu1L 21 
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^f bebeuftnb grif et ifi ati in ben gurc^en (pg^L T. XV. f. xu. 
mit T. XII. f. YTii.) unb n>elc(^e feine8n>ege$ unter ftdE^, fonbcm 
nur mit bem SSorbofe communiciren , (äffen ftcb ^ter^ \o xoiz boi 
ganje,. im SSerb&Itnig {um @cbabe( audge^eict^net grofe Sabi^ 
rintb/ iiemlic^ teidS^t batfieQen, ba fte^ an unb für fic^ febrfeP, 
t)on einer t>or)ugIic^ jarten ^iploe umgeben ftnb. 2Cucb i? 
namentlicb ber oberfie üBogengang fcbon ebne mettere ^rkfotc» 
tion in ber @cbdbe(b6b(e ftcbtbar^ ba er eine mxittn )n>ifcben bot 
^Bogengängen (T. XV. f. xvil d. d. d.) Uegenbe @ru&e übet; 
xoblbt, in melc^ier bie @eiten(cippcben beS Keinen ^tm§ (§• 117.) 
ftd^ einfügen *). S)ie beiben du^em JBogengdnge freuten % 
übrigen^ t>oIIfommen/ unb aufierbem t|l ed nod) merhoärbig, 
ba^ (ipie Scarpa **) bemerfte) ieber üBogengang be$ SSogeld an 
einem 6nbe xotit anfangt unb am anbern betrdcl^tnc^ ' Dtrengett 
ffct^ enbigt. £>a8 Stubiment ber ®dfmdt, du^erltcb in Sonn 
eineö leicbtgebogenen »I^ornS erfcbeinenb (T. XV. f. xit. u. ivti. e.) 
^txf)ält ftcb fafl ganj wie im ^rofobil unb wirb nad) Cuvier 
gerabe im @trau0 unter ben äS6ge(n am fleinfien gefunben. 
— SBie nun bereits oben bemerft worben, t>erbanEen wir Zit 
t)iranu8'***) bie ©ntberfung einer febr merfrofirbigen innern 
SBilbung biefeS ©d()nedfenrubiment8. — g§ ijl namliö) bäffelbt 
immer feiner ßdnge nacb burd^ jwei bünne ilnorpel (T. XV. 
txiT.v. u. x' o.) in obere unb untere Äammer getbeiltj in bie 
obere fubrt ba§ runbe^ in bie untere ba§ eirunbe f^^nfler. %n 
(Snbt ber Knorpel unb in bem freien 6nbe beS fndd^emm 
Aegefö liegt ein fnotplicber üBebd(ter (p)^ toelcben SEreüiranuS 
bief^Iafc^e nennt unb womit bteß £)rgan nadOSBtnbifdbmann 
in ben @d(^langen beginnt. @r erbdit einen eignen 7(fi bei 
©c&necfennen)en (n). äwifcben jenen Änorpelbldttem nun i|l 
eine (dnglicbe Sefj^ung, burdl^ welche ber größere 2(fl beS @d()netfem 
nertoen (a) tritt unb ju beiben @eiten biefer IDeffnung fleben 

*) 2)ad ftete Einfügen Mefer @ettenan]()dnae ober gloden in bte ®e$6r: 
toerfjeuge, töeld^eS, toU iäi bereits in meinem SBerfu^ übet ba6 9{ect>enf9fiem 
^ti^iqt iabz, aud^ im menf^ltdben ^bM &tatt ftnbet, tft in moni^er ^tn« 
ffdbt tntereffant, unb fd^eint auf eine eigene SSebeutung biefeS '^ixht^tiü ^b» 
juweifen^' inbem eö an bod Einfügen ber ^{ied^Colben beS grofen ^iaa fo 
bie ©ruben bed @tebbetn$ erinnert. 

*t) a. a. D. p. 33. 

***) Siebemann'S deitf^t. f. ^^ftotodie SSb. t. 6. 188. i^ib imXiil* 
luge in: <Srf4einunden unb Ckfe|e b. org. Seb. Sb. 2. S(^ 1. Ö.' U8w 
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bann auf ben ©d[)ne(f mfnotpefn bie ®el^5tMatter (q), über htxtn 
CDnt>ew ©eift na(^ SBinbifdS^mann ein 9leg \>btt l8Iutgtfd|eA 
fid^ t>eifbreitet. — SBir l^aben alfo ^fer ein fe^t jufammtngefc^ 
te§ Drgan, »efd&eö baS @<)iralblatt bet mcnfdE)ltcl()en ^öi)ntSt 
iki^\am in vielen ^dttungen^ unb t^on bet g:anien @d[)ne(fens 
form wemgjien« ben ^Cnfang einer SSSinbun^ barjiellfc 

§. 441. 

35ie 9>aufenl)6]&Ie, wirb im SSogel 6oV*drt8 ivxä) bie ß^tr^ 
»irbelrippc (Guabrartnod()en) begrdnjt, iffnet ffdf^ an niedreren 
©teilen in bie itUigt, luftfü^renbe 2)ipföS ber Qd)äMMä:)tti, 
mittete welclier fogar eine offne ©emeinfid^'^cfft beiber ^auhnl)o))^ 
Un begr&nbet wirb^ unb t)erbinbet ftd^ t>orn>ärt§ burc^ bie (Su» 
^aä)\^(i)t S^romipete mit ber 9ta(l[)enb6l()le. £)ie S^rbmipete felbfi 
t)erlduft \)izx -fajl ganj im Änodf)en, fangt in ber ^aufen^6l)le 
tttoa^ weiter an, t>erengert \id) bann unb 6ffnet fic|) \>\i)t an 
ber gegenüberliegenben, im ©runbe einer »eitern, ml ©df^leim 
abfonbernben ^6()le, miä)t an berSerfe beS3f a^enä, nid^t weit 
hinter htm innern 3fu§gänge beö 5RafenfanaW ^d) beftnbet. 
SCetif erli^ wirb bie $aufen()6^Ie bürc^ ein bännl^äutigeS ^roms 
melfett t^erfd^Iojfenv in rotiä)ti (T. XV. f. xvu. c.) anä) \)\tt, 
wie bei @c^ilbfr6ten unb ©bec^fen, ein fn5d()erne§ ©dulcfeen 
(T. XV. f. xTi.) ^6) einheftet, bejfen innere ot>ale platte in ba6 
bo;p;pelt größere eirunbe genjler be6 SSor^f§ b^wegfit^^ eingefügt 
tjl, beffen dufereö Snbe aber gewöbirficl^ mittel^ bteier biegfähier . 
Änotpel mit benfl Trommelfell 5ufammeni()iingt, bort neb|i bem 
Trommelfell burdf^ einen t>om ^interl^^aupt fommenben !9Iu$fel 
gefpannt werben fann unb beffen Sbrm in t>erf(|)tebenen (Gat- 
tungen manmclifalttge S$erf(l()iebenl^eiten itigt*). 

£)aS fd^ief nad^ unten gerid[^tete ouSibartS erl^abene Xxm^ 
metfeU felbjl, liegt nun jwar in biefer «Klaffe ntdj^t me^r fo ganj 
entbloß an ber äu§em f^I&cbe be$@4^&betö, wie in ben meifien 
%m)fif)ibim , allein e6 ifl bod^ nur burdj) einen lurjen bloS ^in^ 
tigen ®eb6rgang~t>erborgen, beffen £)effnung gew6f)nltd() mit {(»$ 
nen (feltener mit großem) fteifen gfebem befe|t tfl. Sin v^ixtlU 
dbeS fieifc^iged/ tnor))licl^e8/ dußereS ID^t wfeb an^ in biefer 
.klaffe ni^t gefunbeii/ bo(^ barf man.wol^( bte l^dutige große 



*) e. PoU a. cL £). p. 21. 9lo4 mehrere, bod^ nie fe^r n>efentl{d|e 
iSerf^id^^etfen M.beft übrlgni SS^en' bed O^^rd ^at Blainirille a. a* C. 
p. 630 u. f. angegebim. 
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jtlayye mehrerer QuUn alS ^nn&^erung )tt etnem \oläfm 6» 
trachten, ittbem biefelbe am l^tntern Stanbe einer grüben/ inme^ 
tere ^iöftt get^ettten £)^nnuf(l|)e( beftnblic^ ifi, tt>e(4^e tum SH 
burd(> bloSttegenbe, nur t)on ^aut bef (eibete @(^&belf nöc^n^ jum 
3;i(^et( felbfl bmö) ben ^intern 9{anb be$ Zu^apftti unb bur^ 
tnel()rere fe^nigte fUterb&nber gebtibet wirb (T. XVI. f. !•)• Sie 
9{ert>en beS tnnem jDl&rd en^td^ loer^alten ftd() ^itt bereite bem 
SBefentiid^en na^^ n>ie im SRenfc^en ^ fo bafi ein befonberer 3$ 
beS J^irnen)en )u bem9Iubiment ber<3c$ne^e, bte äbrtgen bm 
S^veige SU ben iBogengangen ftdj^ n^enben, unb ber 2Cnflt$ner9 
ba$ ©ej^inoerfjeug burdj^flretc^t 

Vn. @&ugtMere» 

§. 442. 

Surd^ ^ntotdRung einer etgentlid^en &^ntSt im 2xAi}mä), 
inxä) S3en)ie(f&(tigung ber ®el^6rfnic^e((l[)en, fo n>ie bur^^ bm 
fnödl^ernen iupern ©e^örgang unb ba$ außer^ fnorpltd^e ^eifc^ige 
bewegliche jD^r ifl ba$ @äugt^ier im ©anjen wm SBogel unb 
Zmp\)xhium ru^cl^tlic^ be$ ©el^^rmerfieugS bebeutenb unterf# 
ben, btep ^inbert iebod^ nidjt, bap feine ^orm in einzelnen 
©attungen balb burc|i fSRan^a beS äußern SD\)x&, halb bunt 
$Bereinfacl[)ung ber ©e^irf ndd[)elc^en , balb burc^ anbete ©gern 
t^&m(ic^(eiten/ tl^eifö Dom ißan beS menfc^li4)en fö^xS (wet 
ö)a übrigend afö allgemeines SSorbilb gelten fdnn) ftd^ tnU 
femt, t^tili Uuüitfyt Uebergänge ju ben fru^ern Pfaffen bUbrt. 
— 2)ie einjelnen SSerfc^ieben^eiten biefer Tttt blieben benn fonac^ 
^or^iiglicl^ tttoai genauer, unb jwar ben befonbern X^tiUn M 
' ^incperfieugö nadt^, )u betrachten. 

§. 443. 

SEBaS ba« gabprintll^ betrifft, fo finben fid^ bic btti, ^ia 
loieber gegen bie vorige klaffe ttxoa^ f (einem SSogengdnge unb 
bie &^mdt (bad verlängerte unb fpiralfirmig in jtc^ gemunbene 
^orn ber SSögel unb l^i^em Zmp\)xbkn) ixoax in aQen @attun$ 
gen t)or, it>6) ifi t^eitö bai SSerbältniß be$ Ub^xint^i 5um 
@d(^äbel im 2(Qgemeinen toeit geringer alS in ber vorigen .klaffe *), 

*) 9htr (ei Spieren ndt einem gr6fem Keinen ^tm, tote bei SD^dufen, 
9Ubermdufen, aJlatttwürfen, ift bo« ßab^rintb t>er$dUnt|mAp^ e^ 
mit bem ber C6gel ^u öergleiddm. 



37S 



*mmmmim 



t^eifö ^tlfixi f!e aud^ unter emanber oft in fe^r t>erf4i{ebenem 
Serl^ältntf. @o ffnb }.S3. im Syiaultottrf. bte SBogengdnge 
gegen bie Sd^nedFe fel^r grofl^ liegen fafl me m S^ogel frei (fo 
xoxt auib bie @(l[)ne(f e nur t)on lodPem Ano^^enjeHen umgeben ifi) 
unb 5n)ifcl(^en benfelben n>irb ebenfaQS^ eine tiefe @rube gebilbet, 
xoi\6)i bie mel^rermä^nten @eiten(cif):p(|^en beS Reinen SQxtni auf^ 
nimmt. £)iefe fpnberbaren, itvifd^en ba9 .|)6rorgan laufenben 
unb einen Jg)irntl(^eU entl()a(tenben ®ruben ftnbe xi) übrigens in 
aQen bar&ber unterfud()ten @&ugtf)ieren n>i<;ber, obfcbon gewinn« 
lid^ me^r mit \fi:nodi^enmaffe erfüllt/ tt>eld|^e bann bie JBogenginge 
bidfr umf(etbet^). S)agegen ftnben ftd^ tn ben SSJaUfif^^en 
bie 93ogengdnge fo Kein oor> bag fre t)on Sam^er irrigermeife 
getäugnet würben. 2)ie ^ijntAt, xoü^t ge)96()nli^ xoxt im 9Rem 
fcl()en ixozx unb eini& l^albe SE^inbun^en ma^X, finbet man bei 
ben Sftebermiufen (beren ganzes ^eifenbein ii>rigen& ald ein 
befonbertt ^nod^en ber @c|)äbe(ba{t$ loder eingefügt ifl) gri^er 
al$ bie Sogengdnge unb o6aig frei in bie $aufen$6ble ^ineim 
ragenb. %\x^ xaaijit fte naäi Cavier in einigen *®Mm^tn, 
).S}. fReerfd^^meind^en eine SBinbung melier afö im 9Ienfc|ien, 
unb ift im SBa((fifd{^ nad^^ 6am))er nic^t f))iratf6rmig er^a^ 
htn , fonbern f a|l in einer Sbene gcwunben **) , ccaäi madS>t fte 
in ben äSalen uber^au)>t gen>öbnlidl^ nicbt ganj 5n>ei SBinbum 
gen. £)er beflimmtefle unb merho&rbigfle Uebergang wn ber 
fru^n ju ber ben @&ugtl^ieren gen>6l(^nlid^en $orm bed Sabp^ 
rintb» mitb tnbef toieber burdS) bie in fb t^ieler S^xn^i^i cAi ÜRit« 
teiglieber erfc^einenben @d|^nabeltl[^iere aebilbet/ inbem bei 
Echiclna hystrix, oonHome ***) an ^tdü emer )99^ren @(i^ned(e 
nur ein gebogene^ ^orn, ganj n>ie im «^rofQbil unb. in ben 
SSögeln, t)orgefunben tourbe. %\xai SRedtel fab ani @dE)na^ 
beltl^ier nin? mi J^alJ^jirlelf^rmig^ SBinbung \). Uebrigen^ ifi 

'^) Ue6er$aupt (ft eö mer^KpärMg/ bafi au4 bei ^dugtlS^ieren tmb im 
sQlenf^en felbjl, bag ^ab^rmtlf) im jungem Snbtpfbuum immer xo^ freier 
liegt atö beim t^blltg enttDicfelten. ^ud^ bie locfere ^no(^enma{fe be$ Reifen« 
bein& vxi metifd^tic^en. Sbtug ift fonad^ SBieber^olung früherer SBitbung, unb 
ipie m SSogel futben xoxt aud^ bt(r bjie nd^i^fte ISBefleibung be& E(^b)piHnt^$ in* 
erft unb (im. fefteften Derfnb^ert^ 

'*^) hiergegen ftreitet ieboc^ bie Don Home Philosoph.. Traii«atct,18ia. 
gegebene 2(bbilbung bei innem b^^rd t>on Balaent ^lysticeta8. 

»♦♦) Philosoph. Transact 1802. p. 355. 

f ) Deacript. anat. Omhh^hynchl p. 39. 
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(ad Sa&ptmtf^ in ben @iugtt)teren gmi^nKc^ mit fel^ fePcr 
Anod^enmaffe umgebm, melc^K namentitcli in jDe[))^tneiiuiib 
Sallfifc^en (n)o, mie fr&^er em)df)nt mürbe, baS Selfenbcis 
atö befonberer £noct)en m \>tt @(b&be{grunbfUlcfH| aufgeiningo 
{^) eine in 9S$a^r(^eit fleineme ^ixtt erlangt 

§•444 

Vnlangenb bie $au{en()6^(e , fo bieten ju^irberfi bte beiben 
ausginge berfelben (iuperer ©e^öt^ang unb (Sufladbifi^e Sroi» 
yete) mat|c(^e§ ^Stgentbumtid^e in ibren SSerb^ltniffen bar. @o 
i|)aben bte f^Iebermäufe {an bie.SSogel erinnernb) einen fe^i 
furjen iußern f npcbernen ©e^ötgang , iportn ibnen bie reipenboi 
sediere tvie^aie^n nnb ^unbe na(i( (ommen, ben Setqceen 
ff b^t er gan) , bagegen ifl bei i^nen nadt^ pQT^er unb Hoi|ie ba 
dugere {nor))li(:be ®el(96rgang enge unb jang (nadb Home in 
einem auSgetoacbfenen äQaUfifd^ 2 %\x^ 6 3qU)/ bie (fu^ 
(biWe S^rompete abet; n7e(4)^ {tdl^ in ben SHafenf anal ibrer @eite 
iffnet unb an btefer iDeffnung burcb eine ^lajppe gegen^oS 6ini 
bfingen be& SBafferS geftd^ert ifl, weniger eng unb mel^r )u» 
2(uffangen xok {ur Leitung be$ @d()aQeö geeignet (Sben fo i|l 
ferner ber Mc^erne ®el^6rgang bei ben $uftl(^ieren faft nt^ 
burdiigcingig eng unb Idnger, bal^ingegen bte^Erompete, n>enigs 
jienä im ?)ferb unb Cfel, Dor i^rem 2Cu$gqnge fW[> betr4# 
iidli ernneitcrt , unb ben fogenannten Suftbeutel bilbet. SSorjugli^ 
lang unb im .|)albfrei§ gebogen iji nac^ 9ße(feP) ber äufere 
©e^örgang ber@c|)nabeltl^{ere, »o biefer IJ^" lange unb 3'" 
n>eite ^norp elf anal auf ganj einzige äßeife Don aufen nacb im 
nen unb (hinten, bann aber auf ber @ct)dbe(ba{t§ n)ieber t>om)irti 
^tdijiXtX erfd^eint, xoo er am 3;rpmmelfeD[ enbigt. ^ie ^^a» 
(^ifc|)e 9i6i)re ifl ger&umig unb burcb eine meite 9}{ünbung ge» 
iffnet — 9lad^ g r e u l e r ' 8 ?(ngabe **) foUte in Cavia porceUug 
bie Tuba Eastachii fel()len^ icb b^^^^ f^e inbeg aUerbingS beutlict) 
t>or^nben gefunben, unb fie al8 jwei binter b.em ©aumenfeget 
)ur ^aufen()6^le fü^renbf ©loalten erlannt 

§, 445. 

2)er 9tqum ber ^auten^ö^e fetbfl ifl xn biefer klaffe n>eit 
me^r aI6 in ber t>origen gefc^loffeu/ ba pe ganj t)om ®ti&l4fen» 
beine, mit meldS^em nun ber fogeqannle iQuabratfnocI^en ber bori? 



*) a. a. JD. p. 88. 

^) Moaographia Caviae pprcelB voologica, Gott. 18SK>, 
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gen kläffe fefl r>tnvli^^, gebildet mrb. SSie in htx Mxi^m 
^(affe ioixh auä) l^tet (obfc^on tn geringerm Umfang«) bie |)au« 
fenb6b(e bmdi) mebrere TCnbang^jellen t)ecgröpert/ unb am ftärf^ 
flen tragt ju biefer SSergroßemng iene bereits fröber tttoif)ntt 
SBergrößerung ber Dbni>irbelrl^p<)e (Bulla ossea) bet, welcbe (wie 
man'an @cbabeln junger ^unbe befonberS Untli^ beobacbten fann) 
t»6II{g m^ ber ringförmigen obet ber bintem ^nocbens£)brn)trbet 
ri^pe (beim 9Renf<ben bem ertien 9?ubimente beS &itgern @eb(r^ 
gang§) gebilbet wirb. & entwitfelt bemnacb biefer ^nedbenring 
\id) auf gweier(ei SSeife, entmeber nacb au^n jum fn&dt)ernen 
©eborgange (wie im SRenfcben); ober nacb innen bintet bem 
SrommelfeQ jur Stnoöftnblait (wie in ^a^^n, ^unben unb 
9t a gern), aber enblidj^ $ügleic|) auf beibe SSeife (j. fi3. in®i^a* 
fen unb äi^g^n). 

§.446, , 

£)a$ S^rommelfeQ, welcbeS in teeriger klaffe cont)eY toat, 
leigt ftcb b^^ in ber 9IegeI concat), liegt fcbief na^ unten ge^ 
ricbtet am tnnern @nbe beö äußern ©ebirganged^ unb bilbet 
natüirlicb eine um fo größere ^(dcbe^ it fpi^iger ber Sßinfel ift^ 
unter welcbem ei bie Tlxt beS ®ebirgange$ fd^^neibet. @o liegt 
e$ namentlicb beim Wlanlxouxf, wo e$ 2)e(fe bed ^6rgangeS 
unb iSoben ber 9>au!enb6b(e bilbet; unb bi^nn^ wie in ben fo 
großen S3ogengängen beffelben (§.443.) mag man wobi mit 
SIecbt ben ®runb feined leifen @t^ix% fu^en. Um metfwurbig» 
flen ifl.inbeß ba6 Trommelfell bee^ äBallfif^eS (Balaena my- 
Bticetas), wel(be8 naö^ Home^) alS eine grofie aufwärts com 
i>ere &:b<2benbeit in ben nacb unten erweiterten ®eb6rgang b^t? 
einragt**); auf feiner mittlem ^aut (eben fo wie im Qlu 
p\)anUn) beutlicbe 9Ru$f elf afern (welcbe nacb jenem 2Cnatomen 
biefer <!g>aut fafl* immer eigen ffnb) erFennen lißt^ unb burcb« 
aus in feiner unmittelbaren SSerbinbung mit ben - 
®eb6rfnöcbeld(^en ^!it)t, inbem ftcb ber fogenannte Rammet 
bier t>ielmebr mit einer am üBoben beS großen mufcbelf^rmigen 
^aufenfnocbenS angel(^efteten SRembran t)erbinbet £)aß \)Uxs 



*) Philosoph. Transact. 1812 p. 85. 

* 

**) ^Ute md)t bt'^fe SBötbung na^ aufen baburd^ entließen/ ba$ b{( 
in bec Zxommtlib^lt enthaltene 8uft, bei einem fotd^cn äBa{fettbter, gletd^^ 
fam als Euftblafe bie Srommetliaut in ben mit SBaffer gefüllten ©ef^brgand 
b'nefntreiW? — 
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tuxS) a noib maM^^einlidber rottbt, waS htmtB oben (§. 44S.) 
enp&^nt towcbt, tag nhmlid) tte (Sufiacl^ifdi^e 8?6^re in biefn 
S^^teren M etsentlt(i()er ®e^6rgang ju bettad[^ten fep^ brauet 
laum auSfu^rlicbcre ©pirterung. — Ob ber 9?ctt)enfaben , n>el^ 
n)tr im Sßenfdt^en Chorda tympani nennen, aQen @&UQt1fitm 
iufomme, ijl ntc^t befannt, ädern im JCalbe nnb @^af( 
Jfat if)n Bojanus *) befitmmt nacbgen)iefen. 6r fanb ilbn Don 
Canal. Fallopii abgel()enb, {tc^ unter bem furjen $ortfage bei 
Jammers ^eriimfcbtagenb unb t)or bem auß^ ©el^irgange bui4 
ein fleineS Sod^ auSttetenb, n)0 er ju einem Reinen knoten o» 
fcbtPtQt, bänner n)irb unb {td^ mit bem Raums lingualis whbf 
bet. — SRerfmärbig ijl aucb ba§ t)on £)tto entbedte 2>ur(^ge(|eii 
ber Carotis bur^) bie ^aufenb^bl^ nicbt nur, fonbern innerba(i 
eines fnöd^ernen JCanaleS burd^ bie jDeffnung bed <Steig$iig(b 
fnoü^tn^, beim gi^^i&irnc^en**), 

§. 447. 

SS$a§ nun bie ®^^5r!npd[)eI4)en betrifft, fo ftnb t)em@(big< 
(fyitx in ber Siegel tok bem SRenfcben, brei berfelben tiQtntfyim 
lieb (T. XIX. f. vii.)/ olS beren fröbepe SBorbilber in ant)em9ff» 
gionen, bie brei 9{ippenrubimente berienigen Sifcbe, in n>etc|^en auf 
biefe äBetfe eine SBerbinbung ^wifcben @di)tpimmb(afe unb l^interm 
'<Snbange beS Sabprint^S bargefieUt x% unb alS beren beflimmtere 
^nbeutungen bit platte be§ eiförmigen iod)^, bie Colamelh, 
unb ber in§ Slrommelfell r>tvtoa6)^mt SCnoxpcl \>itltt Surd^e fo 
n>i<^ ber S36gel gelten fann. Tili eine merftvtArbige %nndbening 
}u frühem f^ormen muffen toxi t& übrigen^ bttta^tm , n>enn im 
@ci)nabe(tbier n)ieber nur jwei ^nödi^elcbeh gefunben tnerben 
(T. XIX* f. VIII. 1. a. b.)/ n)eld[)e mit ber Coiumeila ber Sur4)e 
ganj übcreinfiimmen. ^ecfeP*^*) red[)net übrigens a($ ein brit^ 
te§/ t)on ibm bem «Jammer txergÜ^eneS i£n64)eld[)en/ bem @cbna« 
beltbiere nod^ einen Reinen b^lbringf6rmigen ^ho^^en an, me(i 
4)er ben SJing be§ Trommelfells üe^poQfldnbigt, meldt^er jebo^i 
n>Ql^I e^er o(S ein %%%\i biefer 20I)rnurbe(ri)>^e felbfi ju betracb^ 
ten fe^n mod^te. 2Cu4) glaube vi) itber^au))t t)on ben mannicb* 
faltigen SSerf^iebenl()eiten ber <|)6rfn6d^eld[)en xn ben @&ugt$iere9 



^ufltfc^e ^ammlMn^etk fi^tr 9(aturi9i{rmf(i(|aft luib ^&e{l(lm^e U.B^ 

'^*) NoTa acta acad. Caeit Leopold. T« Xm. p. 62, 
♦*♦) a. 0. D. p. 88. 



an 

t»ori{ls(i<f^ nod^ bie bed ®te!9böge(fno^S htmtMS^ maxien sn 
tnöffen, iabtm btefe, namentlidl^ nxnn man {te in einet )wetfs 
m&iiisen Speisenfolge, wie Carlide '*') {ufammenfieltt (DgL t tiii.), 
febt befümmt erf ennen laffen , wie nur oQm&^Itg biefer Jtnoc^en 
tie eigentliche @tetgbugeIfonn erlangt, ba er bingegen im SReer^ 
fd^wein unb SßaKrog, am meijten aberim@cbttabelt(ier 
unb JC&nguru, burcb bidS^t an etnanber liegenbe, inbemle^tam 
nad^ oben ju einem @tiel (@&u((l^en) Derl&ngerte @^tnM, ben 
{formen bed ^(rfnid^eld^enS in ben DorigenJCIaffen noc^ aufbaS 
fBoQfommenlle enlfpridS^t 3m ©otbmaulwurf (Chrysochlonis 
eapends) erißirt na^^ fRub olpfyi noc^ ein vierter }iemli4^ gro> 
fer, mit Zmhoi unb Jammer eingelenfter, cplinbrifc^er, in 
einer eignen tleinen gegen bte 3o(|^grube geridS^teten ^o^Ie frei ' 
gelegener JCnod^en**)- Semer ifi beim 3g el bie Sortfe^itng 
te$ SRtttelfhtcfS t)om Jammer in eine breite fnidS^eme, einen* 
großen S^^eil ber Sromme(b6^Ie einne^menbe platte, fo wie 
beim ftRauIwurf ber ^mbo3 unb Jammer babur^^ merho&r^ 
big , bap fte b^bl finb , unb bie ^6ble beiber iCnod^en fiöf tutdf 
eine weite 5Könbung in bie SSrommel^J^te iffhet ***)• SJaf bei 
Sßurmeltbier, SRaulwurf unb einigen anbem ein fnic^er» 
ner, eine @d()(agaber umfcbließenber Stiefel burc^ bie ®^tnUl 
be§ ^tei£|bägel3 gebe, ifi fd^on bei ®e(egenbeit beS 2)urd^gang8 
ber Carotis burd^ bie ?)aufenl()6ble (§.447.) erwdbnt worben. — 
Siit 9Ru3!e(n ber ^6r{n6d^eld^en finb in ben @dugt^ieren in 
ber Siegel fidrf er al6 im 9Renf4)en f). 

§. 448. 

@el^r beutltcf^ ^aben wir nun bisher !Kl^d^ fönnen, wie 
baS ®ebirprgan in ber S^ierreibe t)on innen na4^ aix^vx ^ 
entwicfeltei xoit im SifdS^ faji nur baS l^utige Sabprint^ Dor» 
l^anben mtt im ^my^ibium unb SSogel bie ^aufenbi^^te 



*) Q* bcffen ^orto^taptih hH et^h^q/üi oni b. philos. Transact. 
öberf. im S^uniat ber ouiCdnb. mebic Aintrd, EiteratiK oon 4>arlc< mb 
Mittet 1807. Yn.S3b. l.et. 

**) e. Qrunbr. b. |)b9|tolodie 8. »b. 1. Xbt^ e. 180. 

^ SreoicanuS C{rf(beinuiig?Q tmb Qkft^t b. oroon. MtaBi % S^ 
1. ^tt- e. 126. 

f) e. Vutenviet^ unb ferner in BttiV^ Xtä^i» IX.8b« 6.9A8. 
yo4 bdt iSreoiranua (a, a. £). 6. 127.) auf bie (ünrtd^^ ber 4>ams 
Qirn9uf!e(ii beim gu^a wib auf bie baburdt^ in be»>frleiibe 9qxU ^^m» 
mmg bed SErommelfelttL gu^nereToni gemalt. 



nerfie in f)i^tm Sll^teren) juerfi gebilbet n>urbe / mt enbücb ^ 
ein äußerer ®eb6rgang ftcb ju entwtdeln begann, ttnb felb^ieini 
JEtotobil unb ben (Sulen tKnbeutungm etned äußern £4ri 
fcb t)orfanben. Sn ^en @&ugtbteren nun, too bad Sakfi 
tmtb nocb mebr ftcb entfaltet, wo bte Daufenlb^bl^ befümmts 
t)om JCteferge(enf getrennt ifi, unb ibreAnodbeh nun nfdbt mc^ 
wit inm SSbeil nocb im föogel bewegü^^ bleiben , unb wo te 
iuflere ©ebirgang felbfi Qtxoii^nlid} aI8 tnidbeme nadb aufoi 
fnotpitcbe 9i6bre gefitnben wirb, in biefen feben n>tt bie 9(ci^ 
iener IDrganifationen mit ber S3i(bung einer ben>eglict>en tniKf* 
lieben *£)brmufd(fel befcbloffen, burcb welcbe, al$ zin ben @(9d| 
concentrirenbeS jDrgan, erfi bad ganje @ebim>er(ieug ficb m 
öoDftdnbigt *). 

§. 449. 

2(18 abermaliges 2CnfcbIieflen an ftüf)ttt formen börfen m 
eS taber hztxaä)Un , wenn in fo mandi^en ©attungen aucb bief« 
jeiajfe bie iufiere £)brmufcbel febtt. £)iefer %aU txitt ein j. ft 
in ben Sifcbjifetbieren/ in mebrem ©eebunben**), w 
SBallTog/ in ben @cbnabeltbieren, üßaulmärfeu tts) 
@ p i 1^ m & u f e n. Sn anbern ® aUungen f eblt fte nic|^t - ganj, i| 
aber t)on febr geringer ©röße, fo j. 93. in ben ^aultbieren, w 
bie febr t)erfämmerte iDbrmufcbel mebr eine Zxt fenfredbter &if0 
bUbet, an welcber nur ber buntere Sianb tUoa6 ton^U 2)ages 
gen erlangt bie S>l)txnn\d)tl in anbern (Sattungen eine fe^ 
bebeutenbe ®r6fie; am au^gejeicbnetflen wobl in ber lang^bngtn 
Sle^ermauS (Vespert, aurltus). ^a übrigens bte ntancbdd 
t)eYfcbiebenet;t ®ef!alten t)e8 dufern jDbrd attcb in ber natnrge» 
fcbicbtlicben S3efcbteibung erw&bnt werben , fo ftbeint ^itx eint 
au§fubrlid)ere 35arjiellung berfetbcn übetflufftg, gumal ba bie 
£)brfnorpel im SBefentltcben bereite biefelben S^beile wie tm !Rem 
fcben erfennen laffen. 3d^ erinnere baber nur nodb, bap bai 
dunere jDbr ber @dugtbiere bduftg au§ mebrem ^not)>elftu(Im 
gebtlbet^ unb tbeltö iebeS einiebt.e biefer ^tucfen, tbeitö baö ganje 



*) Ue^er bte Organifatton unb ^txoiätun^ beö Aufent D^ f. 
d«gncA im Journal de Physiologie exp^rimentale 1828. JaaT« 

**) 2Cti einer lebenben Phoca monadius fanb t<j^ ben dufmt iSk^v^m% 
nur M ein f (einH &od) deiffiut/ in miöiU aud^ burdj^ bil Settigfcit fcfnce 

tnnern ^aixt t>a6 Sl^ffer einiubi:ind€n oerf^inbert u>irb. 
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fD^, buttb tndfacf^e unb oft febt gro^2RuiIe(n ehier befonbem 
fdmtglLvifUit f&b^g tvirb. Seltner ifl baS ganje äu^e £)br, 
(Me in juntgen f^Iebevmaufen unb bem 93eutelt(>ier), 
mebr iiutii unb^n^entg mu6luld$, toobunf^ ti ftcb bann bet 
l^^utigen Dbcmufdl^ei ber Snlm näb«trr(§. 447.). 3tne IBUbung 
abtt, toct, tote in bet S9Saffetfyi(smaud (Sorex fodiens) bte 
(äegenede M iu^an Bf^ti \>tx Anihdix ÄuPerlicb/ berAntitngag 
innerUcb, ßli iCIappe ben ®eb6rgang gan) nac^ SStUtäbt be6 
ZW^ ^nti9)ebet febc genau t)erfcbliept, ober toett iffnet, fcbeiut 
aQerbingft me()r eine SBieber(>oIung ber S3i(bung beS jDbrd im 
Ärofobil (§. 439.) )u fe^n *). — 2)ie Verbreitung ber Sleroen 
erfolgt im 6>ebinoertieitg ber €&ugtbiere gan) auf ii\)nli<l)t SBeife 
loie im 9Renfcben, bocb fcbeint nad^ 2Cutenriet()*S SSeobad^^ 
tungen **) ber @frab ber SBeidt^b^it bed <|)imeroen im ^tt^ÜU 
ni^ jur §e|tig!ei*t beS ^(ntlignerioen großen SSerfcb ieben^etten um 
tertoorfen. 

§. 4S0. 

ffiaS tnilidf bie Sigentb&mlicbfeiten beS menfcf^licf^en S^iu 
Organa betrifft/ fo fcbeint ti too^l aOerbingd, toenn man bte 
&xi$t unb ü23en>egn^teit ber &u^ern jDbren \>iütx Siugtbier» 
gattungen, bie ®eriumig(eit tbrer $au!enbd(>(e , bie fi&rferti 
SRu^feln ber ^6rfni(bel(ben (n)eicbe bocb jum grofen Sbeil oli 
@))annap))arat bed S^rommelfeUS wirfen), ferner bie oft freier 
liegenben , (utoeilen üu^ an unb för fid) gr6pem Steile bed Sa< 
bprintb^i fo n)ie bie glei^^ ben meiflen 9lert^en im JBerb&Itnif 
beS ^irn< flarfem .|>6meroen, unb enbljcb ba$ Eintreten oon 
@eiten(&)>))di)en be< t(|inen SQixni })(oif4)en bie Sogengange er^ 
tt)&gt/ iugegeben toerben in muffen , baß loobl hai ©e^irorgan 
biet oft 2U fcbarfern SQabrnebmungen geeignet fe9 alS im SSen« 
fcben« SSte a(fo tixoa ber @inn beS ©erucbS im üXtcnfcben an 
@cb^fe ju oerlte^en f^^ien (§. 357.) , toeit eine ju b<^ftige ©in^ 
nedaffection biefer 2Crt bie f^unction ber großen Jg)irnl)emif)>biten 
beeintr&cbttgen mü^tt, Ü23en>uptfe9n t)erbunfelnf bet&uben f6nnt^ 
— fo mufte mo^I im SRenfcben aucb burcb faß aufgebPbeneSBes 
toegltcbteit be$ &ugern fDf)x6 , engere $au(tnbj((>le unb Reineres 
Sabprint^i fo toie burcl(^ 3ur&dtreten ber fogenanntte» Slocfen 



*) M^moirefl 4u Mos^tini d*hist. nat, IBlft. I» Vol. p. 805, etlt^dtt eine 
f(b(ne aSefc^reibung uttb ^bilbimg bietet Dte^anUmuf oon^ G^firoy, 



M Reinen S^imi mi bttt, @ruben be9 ^üSmbtinB bte @#fii 
M ®€\^it& t)ermmt)ert tperben; benn, tote jlarfk ®eru(|^ bin^l 
Xffectton ber J^emtfpl()&ten S3etdubung/ fo fd^einen {ktbj 
itidnge, burcb 2(ffectton beS Meinen ^tmS (be$ ^ocud 6^ega<l 
beriCtaft) wx^ü^liä) baS 9ifä^I t)on @d^n)acbe, furj bie Surc^t, 
(welche befanntttcb . bur4^ ben @inn beS ®t^ixS immer t)OTiiij< 
lt(^ entfielt) aufjuregen. — :Dap hingegen baS meitf4^It(^e t)^ 
buvcb jene 2(rt fetner jDrgantfatton t)ori&gIt(|^ sefcbtcft toerbe, t)k 
toerfd^tebenarttgften ^(dnge unb 9^obu(ationen ber S£6ne }u »ü 
terfdS^etben / (äf t ftcl() n)o^( jum S^et( fcbon au^ ber l^oben Sil> 
bungdfibid'^it ber menf4)(ic^en @ttmme abnel^men, xotld)t in 
btefem ®rabe in feiner 2;^iers®attung gefunben toirb. 

m. Organ beö (3tfx^t8. * * 

§. 451. 

Stellt gebim/ (engten, l^ti^t etgentlt^ niö)t6 TCnbereS aBfo» 
laxxtät feigen, ober in ber n)efent(i(b itl()ertf(t^en ®ub{iaiQ ta 
SDtnge ein polares @pannung§Det]()a(tnifl enegen. 2>af nun bi(|e 
ipolare @pannung a(a Siebt enipfunben werbe, fegt Dototii 
bafi eine 9lertoen^apiQe (a(§ SRubtment aUer ®tnneSorgone) \» 
geßalt fteb entminte , ba^ ibr 9len> ber eignen 9>oIartftrung b«4 
fene frembe ©pannung fäbtg fep/ tDcju bann geb6rt, baf bfii 
SRerüenmarf nur \>on einer burebftcbtigen «|)äae bebecft oeibe. 
SP biefe SSebingung gegeben , fo fnöipft ftcb baran a($ &nm 
fung ber Sicbtpolarifation auf tbierife^ie ©ubflanj dn ge»iffa 
@tab t)on IJBerfobtung beS bie Ütenoen^Xu^breitung umgebenben 
SbierßoffiS r unb fo entfielen bie brei n)efentli4)en ®ebilbe, ol^ne 
n>elebe baS @eft(bt$organ, ba§ tKuge eben fo n^entg ju bei^ 
ijl als baS ^ebörorgah; bai jDbr, obne bie weicbe, bie (Sqfk 
terungen empftnbenbe urtbierifebe^lenoenfubfian), n&mlid)i 1) bie 
bie ^olarifation beö 3Cetber§ fafi ung^nbert fortpflanjenben^ 
ober bie burdl^ftebtigen Sb^^I^ beS 2(ugeS; 2) bte bte §)olarifat 
lion in fieb aufnebmenbe dter^en-^CuSbreitung, unb 3) ber bie 
9lert)enau8&reitung umgebenbe Derfoblte Sb^^^of / ober baS 
Pigment. Se mebr nun biefe @runbgebilbe fteb entn>tdMn unb 
ie mannidE^fattigere <|)&lfaapparate ju ibnen biniutreten, bejb 
mebr t)ert)oHfommt wirb ber SSegrijf beS 2Cuge8, totl^t^ fibri» 
genS als g<^ni eigentßebeip S^ertoenftnn / ber (Sntmitfbtng beS 9let< 
t)enf9|temS im S^ierreie^e mel[)if parallel ge^t, unb beßl(^(b eine 



381 

grSfece XttSbreitnng unter ben Derf^^tebenen SÜaffm ftnbet, aber 
andf eine geringere @t&ttgleit an ©pmmetrie/ Qalfi unb Sage 
erfennen Idpt atö baS Xuge. 

L @{ t M ert. 

§. 452. 

SBBenn in biefer Stla^t, tote \d)on frfi^er (§. 53.) etwS^nt 
loutbe, aQerbtngd eben fo eine feine Sic^tempftnbung obme 2(ugen 
&tatt ftnbet *), als eitte jarte @m^nblid[)teit für bie feinfien 
innent (Srjitterungen beS 0d[)aQS o^ne JD^ren oottotnmen (ann, 
fo ^aUn bodf t^eilS einzelne SSBa^tne()mungen älterer ^tobad^ 
tzt, toie JD. %. SR aller unb 9li6fd[^ aud^ SSor^anbenfepn oon 
befonbern Sicf^torganen oermut^en laffen, t^^eÜS jtnb berglei« 
^en bur4^ bie trefflichen ttnterfudS^ungen (Sl()renberg'8mtn bei 
Dielen Gattungen unbefhreitbar nad^gen)iefen n)orben. Sn SSabr» 
^eit fann man, fobalb tn^n inx^ ein guteS SRifroffop unter» 
ftä(St ijt, an bem SSor^anbenfepn oon tKugen, namentlich bei 
St&bert^ierd^en unb ben Suglenen, gar nicf^t jtoeifeln, )u« 
mal wenn man fit, xoit @^renberg anfübrt, mit (Sntomo{ha< 
cenenaugen, ober n)ie mir oorlommt nocb beffer mit ben Xugen 
in ©c^nedenembrponen (). jB. ben ^(ugenpunften, ber nod^ im 
& eingefcbloffenen (Smbrponen oon Succinea amphibia) oergleid^t. 
9Ran erfennt biefe Stellen an ber 2Cnb&ufung eines bunlelfarbi^ 
gen, befonberS ^duftg rotl^en Pigments , unb bei einigen 91 & ber s 
t^itt^tn ffat (S^renberg felbji j/a benfelben gel^enbe 9{eroem 
f&b4)en befc^rieben **) , fo xoit in einem auSf&^rlid^em Zu^a^t 
fiber bie Äugen ber Snfuforien, oon bemfelben***) felbji bei 
SRonaben (Bficroglena unb Lagennla) unb mehreren anbem* 
©attungen 2(ugen na(l^gen)iefen xooxbtn ftnb. S3efonberS merb 
loArbig iji: baS jBorfommen ber klugen fdl^on l^ier in fe(>r oer» 
fcbiebener 3a^l: einS in ber Stacfengegenb toie bei Eugleoa unb 



*) GeKft M htm |tt ben ^^rotordanfimeti (§. 89.) # imb rdd^t yt bm 
ddentl{(ben Spieren qtibttnhtn Yolrox globator fa(^ i(b b^uftg, fobalb »tele 
in einer 6(bale an ein Sanfter geflettt »ucben« fte faft fdnmitli(b an bem bem 
genfer nd(bften 9lanbe ber ®(bale |t(b fornnteln. 

**) Orgonifation, GpftanatfiE ii. f. ». ber iSMuflonötj^iertäliei^ tfett 18SQ. 

e. 52. 

***) 3ttr Olrfenntnif ber Ordonifotion in ber SiH^tmid bes nefBltai 
atomnel. Scrl. 1838. €)• 18. 



NotoHhoatii, )t9et balb me^r natS^ bem SR&ff^C/ balb mebra 
9lüdm, xok bei ben ^6beni: fo bei Rbllfer, Hydstiiii, PKao-; 
dina, bret bei Eosphora unb Norop#, l^fet bei Sqimiel^i 

m e b r e r e , »obt blö j» 6 1 f bei Cyclog Icna unb Theoros. 2) ^ 
biet ©attungen t)orfommen, bei toelcben berSmbr^o tm@i unbl 
bad junge S^biet 3Cugen b^^ben^ weldbe beim enoac^fenen S^im 
ginjlicb oblitetiten, fo bei Meiiccrta rin^ens unb Me^otrodu 
«Ibä. — ^ie übrigen Örbnungen ber ©tbtere mit fo t)tet gtfc 
fem formen geigen feine ®fnx von 2(ugen. 

n. SBetcbtbiere. 

§. 453. 

Sn biefer ÄCöffe ftnb , umgefebrt jum SSerb^ftniß ber w» 
gen, bie ni^bern SDrbnungeh gänjlicb augexiM, unb nurh 
©afferopoben^ ^teroipoben unb (§e))'ba(o!poben vi 
halb t>onfommnern/ balb unDoHfommnem 2(ugen toerfebm; IM 
erflere tft nur bei ben 6e))b^Io)>^ben ber ^aü, bodb fomo» 
nie mebr nie weniger aB jmei ÄitgeU; an jeber (Seite ein* W{ 
beren ©ebnenoen'aber ftcb niemaU freujen. @c^r t?erfcbi*i 
iji bie Stelle ber 2(ugen. S3ei ben 6epb<^Iopoben {tgenft 
am regelmif igflen ju beiben (Seiten unb tttoaS naö) 1)xntm ah 
iCopfe felbß in auSgeb^blten f^lacben bed £o))fFnoTpe{d. SÄ 
ber Fterotrachaea unb Apiysia, xoxt in ben St^bertl^i^^n ^ ^ 
ütadengegenb ju beiben @etten, bei anbern aber, unt) }n)ar ü 
ben meifteu/ an ben f^äblb^^nern; nämlicb t^tiH an ber SSuiid 
(Physa, Cypraea Buccinum); tbeifö an ber Seite (Cerithhiin], 
tbeitö an ber ©pifee berfelben (HeHx, Limax, Turbo). — Ibä 
IBau ber 2(ugrn in ben ©afleröipobeh ift einfadb im Ser^ 
)u b^b^nt Ztjittm, bocb ffnb bie wefentlicben SEbeife bentficb if> 
nug entmtcfelt. ^er@ebnert> n)urbe iwdx iiifftt gen>6bnff<!^ mit 
bem9iert)ett bei? SffiblbwnS t)ertt)ecbfe(t, et iftiebocb ati ftbr jört« 
gaben bei Helixpomatia jenem (wie 3« ^nlltv, Annatesdes 
aciences natarelles Vol. XXII. nacbwieS) nur ange^ ef tet, unb 
fentt fid() bann in ben ®runb be$ Bulbus oculi^ welker eine Stt^ 

ffantinfennb eine mit fcbwarjem Pigment toerfebenepber^^aütentbift* 
fBor ber£r9|taIHinfe beftnbet ftcb eine burcbftcbtige Stelle ber dufeni 
i^aut,tt>el4)ealdä3inbebautangefeben toerben fann^« ® toammer^ 



*) e. etlebel in fOttdtVi 2(r(bio f. 9i^^U}^ ^' »&. 9. 4^ft.e. idft. 






batnm gfauBte aud& eine to^ige itnb eine ®Ia8fini(^gfrft trfem 
nen ju t6nnen *)• SSie enoiict^ biefeS Thxgt Don ber muSfuIifeii 
fltibte bed ff&b(f<^ben8 (wenn eS an beffen Snbe ff^) umfaßt 
ttnb bei ber SinftAIpung beffelben mit jurädgerotlt x$ii^, iftbtß 
niii bei ben Saftorganen (§• 387.) em&^nt wotbem * 

§. 454 

2)ie Xugen bev @epien, tiä^tfi^Ut unb Jtalmare 
ftnb toerbcUtni^m&pig }um Stopft Don auSnebmenber @r6ße, im 
bem betbe {ufammen gegen i ber 9Xd{fe beS eigentficben Sttipfti 
betragen. 2)ie SefefUgung berfelben an ber im t)origen § bes 
geicbneten @tdle wirb imd) bie ©flerotila felbfi unb {mei Heine 
aRuSfeln bewerlßeQigt IDer Bulbus oculi ifl ttxoa^ \>on auf en 
nacb innen {ufammengebrAcft 2(ugen(iber toerben in ber Septe 
offidnalis ni^t gefunben, fonbern eine i^rtfe^ung aSgemeinet 
i|>atttbebe(tnng äbertiebt ^itt ba< Xuge, juglei^ bie SteOe ber 
Conjonctira unb ber bur^^ftcbtigen Jg>ornbaut Mrtretenb. ttnt 
fo merfw&rbiger fcbeint eS mir baber/ att icb im Xcbtfäflet 
gennffe 2)upltcaturen ber Rufern ^aixt t)orfanb, totid)t ofenbar 
2(ugenltber/unb )mar ein gropeS bintereS (nicbf obered) unb 
ein Reines t)orbere$, bilbeten, in benen fomobi ber @tructur ati 
Sage nac^ bie Uebereinfümmung mit bem britten, gleicbfaÜS 
t> orbern 2(ugenlib bei SSige(n unb @iugtbieren, ober ber 
PUca semilonaris ber menfcbÜcben GonjonctiTa nid}t }tt t)erfem 
nen n>ar. 3n ber bintem biefer beiben bttlbmonbf6rmigen ^aU 
tm {inb fogar Slhtdfeipem t^orbanben, unb a fcbeint fo(gItcb 
felbfi bie {Bewegung biefeS VugenlibeS bem Spiere nU^ um ' 
tnigßcb. — 2)ie GHerotifa ttftHt fU^ , na<b meinen tinterfucbum 
gen, binteno&M, fomobi im 3C(btf&f (er alS im etgenfficben 
Xintenjwurm, in iXHifBlitUx, wddft bie grofe %nf<bmel&mg 
beS Gebnen>en dnfcbisepen, unb 9dn benen bad lufere SCätt 
beim Sintenwurm eine Keine Jti{or|>e(pIatte entbfilt (f. T. IV. 
t XT. e.). SorwirtS 49irb bie 6Herotifa weicber, nimmt geges 
ibren freien Stanb ^in eine i^er&nberte (im Sintennmrm gelbr6tb> 
li^^e) {tlbergl&ntenbe garbe axi, unb bfibet fo, gtöc^am aß Irb 
bie i^upiUt, wel^ im Sintemourm nierenfSrmig (T. IV. £ xii. %.}, 
im 3C(btffifler aber furib tff. S>ie JCberbaut ifi jorf, r6tb1id^ 
;>er{mutterfarbig, f^fligt ftcb nad) wm um^ unb liufl a(t eine 
Derbitfte, (reidfirmige, ben menfdj^licfKn SUiarfortfd^ten analoge, 

*) »i6el ber 9tatitr e. 4&— 48 TU». IV. 



88t 

mit bunIe()>uq)urfaTb!gem Pigment bthtdtt, SRembron mit conce» 
tnfd^en %a^tm (f. xit. c.) ju ber runben, }temlt4^ großen An^ 
fiaQtinfe (t xiu.)/ in toelcbe {te ficb burdb eine mnt> bentmlo» 
fenbe junbe etnfenft. — £)er @(bnen> bUbet nact^ feinem Si&> 
tritt in *ba« dugere IB(att ber ©Kerottfa eine betr^dS^tßcbe 1» 
f(bn>enung (f. xTi.a.) (ffe ijl größer alS ber ^imfnoten), Ml 
welcber unjdbltd^ Siben auslaufen, xotlö^t beim Sintenwunit 
als ein gegen 9 Stnten langer unb 2 Linien breiter @tn$ 
(txT.a.), baS innere IBlatt ber (Sflerottfa ttnb bie 2(bet|ast 
burd^bobren, um bie 9le^b^ut ju bi(ben^ tozld^t baS SigentbämÜde 
bat, auf jarten inner lieb nacb bem ®(aSf5r))er t>orrageni(ii 
Safem ein bunlel^urpurfarbigeS locf ereS Pigment |u tragen. — SA 
mifferige ^eucbtigfeit ifl als abgefonbert nicbt beutlicb nai^ 
xotiitn, babingegen tritt eine wifferig ilifyt, in eine jarte ^ 
eingefcbloffene @laSfeud^tigfeit binjU/ n>elcbe ben tnnern Staun 
beS 3(ugeS erf&at — 3m ©anjen ifi alfo biefe VugenbiBnnt 
fcbott febr DoOenbet ju nennen. 



m. ©liebertbtere. 






§. 455. 

3n ben Sntbelmintben ijl im ^Cllgemeinen noc^ bm4> 
aus feine @^ur t)on 2Cugen ju entbecfen, nur bei Gercaries 
(toelcbe inbeß jumSb^^l anö) frei leben !6nnen) fanb t>. jBaet^ 
ixoti klugen angebeutet^ — ^äuffg fommen bagegen in boi 
Xnnulaten bereits trugen \>ox, fo bei Staiben; 9lereibeO/ 
2(<)btobiten, ^irubinen, unb oft in größerer 2Cnjabl/ fr 
bei Hirado medicinalis , n)0 ftcb 10 trugen bufetfenformig ge< 
orbnet über bq; 9Runb6ffhung oorftnben , ml6)t , namtntüäi Ü 
iungen Snbimbuen febr beutlicb n^abrgenommen toerben Utmit 
ba {te als bunfelfarbige Sßarjen über bie ^6rperfl&cbe Dorragoi* 
SDie ißeufiito^oben b<^ben fdmmtlicb/ mit 2CuSnabme einiget 
Sern&en, ein, jn^ei ober brei 2(ugen. IBei bem iexnitni» 
gegen fommt jutoeilen nad^9lorbmann'S*0 <Sntbetfung wie» 
ber ber %aU t)or, ber bei ben Sl&bertbieren enodbnt tt>urbe, bem 
Lemaeocera cyprinacea f)at alS Sart)e ein fcbin rotbeS Ttuffi 
Don «oelcbem an bem auSgekoacbfenen Silier iebe ®pw t>erf(bmim* 



^ Nov. act nat. corios. Acad. Leop. CaroL T. XIII. p. IL p. 657. 

*0 fi«froara;p()lf(be »eitr&se^ 2. ^ft. 6. lar. 
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ben tjl. — Uebrigen« finbet f!c& öuf btefer.@tufc be§ Sf)ierreic^§ 
inerfl ble SBHbung bet bei ber nicbfJenÖrbnung ndb« ju befcbm* 
benben fogenannten jufammengefefeten, ober beffet fa^et^ 
tirten Äugen t)or. Unb jwar jeigen mir meine Unterfucbun- 
gen fc^on bei Apns cancriformls gwei gr^^ete ^Cug^n, beren 
Cornea in mit fecböfeitige go^etten getbeilt tjl, unb ein mittle^ 
res einfacb fuglicbeS 2Cuge mit einer unter itm fKifroffop feim 
• gefornt erfcbeinenben Cornea. Sie größten ebenfößö fa^ettirten 
2fugen, unb jwar lij nierenfJrmtger ©ejialt fommen in tiefer 
2f6tbei(ung beS S^ieneitl^S bei Limulos Poljphemus ju beiden 
©eitcn be5 ÄDpf«jBru1lf4)ifbe8 wn — 

§.456. 
SBa« bie 2)ecöpoben betrifft, fo ftnb t^nen bun^gdngig 
jwei jufammengefeiäte unb jwör 'auf "eignen, juweilen langen be^ 
n>eglid!)en Stielen pi^enbe 2fugen (gleicbfam bie 2fugenbiltung in 
ben großen gfi^ll^imem ber @4inerfen »ieberbolenb) eigent^fim« 
lieb. 25ie ©tructur ber jufammengefefeten 2fugen f)aUn wir 
, namentllicb burcb S. SRüller*) genauer fennen lernen unb ba3 . 
•SBcfentlicbe berfelben tft golgenbeS» 5Der ®tf)ntx\> bringt bei 
ben Ärebfen burd^ ben fnöcbernen c^linbrifcben Stiel (T. VI. 
f. xni. a.) ins 2fuge, unb fcbwiUt wie bei ben ©epien ju einem 
bebeutenben Ganglion an« SSon ber &ußetn com^e^en ^ber^id^e 
beffelben geben nun jhablefnförmig eine 5Ölenge feiner Sleroen« 
fafern gegen bie t)berfI5cl()e beS 2(uge8, inbem bie Sröifci^enrdüme ' 
berfelben mit einem gef&f reichen , bunfetn ?)igntent (eS ift- im 
Äreb« motettblau unb e« iaffen ficb barin brei bunflere, con- 
xentrifcb ftc^ folgenbe ©cbicbten unterfcbeiben f.. xm. d. b. c. ) 
ausgefüllt finb. ^n ber 9l&be ber £)berfl&d^e beS 2CugeS l^6ren 
bie @e^nert)enfafern auf- (mld)t @nbigung ber ^tl^^ant gleid(^ 
.5U acbten ijl), unb nun folgen an jebem @ebnert?enfaferenbe 
burcl()jicbttge ?)9ramibalf6tper, mit ber &fii%t bem 9lervenenbe, mit 
ber SBap ber ^oml^aut jugefel&rt, welcbe bie ©teHe be« ©laS« 
f Jrj>erS tjertreten unb ebenfalls mit* Pigment umgeben finb. 
enblicb folgt bie bie ©teile brr ginfe, ^ont^ unb a5inbei)aut 
twtretenbe fajettlrte ^ornbaut felbp, berett je eine (im ÄrebS 
^Meredfige) ffa^ette einer ©laSWq^erippranfibe unb einer ©ebnere 
toenfafer entfpritbt. 3m |)ummer barf man auf eine 2lugem . 
l&albfuget 2500 ga9etten red[)nen. — 3n ben Sfoi)oben »arürt 



♦) 3ur üergr. 9Molom ^^ ®eltdi?t«pnne«. '&. 33r. . 
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bic tjtugcnbilbung fe^r^ inbcm Julas nur 2 au$ 50 — 60 Ja.- 
fetten {ufammengefegte^tKugen, Scoiopendra (hingegen ein gt» 
fieS querliegenbed/ unb 23 f leine einjelne einfache 2(uqen ^aV), 
Unter ben 2Ccaribeen fc|)einen bietKugen iun>eUen tpteber ganj 
ju fel()Ieny anbere ^aben 4 f(eine einfache Zügen (Bdella), aos 
bere 2 bergletd^en (Smaris)» S3ei einigen Xrombtbten p 
bie TCugen gefiielt. 

§. 457. 

£)te 2Cra(bnotbeen b^ben nur einfache TCuQtn (Stemmiti, 
Ocelli), aQein mitunter r>on grofier tnnem @ntn>t(flung. & 
fanb % Wt&iUx**) beim afrüanifcben ©corpton ben SSank 
2 gr6pem trugen fo, baß }u duferfi eine Cornea, bobinterrtiit 
fuglicbe^ and) im SSBeingeijl burcbftcbtig bleibenbe £tnfe, "bm 
ein {iemlicb b^^Ibfugltcber größerer ®Ia6f5r)>er wn bunnem!% 
ment an feiner t)orbern fIacbcont)eren Slacbe, mit 2Cudnabme k 
^ittt, äberjogeU; unb nacb l)inttn t)on ber Retina, bttn^ 
formigen 2Cu$breitung bti ©ebnenoen (tozli)t lieber t)on f% 
ment umlagert ftnb) umgeben« Zu^tt biefen gropern ftnto 
ftcb nocb 6 bi$ 10 fleinere einfacbe 9{ebenaugett in ben & 
pxontn t)or. (&bm fo ifi bie 3abl unb Stellung ber 2CujaÄ 
ben @^ innen fo febr t)erfcbieben^* baß man {te gern bana($cB^ 
tbeilt. 2)ie großem ber UnterfUcbung jug&nglicben 3Cugen, {.ft 
bie berSSogelfpinne, t)erbalten ftcb n)efent(i(b ber be$ groSm 
©cotpion-*2tuge8 glei* (f. T. VlI. 1 5.). — «etfpiele ber @td» 
lung unb $af)l ber ©pinnenaugen geben folgenbe (Sdbemata: 
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§• 458. 

33ei ben flägellofen «^erapoben fommen toxtbtti^ 
tobi)nlxd9 nur 2 jufammengefel^te 3Cugen t)or. S3et Lepi§Di 
glaubt iebocb ÄretjiranuS***), baß bie Äugen einfac^^ fepen, 
% SRulterf) aber erfldrt fte fär {ufammengefegt (toel^c^l^ 
aucb nacb meinen Untei:fudt)ungen ricbtig ifi) unb fanb ia4 
außer biefen 3 einfac<;e 3Cugen. — SBaS nun enbUc|^ bte gc 

*y €S. 2>ret>tranud t>ermtf^te @(j(|nftett 8. fBb. ,€$. 32. 40. 
♦*) tt. a. O. @. 316. 

- ♦♦♦) 0. 0. o. e. 12. 

t) 0. a. JD. 6. 326. 
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fCfigeltett ^txa^oUn, bic eigentlichen Äerfe betrifft, fo 

! jeigen linier bie t)oQfommenf!en/ bie ßoUo^tern; nur 2)ufams 

I mengefegte, bie äbrtgen £)rbnungen met|ien$ neben btn 2 jus 

i fammengefeigten/ tt)eI4)e allen @e^enben iufommen, aud) nod(^ 

i mehrere (meijl 3) tin^ad)i 2(ugen. Uebrigen^ »ieberl^olen bie 

i 8art)en ber Äerfe tt)ieber U\)t l^auftg bie niebern formen aud^ 

binficbtlid(> ber2(ugen, inbem bie iavom einiger, j.äB* bie mei« 

fien^dfer unb ^pmeno^jternlartjen, gar feine 2Cugen be* 

I fi^en^ »dl^renb bie 8art)en ber meijien (Sattungen in ben übri» 

gen £)rbnungen au^fd)lie£ienb einfad[)e SCugen (bie9{au^en j.$B. 

6 bi§ 8 Stemmata) unb nur bie Sartjen einiger wenigen ®aU 

tungen fcl[)on febr gro^e, n)o^l felbjl fa9ettirte 3tugen ^aben, fo 

bie Sart)en ber jOrtboptern, mit uut)oQfommner S3ern)anblung/ 

bie garioen ber 3Ricro^)tern unter ben Ädfern, unb bie iavom 

einiger 2!)iptern, j. S5. Culex pipicns. <Stf)x werfwürbig tjl eS 

enblic^; bafi aud|^ unter itn ücUEommnen Werfen aügenlofe 

©attungen toorfommen. 6§ gehören ba^in bie ÄaulenMfer (Cla- 

viger), ein auf SSienen t)orfommenber ?)arajit Braula unb bie 

Switt^r einiger 2(meifengattungen *). 

§. 459. 

^inftd()ttid(> ber jufammengefegten 2fugen ber Snfeften Ijl 
aber juerft ii^rer auSnel^menben ©roße ju gebenfen* S8ir ^tu 
banfen hierüber Marcel deSerres**) au§fu|)r(icl()e5j;abenen, au^ 
xoüä)m l()ert)orgel^t/ bafi bei einigen bit ©rofe be^ i£6r))er§ ju ber 
ber 3Cugen fogar im SSerbdItniß uon 4 : 1 |!el)t (fo bzi Antrax 
maura unb Musca Tomitoria) , baß bei ben meijien ein ^ttf)alU 
niß tjon 6, 8, 10/16:1 gewi&nlid^ ijl unb bie ©riße ber 
2tugen nie unter 1 ^u 61 finft (fo bei Phasma rossia). gernec 
ijl bie Sa^l ber \)itx immer fed^öedfigen gajetten'oft auBmf)* 
menb groß, fo bei Mordella 25088; bei Fhalaena Cossas 11300, 
bei Sphinx convolvulus 1300, l^ingegen bei Formica nur 50. 
©onjl ijl ber S5au ber ^fugcn im S3Sefentlicl()en ganj ber oben 
§. 456. befdjjriebene. T. VIL f. xliv. bei a ijl eine ©arfleUung eineS 
©tucfeS ^orn^aut, unb bei b eine ibeale ©arjleHung \>om Durd^« 
f^'nitt eineö foldj^en 3Cuge§ gegeben, voo a 9leröcrianfcl()n)eUu'ng, 
b 9leroenfafer mit Pigment umgeben unb v bie @la§f5rper l^inter 
ber ^oxn^aui barjleUt. S)a5 Pigment ift \)kx von unjdl^ligen 



*) ««ubotp^i ©runbrif b. ?)^^jtol. 2. S5b. ©. 156* 
**) VLtbit hk %nm ^er Snfeftm ü()(rf. \>. ^ieffenbdd^. SSerl. 1836. 

25* 
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I 

8uftäberdS)en , bam ®e»ebc tort eiitc TM Choroldea bittet, | 
buxd^iOim ; and) ftnb bie gf<^rben beS ^{gtnentS t>od}ft t)erf(^i(; f 
ben, iu^erlic^ leb^iafter, innerlich bunfler, bei ben SRanti« l 
ben b^ß^ötb/ gelben bei Chrysopg, ^ürputrotb bei Mawa do- I 
mestica, t>tolett bei BiatU orientalis; blaufcbn>Arj bei iBitntn, \ 
©d^metterlingeit u. f. w. *). — ßnblic^ ifl al$ einer feljt j 
intereffanten Srfcbeinung noi) beS SSorbilbed einet ^u^^ille 
ju gebenfen, n)elcbeS man auf ben jufammengefegten 2Cugen 
mit f)ifitm du^erm Pigment, fo bei Socuften^ SibelUn unb 
melen Schmetterlingen wabrnimmt. SBie n>ir fett faulte r'g 
genauerer tKngabe ber burcbftcbttgen £egel beS ®la&Hrptt^ toifs 
fen , entflebt aber biefe (Srfcbeinung/ inbem unfer 2Cuge b a, wo 
feine @if)a(l9ft auf bad iufammengefel^te fuglicbe 2Cuge tti^ 
bmd) bie @Ia§f6rperfegeI in bie mit bunfterm Pigment au^t 
fleibeten innern Zl^tik be$ 2(uge§ binburcbfte^t/ mäbtenb bane> 
ben ber S3Ii(t auf bie bie @IaSfege( umgebenben f)fUtxn 9)igments 
f4)i(btcn fdUt. — Änlangenb bie einfacben Äugen ber Äerfe, fo 
baben ftenae^9RulIer **) im SBefentlic^en biefefbe 85 Übung »k 
bie bei ben ©corpionen unb @^innen angegebene; b. i. jv 
beffeben au§ Cornea, au§ einer ba(b fuglic^eU/ ba(b t&nglicbo. 
felbjl im SBeingeijl bur(l|^{tcl()tig bleibenben Sinfe / aud einer iu^m 
Choroidea, mit eittem ^fgment, n)el(l()e§ gen)6bnlid[^ bie Sarbt 
ber dufiern ^igmentlage ber jufammengefel^ten 2Cugen "fyat , au§ 
einem ®(a6f6r:per unb einem @ebnert)enfdbcl()en/ metdbeS tnitot- 
ber mit bem ber äbrigen etnfad()en 2(ugen am <|)irnfnoten eine 
unb biefetbe UrfprungSfieQe bat, ober, n>ie nacb Marcel de Serres, 
bei ben @temmaten ber fRau^m, au§ »elcben ftcb fpdterbin bie 
jufammengefegten 2Cugen entmideln, mit benen ber übrigen 
®Ummatm ju einem 9{ert)en jufammen^ieft. 

IV. g i f * e. ^ 
§• 460. 
S5a8 2Cuge ber gifdf^e fcbüeßt pd^ auf baS SSoIlfommenfle 
bem ber Sepien an; Uebereinjlimmungen / toelcbe xoit t>or$ugs 
Üd) binficbtfi^ ber ©rofie, ber Sage, ber gorm ber Augapfel, 
fo .n>ie in gorm ber ^rpfiaQIinfe, SSerbd(tni^ ber geucbtigfeiten 
u. f. tt>. erfennen werben. — Sie Äugen ber gifcbe ftnb namlicb 
im Allgemeinen t)on bebeutenber®r6pe, nur bei ben mel^MDurm^ 

*) SKüaer a. a., O. @. 854. 
♦♦) a. tt. t>. ©. 331. 
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k firmigen %i\(i)tn, i.tß.TlaUn, 92eunaugen, SÖ(iu6)Ut^ 
l tntn ( Gastrobranchas ) fmb {te tltxn*); ^k liegen gen)66nlt(^ 
! ' auf einem ^olfler t)on ^albflüffigem gett, an beiben Seiten beS 
£o))fd, feltnev nad^ hinten ober oben gerichtet ^ j. S3. im* @ter^ 
nenfeber (Uranoscopus) ; am aUerfeltenjlen auf einer ®zxtt 
be§ ÄorperS, wie in ben ©Rollen (§. 180.). 2)ie gorm be§ 
|$if4)auge§ ifi fafi immer bintern>drtö fuglicb, t)om abgeplattet 
(T. IX. f.xT.), nur in ben gifc^en mit Keinen Äugen (nad^ 
Cuvier t>orjüglicb in ber 2(almutter, Blenqiaa viviparas), fo wie 
(nac^ JÄofent^al**)) in me^rern Änorpelftfd^en, ijl bieg xotnu 
ger ber gaH. — ©ie ®z\lalt ber 2(ugen^p^Ien ergiebt ^ä) ti)nli 
au^ ben üBefd[)reibungen be$ f^tf^ifc^dbetö , tl(^eiI5 au§ ben llb^ 
^ bilbungen (T. VlIL f. ▼. f. xii.). »efejligt wirb btr Xugöpfel 
barin, bei ben ®rdtl()enfifd|^en, burdl^ fec^iS {iemlicb (urje 
SRuäfeln/ unter welchen t)ier gerabe unb jwei fd)iefe***); bei 
ben 9fod^en unb«|)a9fifcli^en aber noc^ au^erbem burd[^ einen 
am 2Cuga!|)fe( unb am ©runbe ber 2Cugen()Q^Ie eingelenften ^nor« 
pelfliel; we{cber an ben 'baS 3Cuge tragenben ^noc^enc^linber ber 
Ärebfe (§. 456,) erinnert 

§. 461. 

Zrxdf bei ben Stfd^en fegt \id) bie ^autbebedung ober baS 
3Cuge fort, unb wirb juweilen auf biefer @teQe fo wenig in 
ibrer @tructur gednbert/ ba^ bad 3Cuge baburcf) gdnilicl[^ t)erborgen 
Mnb gegen Stc^t fajl unem))ftnblid[^ werben mufl, fo im Gastro- 
branchos unb in berMuraeaa caecilia, Zuö) m gemeinen Ttal, 
wie in mel^reren gifd^en, tann man bie ^autbebecfung Uiöi)t 
t>om 2Cuga)^fe( abjie^en, wo'fobann bie ber.Covgimctiva ent$ 
fprecbenbe ^teQe nur atö ein burc^fk^tiger l^eKer ^Ud berfetben 
erfd^^eint. äBo nun bie ConjunctiTa wn ber «|)autbebe(!ung fo 
wenig \i^ unterfdS^eibet, iß auöi), wie im Sintenwurm (Sepia * 
ofific.) feine @pur t>on %ugenlibem t)or]^anben; in mUn an* 

*) Gastrobrandiiu coecns foU fogar na^ S3lo(J^ gar fdne ^Cugen I^Ofi 
hm, ^0^ maQ eö ftc^ wo()l DerlEiatten wie bei Muraena coeea ünb Sikirui 
. coecutiens, b(x wetd^em le^tem 9tubolp]^i ba^ tuQt t>on ber @k:6^e etned 
^irfefocnd/ unb goni Don ber demeinfamen |>aut bebecft »ocfanb. Biain- 
Tüle fonb bcC ber lOt^jptne tnbef aucb l^ fprgfdtttger Unterfu^ung feine 
2Cugen (Priadpes d'anat. comp. Vol. L p. 4^.)* ' 

**) @. beffen äergltcberung bed Sif^augeö im X^SBbe. t)on 9le{(*ö 
2Cr(if|ii> @. 395. 

*^) 3m ®pten!elfif(j(| (Coryphaeaa Equucli«) fmben ßd^ nadd 
2((berd oier fdl^tefe unb (»et gerate. 
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bem Sfif^^en ^inge<)en, too baS Xuge gri^er, Me SBinbe^ant fet- 
net tji, UmtAt man, m^tt einem ((emen SBuIfi um baigon^e; 
Xuge, im f)inttm, unb namentlich im Dorbtm ^CugentmitUi 
(gani fo n)ie idf e9 im tKcf^tfu^Ier §• 454. nocf^emiefen ^i() | 
eine gälte (püca semilnnaris), n)elc^e inbefl o(^ne fiSemegung i|l ' 
ttnb bad tSuge nur n>enig bebecft 3nt fct^totmmenben JtoDf; 
(Tetrodon mola) hingegen fanb Cuvier ein tva^x^ ItzÜftmi 
geS, baS !2(uge burc^ einen @p^in(tet loerfcl^liegenbeS Xugenl^,! 
n)e(c|^e$ burc^ fünf {hal^Ienformige 9Ruöfeln loieber geöffnet m^] 
ben fann. -<— S^rinen« Brufen fc^einen aud^ ^ier nod[^, oieisi 
ben tiefern ittoffen, bem 2Cuge gänjlic^ {u fehlem 

§• 462. 

S)ie ^arte innere Jg)aut be$ ^(ugapfeld« i(t elaflifcf^, nai 
[einigt gebttbet; fte umfc^Iiept eine ober mt^xtte bolb gripm 
balb {(einere £norpelfcl[)etben (il)nii6)t ^i(bung fanb tc^ oni^ 
im SEintenwurm §. 454.) , »elcbe fogar t>omht^ nid)t feiten in 
mehreren fünften t>erfnö4)em. @o ijl j. 93. im ^ax)p^tniu 
^norpelplatte nur bünn; unb xt\öi)t t>oxn nur bt§ aber bieStittt 
xiad) \)mtm, bagegen ijl fte im @t6r &u^erfl bicf^ reicht |^ [ 
weit als bie ©Kerotifa , unb Idf t nur für ben eintretenben ®^ 
nerüen eine iDeffnung übrig (T. IX. f. xxm, c'). Sm @c^weiV. 
fifc^ (Xiphias Gladius)^ @ee teufe! (Lophiua), 9{ayfe« 
(Cjprinus Aspia) unb ©prenfelfifc^^ (Corjphaena Equisdis), 

fanben hingegen mehrere 3erglieberer bie angegebenen SSertn6<^ 
rungen/ unb jmar entweber au§ einem @tuc(, n)ie in ben erfiem 
Gattungen / ober in brei einjelnen platten / n>ie in ber legtge» 
nannten / ober ali jwei l()aIbmonbf&rmige am Stanbe beö Stmn 
ptU eingefefete Äno^ienjlüdfe/ »ie beim @tir. — a>ic burc^ 
ft4)tige S^oini)aut ifi gewi^nlic^ äuperlid^ flac^ contoer^ boc^ b 
nerlidl^ (n)ie9{ofent^aI*) bemerfte) angemeffen ber £infe etwai 
me^r concaio unb aui brei häutigen klittern. gebilbet, @e^ 
beutlicl) {tei)t man bie i»etrd4)tlicl[)ere ©tdrte ber Cornea na^ 
i^rem SRanbei unb bie größere ^imne na6i t()rer Wittt m beim 
^»edl^t. ®txobi)nli(i) wirb bie Jg)orn]^aut ber Sifc^^ burc|^ JBranntt 
wein weit weniger afö bie beS STOenfcJ^en tjerbunfelt **). 3m 
jg)oci^f (flauer (Cobitis anablepa) befielt fte nac^ ^$mmet« 

♦) Secir « Xrd^io X. SBb. €5. 39a 

*♦) Stn '^tiiit liegt if^tnter ber «&om]f)aut no(jf> efne efgene fd{>refmf0e, 
()o^0ell>e ^ai\t @ie tfl tte Urfo^ie ber grünen gärbe ber «^e^^tpupiOe. 
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ring au8 jn>et ^emif^^Sren, in xotläft bfe fonfi einfact^e SSilbuns 
burc^ ein feme$ Stgament ber £Xuere M(b s^tilt ift, n>eldi^er 
S^etluns mtf))reä|^enb bann and^ eine S^eilung bet $u))ille burt^ 
einen im jungen S^ier noc^ nic^t ganj gefc^toffenen f^ortfa^ 
ber 3ti§ ®tatt ftnbet, fo baß eine obere gripere, itnb eine untere 
Reinere ^u))tlle entfielet SRerhpurbig ift, baf l^ier biefe Zf^tu 
lung be$ 2Cuge$ in untere unb obere ^Hftt, felbfl burdt^ in>et 
6i4ie(f6rtfä^e ber ©ef&fb^ut in ber Retini, unb eine ^tnfd(^ni^ 
ntng ber ^fiaHIinfe, tooburd^ fte ein« fa{i (imfdrmige ©efialt 
u^iü, angebeutet i{i*> 

§. 463, 

3n ber ©efftffiaut beS Sifc()auge$ (äffen ^df brei Sßlitkt ' 
f^bt (eic^t unterfcbeiben; baS &ufere tfi fübergl&njenb unb jienM 
üify fefl, fcblagt ftc^ am loorbern 9fanbe ber ©Herotifa (mit xotU 
ö)tx e$ übrigens wenig jafammen^angt) gegen bie 2Cre bed Xugs 
apfM um, biegt {t4l (im Aarpfenauge n>enigf!en8 fe^r beutUcb) 
am 9tanbe ber 9u)>ine ieboc^ abermals nac^ aufen^ unb bilbet 
fo bie fcbmale, ebenfalls {tlber« ober go(bfd(iimmembe Iris, welche 
bann mit bem duperflen n>ulftigen Ütanbe ber Cornea }ufammem 
Hebt ^aS inner^e S3latt ber ®ef&f b<^ut (Membraiui Royschii) 
iji fcbn)äriltcb , n>eicber, innerlid(^ mit bem fd^warjen Pigment 
(im ^ecbt ftnbe i^ eS n>ie in @e:pien ipurpurrot^) über- 
iogen, biegt fid^ jugteicf^ mit ber Choroidea einn>ärtd, um ftcb 
am Stanbe ber ^upiQe n>ieber nac^ innen ju fcblagen, unb fo 
bie Äraubenbaut (Uvea) ju bilben (T. IX. f. xxn. e, b.). 3wi« 
fcben biefen betben ^&uten nun liegt um ben @ebnert>en b^nim 
eine rotbticbe, faft btäft^e SRaffe ((Sboroibealbräfe), n>el(be nacb 
Einigen **) jur Jlbfonberung beS fd^w&rjlicben, bie innere ^äcbe 
ber Sfupfcbifcben <^aut ubertiebenben @c^leimS^ nac^ Zm 
bem ***) als eine 2trt loon rete mirabUe (§. 12a.) unb tpieber 
nacb 2(nbemt) alS ein JRuSfel bienen follte. @ie ift im Stax^ 
yfen (f. XXII. §.) loorjäglid^ beutltcff, l)o6)xotf), unb beinabe AreiS^ 
förmig um ben @ebnen>en gelagert; wn ibrem äufem 9tanbe 
erftredt ficb eine britte mittlere ®ef&f ^aut (Membrana vasoulosa 



*^ P^ ocolonua homiob aniinalinm<|tte aeotioQ« horizootalL Crdtliug. 
18ia p. 68. 

♦♦) aiofent^al a. o. O. ©. 400, 

***) TLibtti im ©ftttfuger TCnj. 1806. G. 68r. 

f ) Haller Elemoit. V. p. 864. 516. 
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Ilalleri) über bte Stupf^if^^e ^anU -r SladS^ fd^t genauen, li 
^er itod^ ntct^t 6f entließ befannt gemalten Unterfuc^ungen t>i« j 
^rof. fRxXxtxxif \^ btefeö £)rgan M^nttk^ ein @ammel))l4 ! 
ber SSenenfldmme, \>tt 2Cber^&ute (alfo gewiffeimafien ein ^ ; 
artiges ©ebtlte) unb man {6nnte fagen, bafi baS 2Cnf(bn)eim 
n)elcl;e§ bei ben @ef)ten betn @ebnen)enienbe in SSejtebung ii j 
ben %a\txn juc SSltl^\^a\xt eigen ijl « ftcb b^cr in bem ^CnfcbtoeOa ' 
ber äSenenfldmme in SSeitebung ju ben Stt>eigen berfelben {« 
2Cberbaut n>ieberbo(e« SBirfltcb nennt Blainiille ni6ti unpaffeni 
bteß S)rsan Ganglion vasculaire choroidiea. — Sn ben Stoßen 
unt) ^at)fif(^en ftnbet man U)eber btefeS IDrgan/ tiocb.iß U 
ibnen bie ©efäfib^ut fo beutlicb in mebren plktttt ^tUtrint 3n 
{Rocbenauge ftebt man übrigen^ im ©runbe be§ XugapfcU 
bie ))erlenmutterfarbige überbaut burcb bie dfupfcl^ifcbe i)aut 
burcbfcbimmern/ unb ba biefi nur in ^olge eines an tiefem Site 
febtenben \6)xoaxitxi Pigments gefcbiebt/ fo bfirfea n>ir: biep aß 
erfieS SSorbtlb ber farbigen^ Stelle (Tapetam) meler <Saugtbia> 
avi^zn anfeben. S3ei mebrern ^a^en (Sq. gaieas, catalni, 
glaucus, acauthias) i{l mit 2Cu§nabme einer Keinen @teQe )k 
Choroidea ganj filberfarbig/ \xa^ im (St6r ^erlmutterfarbig. 

. §. 464.. 

£)ie'Sriö be§ gifcbeS iji fcbmat, glatt , »o^l ganj unbe^ 
n)eglidb (Lac^p&de fpricbt iebocb t)oa ©aitungen, ti>o fte flcb {u 
einer t)erttca(en @))alte j^ufammenjieben fann), wx^ t)x>n lebb^f' 
ter metaUtfcb gtdnjenber ^drbung, n)obei febr merCmürbig i^, 
bap \)m fon)obl al§ auf bem ebenfalls yerlmvtterartig gldnien? 
ben äußern ?&{aiit ber Choroidea burcb Sb^^nbergO feine 
f))teßtge ^r^flaUe (i^ ftnbe fte beim ^oigpfenauge t)on f4^inftem 
^erlmutterglanj) entbedt n>urben, n^etcbe, tlfynt £alfevbe }u ent» 
balteu/ aus einer eignen organifcben @ubfianj befleben* -^ 2)i( 
$u))ille ifi gen)6bnlicb tunb unb grof^ 9lur im Stodbea Iduft 
nacb Cavier bie SriS oben \n mebrere ))almenit9eigartige ^ttceifen 
a\xi, welcbe aufien gplbfarbeH, innen fcbmar) ftnb, unb baS 
@eb(ocb als ein SSorbang t)erfcbließen finnen* %m Cobitis ana- 
bleps ifl bie $u)>iUe bei einfacber Sinfe t)oQfommen boppett 
(f. §. 462.). (Sigentlicbe (Siliarfortfd^e feblen ben ©rdtf^en« 
ftfcben, unb fommen nur bei einigen «^aijfifcben t>or, ob$ 



^ Ue6er ben Mangel be$ 9lert)enmarfd im ©ebttn^ 9>Oddenbotf Vm 
naten \>. ^M^l SSb. XXVm. ©t. 3, @. 469, 
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fcbon fte aud> ba ni6)t me^s fo grog tote in ben @ep{en fuib, 
unD/ nai^Dem {te tur^e bte Smfentaprel b.eru^renbe SSptfprängc 
gebtjbet baben, in bie @tret(en ber Srauben^out äberge^en. 
Stntgermaaßen noerben inbeß bie 6tliarfor{f&6^ burc^ bie anbem 
jur 2mfenfa)>fet laufenben ®efape ober ®efä§b&ute eifert, weld^c 
a($ {tcbelfirmige Sortfd^e om t>orbem ^anbe ber Ste^l^aul^ 
buf4) ^ine @))atte berfelben bringen unb befonberö im ^edj^t 
beutlicb {tnb, n)o auf einer @eite ber fc^nmrje Sicbelfortfäfi 
(T. IX. f. XXIV. c), t>on ber antern (Seite tin ©efa^bunbefc^ett 
in bie S:infcnfa)>fe( einbringt. Zü6f liegt jn)ird^en ben S3(attem 
ieneä @icbelfortfage$ b&uffg noc^ ein {(eineS birnfirmigeS itir* 
perc^en (Campanali Hiiieri), bej^en @tructur nocb nicbt ^in* 
Ünglicb erfannt i(l. 9Kän toergleicbt biefe IDrgane too^l am xi^ 
tigflen mit einem etnjelnen SHiarfortfa^ *)• 

§. 465. 

2>er @ebnen> tritt getvo^nlic^ , n>ie im SRenf^Kn, att ein 
runbeS 9)iattcben inö Xuge (fo g. S. im Äarpfen T. IX. fc 
XXII.), dix^ beffen äRitte bie 6entra(gefäße ber iRe^b<>ut bcrtooc» 
treten unb ftcb aber ben ®(adt6rper loerbreiten/ um an beffien 
Snbe in einem .ftranggefäf e ftcb gu t^ereinigen. 3n anbem ®aU 
tungen (fo g. JB. im «^ecbt T. IX. f. xxiv.) burcbbobrt fr ^in^ 
gegen bie @flerotifa fcbiefer, unb bilbet mie im Sintemourm 
eine »eißeSinie, loon beren Siänbem bie9le6(>aut entfiebt ^odf 
fcbiefer i^ bfefe S^nrd^bobrung beim @t6r, n>o ber 9len) ein 
@tu(t gwifcben Retini unb GhoriMdea loerl&uft, e^e er fld^ gut 
ReUni ausbreitet (f. T. K. f. xxiii.). S)ie 9le^^aut felbfl nMr» 
in biefen Spieren leict^t in in>ei SSlatter, ein innere^ gefaftrteS 
unb ein iußereS nicbt fofriged gttbeitt, unb enbigt {td(^ mit einem 
freien Slanbe am Urfjprungc ber Uvea (T. IX. f. xxii. f.). — 
SSon ben burd^jtcbtigen $£b^i(<n fe^lt ben Sifcben nodt^ toie bot 
@e)>ien bie befonberS eingefc^^Ioffene »irrige S^4)tigteit fafi g&nj« 
lieb , ifl auc^ mebr fd^I^imig. 2>ie toon einer feinen ^ap\ü um^ 
gebene ^r^flalUinfe tj^ n>ieber n>ie in ben ®t$Un beinahe wU» 
fommen higelrunb (f. xxni. xxiv.) , geigt beim Sroifnen fbine, 
oon ^o( gu ^1 laufenbe 8Ii)>i>(t>en unb innerlidt^ mebtere Sagen, 
beren innerßer Jtern nact^ Stofent^al felbfl in @&uren burdt^^ 
ficbtig bleibt, ^xt ©ladfeucf^tigfeit enblic^ bilbet bin n>egen 
ber @r60e unb i(ugelfbrm ber Sinfe nur eine Heinere Staffe, 



9tofent(^al o. a. D. e. 4U6. 
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unb i^xt S^nt tft DomättS nur ^m^ imi SSinbtt mh to 
Stap\tl bet Stnfe toerbitnben/ n>e(cbe wxiUQlidf, too fte tote in 
,|)e^t burc^ Sottfäfec bcr 9{u9fd()ifc^cn ^out Dcrjldrft »et 
ben, febt beutltcb ^tpet 2(i:en bi(ben/ an toüdfym bte Stnfe aaf: 
gebangen tfl. ^tnftcbtltcb ber auf ern 92ert)en beS 2Cuged ifl {u 
bemerfen , baf nacb ben Unterfud()ungen lodn 9)2 u dE '*') b^tt dn 
befonbereS Gangliou ophthalmicum fät bie ®(tamen>en ni^t 
nacl^iumeifen ifx. 

V. 2f m ^) b t b t e n- 

§. 466. 

3n mel^rerer ^mftcbt fc^ltef t {t4^ baS Vuge ber TCmp^ibm 

ber iBtIbung be§ Stfcbauged nodf bejKmmt genug an, nament^ 

Itc^ burc^ äußere 33ebecfung, ®r6ße ber Sinfe, geringe ZuM 

bung ber Sitiarfortfdfee unb geringe SSeweglicbfeit ber SriS. Sie 

©ejtalt beö 2Cugaj3fel^ i|l gemöbnlicb (f. i-SS- m grofcben, 

@alamanbern, @cblangen, ^rofobt(en) mebrfpbarif^ 

nur bie J^ombaut tttva^ abgeplattet, xotnn aucb meniger aü i» 

gifcb. 2)ie ©roge beS 2Cugeö ifl noc^, befonberS im äJerbaltejf 

jum ^irn, jiemlid) bebeutenb. 2Jie Sage beS 2CugeS iftU 

burcbgangig an ben Seiten beS ÄopfS in ben jum 5£beil noil 

»enig gefcbloffenen Äugenb^blen **), welcbe weiter oben befdjirir' 

ben würben (f. T. XI. f. ii. iv, f. xu. xvii.). äBcfcjligt ift b« 

Augapfel in ber @cbilbfr6te unb bem Ärofobtt nacb Ca- 

vier aufer ben fccb^ ÄugenmuSfeln ber gifcbe nocb burcb m 

Reinere ben ©e^nert)en umfaffcnbe 3Ru6fetn; im grofcb aber 

inxd) einen tricbterförmigen breigefpaltenen, um ben &tf)nMta 

gelagerten, neb|l einem geraben nicberjiebenben, unb einem. wr- 

bem febiefen SKu§feI. 

§. 467. 

S)ie aufere S^ant überiiebt aud^ f)itx juweilen bie TCugen 
fo t)oBfommen, baf man biefelben faum »ftb'^nimmt (5. äß, im 
Froteus ingfuinus, bejfen Smpftnblicbfeit gegen Sid^^t inbef , »ie 
t(b am lebenben 3!^ier bemerken fonnte, fe^r bebeutenb tfl). 3n 

*) Dis8, de Ganglio ophthalmico, Landish. 1815. p, 61, 

♦♦) ©0 ragen j. 85. beim grofcö.bie Ängdpfcl ftonj m bfe fSkanh^bifii 
Ij^eretn (T. XIIL f. vii. c), ia bad Zf)i&c t)etbtrgt bie 2Cugen/ inbem ed ben 
TCugopfet burib einen befonbem ^Sta^Ul niebec^ , unb in bie 9Rutibb6bte (er» 
cbbrucft. 
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' Un ®(t} langen ^d)tinm bte ^Cugenltbet g&njltc^ ju fehlen, 
I dUm Jal. Cloquet *) vDied mä) , xooA mir eigene Unterfud^ungen 

■ befiätigt tjaben, baß man ndmlic^ richtiger ba« Äugenlib a» 
** fejigewad^fen betract)te^ inbcm bie ^aut ft4> in brei Sagen 
^ aber ba$ 2Cuge fortfegt, bie dußere kornartig, ipelcfie mit bem 
"'' Statterbemb abgeworfen »irb, bie jwette jartfaferig^ bie britte 

■ baS dunere 33(att ber GonjimctiTa. 2(IIe brei ftnb burcl[^{tc|)t{g« 
9lun folgt eine ^oble, bie loon ber l^inter bem tKuge liegenben 
SSbtdnenbrufe Seud;tigfett em))fdngt^ n)e(cbe burd(^ ben S^rd« 
nen))untt am t)orbern SBtntel jur 92afe abfließt, unb bann erfl 
folgt baä innere IBIatt ber Conjunctiva; tt>e(c^e$ bie Cornei be» 
Reibet. — SKerfwürbig i|l fonadS)/baß aud^ ^ier ein Sufianb 
bleib enb t)orfommt/ n)elcber bei ben l^o^ern S^^ieren, n>e(c(^e 
blinb, b. i. mit oenvac^fenen '^(ugenltbern geboren iperben, nitr 
bem er|ien 8ebenä|iabium eigen ifl. — SRerfmürbig ifl außcrbem 
baö 83eutel^en, tt)cl(^e§ nacb Home**) ficf) in gewiffen ©(^lan» 
gen wa t)orbern 2(ugenn)infel ftnbet/ unb ben fogenanntcn Wcjtht 
nengruben ber @augtbiere üerglit^en »werben fann, wenn mocx eS 
nicbt.aB SBtebcr^olung ber blinben Stafengruben ber ^ifd^e an^ 
jufeben geneigt ijl (f. §.414.). — 3m ©alamanber ftnbet 
flc^ jwar ein wuljligeS pUerc6 unb untere^ Äugcnlib, bpc^ reichen 
fte nodb nic|)t bin, ba§ 3(uge oöUig }u bebecfen. 3Cu4)im %x^\6i 
glaube i^ nur }mei 2(ugenliber annehmen ju burfen, benn baS 
fogenannte britte fenfrecbt auffleigenbe, welc^^e^ t)on CuWer bef 
fcbrieben wirb , ifl offenbar nur baS m ben tiefem klaffen ge^ 
wol^nlicb breitere unb tbdtigere untere t>erb&nnte 2(ugenlib felbfl, 
welches, wenn e6 berabgefenft unb ba$ 2Cuge geöffnet ifl, eine 
£)u))licatur bilbet, bie t>on Guvier allein \ix ba$ untere 3Cugem 
lib gehalten würbe. £a§ britte 2(ugeniib fcf^etnt ftc(^ intmer 
nur toon t>orn nac^ hinten, alfo lt)oriiontal bewegen ju tonnen, 
unb m^xi t)ergeffe nicbt, baß eS in @epien unb ^ifc^^en frubet 
atö baS untere unb obere erfcf^eint. -<- 3n ben @((^tlb{riten 
unb Sibecbfen, t>oriuglic^ im ^rofobil (T. ]J||n. f. xulB.), 
ifl ba$ britte 2Cugenlib (a) m üorbern 2Cugenwin(el beftnblid^^ 
unb fd^ig; burc^ bie äBir!ung einei befonbern, \xxa ben 3(ugs 



^) Memoire sur TexiBteoce et la dupoBition des Toles lacrymales dans 
les serpens. Paris 1821, 

**) Philosoph, Transact 1804, pag. 73. WO to SBctttel Don ber Jttap« 
per [4 lange abgebttbet tft. 
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apfel laufenden Sßudfelö (f. xi. b.) , bie ^omf}<iut tote mit etiiet 
Hnntn «^aut }u bebecFen, io^ fo, bafl bte |)u!|>iQe butd[)f(|^tm$ 
inert. fi3efbnbre iSemetfung üetbient enbltcl() baS gro^e freÜ» 
f6rmige mu^fulofe ;2(ugen(tb bet» 6l^am&(eon$, toelc^ed ringS 
^n ber @fierottca, etma eine Stnie t>on t^tem SSorberranbe ent» 
femt/ feftgewad^fen tfi, an feiner innern untern Slac^e eine com 
(aoe meige glatte J:nor))e(f4)etbe tragt, unb nur burd^ einen fe^t tiA 
nen £luerf^a(t, ber jarter unb ber^dttnifimdf ig jum Bulbas auffol^ 
lenb {(einen Cornea gegenüber geöffnet ifi. %\xd) ^ter liegt am 
Obern unb ))orbern 9?anbe ber ^bt)k ber IBinbel[}aut eine ptu 
bditntßmafiig grofe nierenf6rmtge ))latte SMnenbrufe, fo tote 
am innern JCugenminfel nocb ein beträchtlich flarfeS fenfre((>te< 
britteS 3Cugenlib (Slicfb^ut) innerhalb be$ grofen fretSförmigen 
2Cugenlibe§ oor^anben ifl. 

§. 468. 

S>te i)axtt unb burd()ftd[)tige ^aut ber^dlt ftd^ im TCÜ^tma^ 
nen fd^on o^ngefdbr tvie im Sßenfcben, boc^ ftnben ftd^ at|c|^ 
l^ier in mebrern Gattungen, J.S3. nac^2ClberS *) bei bttSfiit^ 
fenfc^tlbfrote unbimSeguan (Lacerta iguana)^ am Dorbent 
Staube berfelben Stinge t)on einjelnen bunnen ^noc^enbldttc^en 
(im Seguan fa^b icb fte nod^ mebr fnoxpiid) f . T. XIL f.xii^). 
2Cucb im &i)amaiton bat bie SSorber^dlfte ber Sclerotien eine 
f norptid^e Sejligf eit, — Die burc^ftd^tige ^ornbaut ijl biet mebr 
ald in ber vorigen klaffe gewölbt, äbrigen§ nicbt befonberS #arf, 
üud) toirb fte nod^), wie in ber t)origen klaffe, burd[^ ^Branntwein 
nidbt t)6Uig toerbunfelt, xoa6 oon Zlbtti**) bei ber ©dbilb« 
txitt, t)on mir bei@alamanbern, ^röfc^en unb@(^Ian^ 
gen unb beim Q^amälton bemerft würbe;. 2Cn ber ®efd^ 
baut war mir ed bei ben {leinen bi^jtd^^ Steiptif ien , fo toit bei 
einem Seguan, nic^t m6g(icb, mebrere beutlicbe fi3latter )« 
unterfcbeiben ; bod[^ jeigt i^re dunere %la^t im ^rofc^ no(|^ wie 
Ui Sifct^en ben ftlberartigen ©lanj. £ie ©efdfil^aut biegt ftd^ 
wm gegen bi(3Cugenad[)fe um, unb wirb jurSri^, welche ebem 
foltö nodb bei bieten 2Cmf)bibien ben ©ilberglanj wie bei - ben 
Sifcf^en ieigf*^^), obfd^on bie f^arbe berfelben febr wect^fett; im 



*) jDen{f(bnften ber ^ümbner XCabemie 3« l8oa e. 83. 

**) ^. Cp^t^almolog. mbliot^a üon «& im 1 9 U. S3. a &t &. 179. 

***} @brenber9 fonb iebccb bi^r bie ft&f)tt enod^oten Jtc^ftoUe (f. 
5. 46^0 rncbt me^r t)or. 
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JCrofobil tft 1!e grfinlt^^, im Stof(^ btSunft«!^ go(bgl2n)eQbi» 
in @di^(ansen bt$n>etten geßectt, ber untere S^Vblttxi bunfeli 
braun, ber obere ge(b. S)te 9)u)>tae ift getoibniM» «unb (fo in 
@aUmanbern, Stbecbfen, ScbUngen, @(b{Ibfr5ten), 
im f^rofcb xaa^i fte btngegen einen querltegenben Stb^nnbud, 
im Ärofobil eine fenfre^te ©ipatte (T- XII. f.xi.xm. B.> 
S)te SSewegung ber 9u)>tIIe ift bi^v f^bon beutitcb f obwobt <^ngt 
fam. 2(n ^röfcben fab tcb immer bei {larf einfaQenbem Siebt 
bie ^vcifxVit enger n)erben. tKucb 2(lberd fanb bei ber 9{iefen» 
fcbilbfrite {lorfe ßufammenjtebung berfetben im bellen ®om 
nenlicbt ^y £)ie SiUarfortfd^e feblen in @a(amanbern, 
@(b(angen unb mebrem^Sibecbfen; Corier fanb fte aI9 
I&nglicbe S&ben in einem großen auMdnbifcben Saubfrof<b^ 
im gemeinen Srofd^ bemerfe icb nur, n>o bieChoroide» in bif 
Uvea übergebt/ einen n>eif lieben SÜing, an xoAi^m bie Coron» 
oiliara fefi anbdngt. Sn ben @cbi(bfr6ten ftnb fte loorbanben 
(T.XIL f:x.b.), aber Rein; im £rofobi( febe t(b fie febt 
f(bin entn>i(fe(t, im geguan aber, fo tt>ie im (Sb<^m&leon 
toerlieren ftcb bie eigentticbenSiliarfortfd^e/ unb e9 jeigt ftcb nur 
ein breiter / glatter, bem loorbem bdrtern 9tinge ber ©Herotica 
anliegenber burd(^ grauere S^rbung auSgejeicbneter 9fing ber 
Tiberbaut, tt>e((ber mit fcbmalem freien Staube gegen bie Sinfe 
ftcb n>enbet, unb bann unmittelbar in bie Uvea ftcb fortfegt» 

§. 469. 
S)er @ebnert) f^eint in aQen Xmpbibien bie @flerotica get 
vabe iu burcbbobren, unb innerlicb t)on einem runben ^lottcben 
auö ^cb iur iRe^b^ut auSjubreiten. @;bt merfmurbig ifi biefer 
Eintritt beS @ebnert)en im 2(uge beS Seguanö, tt>o icb auS 
ber ^i\tt jened S31&ttcben8 einen Keinen f(bn>dr)licben @efif b<^u^ 
fortfaft bettH>rtreten fab (T. XIL f. xiv.) , »elcben ioir in ber 
klaffe ber Söget nod^^ bei n)eitem entwidelter loorftnben n>erben, 
unb befTen S^afepn b^^^ n>ie bort loon ber feiner Singe naclt- 
gefalteten @tructur beS @ebnert>en abb&ngt, inbem mebrere S3lut^ 
gef&f e in>if(ben biefen galten loerlaufen unb -bann xaxtXta avA 
bem 'Urfprunge ber 9{egb<^ut in ben ©la^firper treten. Tbxi^ 
baS 6bamdleon beftgt einen ibnlicben, jebocb ettoad fleinem. 
fcbtparjen ®ef&ßb<uttfortfag gegen bie Sinfe» S)er @ila$eir))ec 



^ «tm(9'l o«)^^a(molo9. »Mot^. H. f&b. a. et. e. IM ühm fb 
tocttid \oi) i^ bfrgCd^en bd mt Z* langen Tost ^^^(mA»^^«», 
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felbfl ift noäf immer fel^r lltin, bte Srnfe )war nod) fe^t conDo; 
jebod!^ ntc^t me^t fo Qani fuglicf^ wie in ber loongen JUaftf^ 
3m Sf^of^ w^ ^ (S^amÄIeon tfl fte t>on fel^r beträ^tH^tr | 
®tifle, in ber 9iiefenf(^ilbfr6te j^tngegen flein (f-x-tU 
unb loorn me^r dS leinten cont)e)^ Zn ber Stnfe ber S^^f^ti 
tinb @a(amanber bemertte icb innerlich einen eben folc^a: 
fefien, in ftaxhn @&uren ftcb nic^t t)erbunf elnDen SUm, »ies 
in ber Stfci^Unfe gefunben mxt>. 

VI. JB 5 8 e I- 

§• 470. 
Sn biefer Älaffe ijl junäc^ji bie bebeutenbc ®rdf e t>tS Tbigd, 
Mnb jwar nicl^t bloS im SScr^ältniß jüm •^im *)^ fonbetn i« 
SSerbiltni^ jum ganien£o))f auffaQenb^ unb fo nd^ert fu^ M 
Sogelauge aUerbingS, namentßdS^ in ben 9taubt>6geln, bai 
Snfeftenauge (§. 459.)^ welches gleic^faHJ in bcn meinen ®d» 
tungcn ootjüglicl) groß gefunbett wirb. 3)a§ 2fuge ru^f oaf 
einet9 nic|)t alljuilarfen ^ettpolfier ju beiben @eiten be$ A^ 
in ben Augenhöhlen (T. XIV. f. i. iv. vi. xu.)^ bereu Süi^ 
jufammenfeftung bie frohem S3efd^reibungel^ bed SSogelfcjWJ 
gejeigt "^ühm* S3en)egt wirb baS Xuge nocb ^an^ n>ie inta 
gifcben (§. 460.) burcb t)ier gerabe unb jwei fc|>ief e furje Xugfli» 
muöfeln (T. XT. f . xv.) , boc^ jinb bie SSewegungcn nur f(bw4 
namenöicb in benguleu/ wo ba6 grofie Äuge mit feinem fi» 
{en ^noc^enringe bie 2(ugen^6b(e fo bicbt an^füüt S>ie iSe^ 
ftalt beö Äugaipfelö i|l binterwdrta l&albfuglic^ ; t)or»drt8 ob« 
bilbet ber glei* nd^cr ju erorternbe Änocbenring tinm fuqa, 
ficb aUmdbtig tjerengertiben Splinber, auf wetd^em bann * 
^ornbaut alö öorbere Heinere ^albtugel aufftfet (T. XV. £ xi.). 
SSorjüglicb bert>orragenb i^ biefer ^plinber in ben 9?au bt)6geli, 
namentlicb tn ben ©ulen, in anbern, j.SS. SEBaffenodgeln, if 
bie Dorbere 2(ugenl^dlfte mebr abge))(attgt« 

§. 471. 

93inbebaut unb allgemeine ^autbebe^ungen ffnb nun is 
biefer klaffe auf ba§ ^eflimmtefie getrennt, unb ed ift mtdf 
wärbig, baß, wenn alle anbere Si;biernaffen augenlofe ®ef(bi))fi^ 
ober 2:^iere mit boUfommen bur^ ^aut bebedten 2Cugen a# 

*y Sßorauf aud^ Jttefec nad^ Har^ey aufmerffont ma^U* Op^t^ 
molog. »i^ltott). IL 85. 3. @t @. &T.. 
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jj4^leni,b^ pi^Jl^^ü, Uxtn etgentÖdbeS eiernent 8uft wb, «t^t.ju 

..C^pn \d)tmn, ^butAauS lauter mit tQob(debt(t)eten.tKtigen.t)et^b.ene 

• iiiattungen it]i .(id() fäpt. 2Cuct) fmben jt0 titer burd^gfin^tg breiJKu» 

.genliber audgiebUbet^ unb ixoax btina^z Qanj auf &()nÜcbe|{Sieife roie 

in ben ^ibem' SCmjpiibien (§. 467.)- iSon ben beibfiij'iidlj'JEjnfe^^ 

J^ewegenben ,2Cugenltbern ifi au^ J(jiier nod^i ittoif^x^iöjil^^mUxi 

Iti^&ttger, unb nur .bei . tpentgen (ipo^in nad) S3I|tm/riibc4 ber 

(Straufi {o,n)ie einige |>a!pageien u. f.U). gel[^to)'{tnb.:9beve^ 

unb untere^ ftc^ gietcb; n)obeiuberbiep.jubemer!entj][, bjaf ebenbie 

l^ierin eine 2fuSnal^me mac^enben S36gel e$ namentli^ ftnb^ welche 

t^utii) bie an bzn Xugenlibem ftcb bjlbenben aßim jp^ern.^Saffor^ 

:^ane; gleid^ t^eu-^artfdben §^397.) bem aßenfc^n t;%tfi()mt^ett. 

, SDaS untere 2(ugen(ib ^eigt ferner gr6ptenti^ei(g ''} ^mf,nam0li^ in 

/SJ a u b ö 6 g e l n , ftarf üorfpringerjb e Änorpet^platte (T. XY< i^icv, l), 

. »jelcbe/ wie bcmerft (§. 467.), (djon unter- ben gur^n j^eim ß^a^ 

mäleon üorfornrnt, unb bat übrigens auper ben'betbengeme|nf4aft^ 

]x(i)tn {i*et§f6rmtgen, nocb einen befonben^ nieberjieli^enben unb an^^ 

liebenben SßiiSCel.. !82;er!n>ürbig. ißt^orjüglic^ foge« 

nannte ^idf)auU Sälin^jfyaut (Üemhr^ nicüims), joütl^^^, Vfk 

bereits in einigen ©^pien^ Sif^en.unb2(m))^ibien#.au&bemj 

. ^ugentpinfel fyoxiiontal bert)ortritt, unb bur«b eigenen.3!{e^niSmu§ 

' bewegt wirb. ,^8 i|i ndmli^ c^n biefe elapifc|)e ,|>fut.eine büiuic 

lange ©ebne bffeftigt, wel^e unv ,ben Äugapfel, ^erumldi^ffj^.üom 

@e^nert)en bur^i einen {(einen i)iere(l|gen SßuS!e( abgespalten- wirb, 

.tn ben gulen am Jlno^nring bcr@JIerocifafid(; burc^ cinbefon» 

bereS Än6(^eldSjen **) befcjligt,. unb julel^t in einen Keinen pprami:: 

balen SKuSfel übergebt, welctier fo wie ber vorgenannte öiered^c 

SRuSfet an bie ©llerptifa jidS^ (^n^eftet unb. bie SWidbaut ftcröoriu* 

jie^en benimmt iji (T. XV. f. xv. k. i.li. f. g.). £)rüftge Äörper.pn:: 

ben ftcb mebrere am SBogelauge, ndmlic^ ein Üeinerer ber xmn^d)lU 

(ben a^rdnenbrüfe analoger , ferner. ein loorberer (^arber'fi^e 

2)rufe), welcher (wabrfcbeinlic^ bie.@:telleber nocb außerorbentliöj) 

f leinen 9)i^tb.omifd&en 2)rüfen pertretenb) einen jdjien ©cbleim 

auSfonbert; unb enblicb/ in mebrern S9i$affert)6geln; eintgro^ere nadj^ 

giifefcb***) balb auf ben @tir;ibcinen, ba.lb an beren JDrbitaU 

raube, balb in ber Äugenbo^le über, ober, wa5 feltner ber gall i|l 

(fo beim @p ecl[)t) unter bem Äuge, balb in ber ÄieferJ^i^e gele» 

♦) 9ta(b 2f Ibec« fßdttä^m jur 3Cnat. tmb |)j9|u)r. 1. ^% e: 49, ftfitt 
fte im inbtantf^en Stäben. 

♦^)Ueber bfe9lafeiAiÄfeb.»6öellnlKecfel'«2ö^ f. W»f.a%kVJ.e.284. 
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^enc 2>tftfe, beren 2(uSffi]^ntng8gang jnerfl wn JbeoteoB taXMH*), 
Ddtm ahn nebfl bem ganjen SerbalUn bet S)r&fe von 91 1 ^f (^ an^ 
iiifttnöftt befcbrieben worben tfi. @« gebt bterauö ^crt^or, ba^^w» 
tnitftlbor auf bad 2(uge feine fBejtebung b<<t, fonbem il)te Xbfonhs» 
gen, n>e((be triebt, tote Si^ieb em <t n n gfaubte, &bltgtcr, fonbem mfin 
tbrinenortig unb fcbtetmiger 9}atur finb^ nur brr 9lafenb6ble iiif» ; 
;ßen. — XJet Sbtinentveg wirb burcb einen n>etten ^duttgen lonol 
geHlbet/toetAer mit jwei Söcbem im toorbem Hu^tntoinM anfing 
utib unter ber tiefern 92afenmufcbel ausgebt 

' • §• 472. 

^iebittte, elaftifcbe unburcbftd^tigeVugettbautberSigel, berm ] 
{Bautzen VI ber 8 toorjögdcb genau unterfucbtmorben t% befielt att$ 
brei SSIdttenti jwifiben beren iu^erftem unb mittlerm, am vorbem 
Sanbr ber Anocbenring eingefcboben tft. 2)tefeS®eWlb,t9etcbe9{i|^on 
bei einigen Sifcben unb Timp^ibim angetroffen mürbe, ifi in ber JUafe 
berS3ige( aUen ©attungen gemeinfoni (T.XY.f.xv.a^), au$15 tö 
17 etnaelnen^l^ngficb toierectigen abgerunbeteniCn.oc^enfcbetb(ben p 
fammengefei^, unb (ieQt Salb einen einfacbeniplattenSting^ ba(b einen 
mebr ober minber erhabenen 6pltnber t)or. Sefonber» lang tfi biefcr^iv 
linberbeiben&tlen. S)ie bur^f{(btige<f^ombautifi metflend ftattiP 
Yobtht, unb nnrb nacb Crampton^ei SntOecfung,'^*) burcb einen Jtn^ 
tn>n f (einen SRuSfelftbem bemeglicb- 3cb b^bebiefeUntcrfuc^ungenon 
@ulenauge n^ieber||o(t unb tbeitö bieSafem, n>el(bean bad innere Statt ' 
berCornea{t(bb^ft^n,febrbeut(icb bemerfent6nnen, tf)cU$bttrcb£lu(J> i 
fflbertnitction eine ringfirmtge auf biefera Saferfranje t)erlaufenbt 1 
Xrterie, fo wie aucb mebrere ju Diefem fWu^fef roerlaufchbe Slerten tw j 
gefunben. 2)tefer üRudfelfranj fcbetnt bie ^omlfaut, obngefdbr wie 
bie^wercbfeamudfeln bie fe^nigte 3Ritte be$ 3n>^f<II$f dnwartiiu 
iief)en(f.xxi.b.b.). 

§. 473w 

2)k reicbticb mit fcbwarjem Pigment Aberzogene Ttberbottt 
iommt \)kt wie fcbon in ber «origen Ataffe betnafK ganj ber 
JBefcb<^fftnbeit ber menfcblidS^en Chopaidea gtekb/ tnbef fcbeint 
mir bi<( ber fcbicflicbjie fDtt, einer @gentbum(i(b!eit in ber QnU 
witfiung berfelben }u gebenfen, wel(be jwar wobt in ben Xugeir 
ber Dier ifif^ztn Sbierflaffen burcbgängig oorbanben ifi, jetw^ 
im SSogelembrpo am (eicbtejien ju beobacbten unb bier, roorjägtul^ 
burdt^ iCiefer'ö fiSem&bungen ''*'')^ am iM>D[|ldnbigf}en gefanattfi. 

*y Sur one glande con^omer^ etc. Uli nour. BuOetin des scienctf par 
oc. uiulomat. d. Parki T. III. 6 Ann^ p. 2S7« 
**) e. ®Ü6ert'< ZmaUa ber ^^lü 1815. 8. et 
***) doclodif(^ Scitrdge oon Ofen unb Jtiefec 8. 4>fL 
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& ift bte^ tint @paltt am unfern 9?anbe ber juerft bloS bur^^ 
bte 2Cberbaut gebtlbeten ^iqKQe. ÜR^n ftebt fEe bereits am finften 
Sage ber Sebrutung im Äucbtcin (f. T. XVI. f. xvm. B. a.), am 
neunten Sage ift {te nad^ \)mtm no^ f&r ben Eintritt beS ©e^« 
nen>en, nacb bom no(|^ im 6t(tarfiq>er, am breijebnten Sage 
nur nD(|> ffir' ben @ebnert)en geiffnet. ©dj^on SR edel*) b^t 
bemerft, baf btefe &pMt teineSweged mit ber in ben SSogeln 
wabrfcbetnlici nod^ nid^t loorbanbenen §)u))iQarmembran gufam? 
menbange, toofur er bie {Beobachtungen toon Xutenrietb/ 
9{al;pigbt nnb Aubl^tnanii an menfcb(t(ben unb ^ö^af^t 
embrponm anffibtt; ti ftnbet ffcb inbef btefie @paltt aucb bei 
j^ifcbembrponen (fo bei einem Keinen SB eis ^», fo wie bei Sur:^ 
^m (^ier juweilen in einer Xnbeutung bleibenb, me i^ ffe 
^m untern Stanbe ber queren ^upiQe beS braunen ©raSfrofcbeS 
fanb) unb fo erhalten mir tbeitö ben S3en>etS/ ba^ {te in feiner 
ber b^b^rn itlaffen fe^lt, t^^eilS äberjeugen n^ir unS, bafi fte nid!)t 
(mie tiefer annimmt) bloS bie Xberbaut, fonbern audb bie SriS 
betreffe, wie bie3tbbilbung be« SBel Sauge« (T.IX. f. xvra.) jeigt 
'Knd) fcbcint ffe mir äbrigenS nicbt b(oS ber 2tberbaut, fonbem 
iugleicb ber ©(lerotifa anjugebören; benn am reifern S6tuS, 
ober amSungen mebrerer @dugtbiere ($.93. bei^a^en, Stal^ 
bern) flebt man nocb febr beutUcb bie 9f{arbe ber ®)patti in 
ber @tkte6ta unb ftnbet in biefer ginie bie 2(berbaut fefier an^ 
b&ngen. — ^ier nocb meine Sermutbung aber baS @ntfieben 
berfelben: — Sßie man oft in einem ^rpfiaQ eine iüdt, )a eine 
längere ©palte bleiben fte^t; wenn ein bänner fefier ^dr)>er bem 
2(nfcbiefen beS JtrpjlaHS ficb in ben S33eg ftellte, fo bleibt wobl 
in ben äußern 2(ugenbauten , n^elcbe r>on ber Zä^lt beS XugeS 
aus, gebilbet ju werben fcbeinen, bie ®paltt übrig, voo bie am 
fcbiepenbe \)axtt unb @efäßb<^ut auf ^ ben @ebnen)eneintritt fl6gt. 
j£>ai übrigens am fünften Sage, beim ^ücblein, nio £iefer 
bereits bie @paite, jebocb ben @ebnert)€n nicbt, bemerfte, ber 
(entere nod^ gar nicbt erifliren follte, i^ auf feine SBeife 
anne^^mbar, benn wenn am dritten Sage fc^^on ®e^im unb 



^) Ucberfe^ D. (SvayUt^^ oergl. 2Cnatomtr H. Sb. 6. 89t. 

♦*) JBci Cavolini (öon (SrjcuQung ber JJifd^e unb Ärcbfe) ift biefe Gpdite 
an Stft^ittbrponen (T. HL) ab^ebübet, aber weiter niä^t enod^nt. ^, f. 
^t&btt ainb meine ^d^ic^te berStf4K(>tnt»t(!Iuiig, 6r(duterund<taf?Ui ^. 
lU. T. IV. 

Scbcbu(^ b. eccftl. Sectpmie stc Tiufi. 26 
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namentlich» bcffen @ei)f)ägel ju erlennen finb , aud^ bet Tüi^^ 
ba iß; fo fann eben fo n)entg ber @e^nCiD ft^Un* 

§• 474. 

SBaS nun ba$ tveitere SSer^atten ber 2(berbaut im SSogd 
betrifft, fo f))a(tet fte [id), ba roo fte auf bem <ßnod[)ennnge # 
liegt, in jn^ei JSlättet, beren dupereS bunnereS an ber ©Kerotü; 
feßbangt, beren innere^ fldrfereS aber mebrere tttva^ gefcbrdngel 
tabienf6rmige polten bilbet, tDtid)z nad) t)orn in ein ntcbt 00 
t)orfpringenbe6 Stdnbcben ftcb enbigen. £)tefeS Si^nje ©ebilb »tit 
innerlicb t)on ber 9le^b<tut nicbt bebecft, ftiUt ben 6iliart6q)er Mi 
(T.XV. f. XI. d.), bejfen »anb ber ginfenfapfel feß an^^angi 
ttnb in^tfcben beffen beiben j23(dttem ein gerdumtger ®ang (Ca- 
nalis Fontanae) übrig bleibt — S)a§ dupere btefer S3ldtter g(f|t 
nun ferner in bie 3ri§ über, welche febr jart, beffenungeac^tet 
aber (ebbafter, ja fogar einigermaafien toiQfubtltdbet (befonbtri 
bei ^aipagepen), unb bem @cblie|ien ber 2(ugen(tber entfprecbenbtr 
^Bewegungen fdbig tjl*). 25ie garbe ber 3«^ tjl in benotp 
fcbiebenen Gattungen , 2Cltem unb fonfügen 3nbtt>ibualttdten not) 
ben Unterfucbungen SBotf'ö**) unb mebrerer 2Cnberer tUa 
SSerfcbiebenbetten unterworfen. SSorjuglicb fcb^n orange tjf f» üa 
@u(enauge, wo ftcb aucb bie merfwurbige SSertbeilun^ ^ci 
6t{iarnert>en unb @efd£ie mit befonberer Deutlicl[)fett bemerftn 
Idßt, welcbe bi^^ <^l^ einfacbe @tdmme jwifcben (Sl(M>rotbea unb 
@f(eroti!a t)erlaufenb, unb üorwdrtS in mebrere ringförmige Se^ 
flecbte tbeiB für bie Sriö, tbeil6 für ben SRuSferfaferfrani to 
J^ornbaut ftdb enbigen. £)ie $u))iae ifl gew6^nlidb runb. S3eibe( 
®anS unb Saube etwa§ in bie £luere gejogen^ bei @u(en/ 
^wie aucb tiefer nacb ^itbebranbt anfübtt^ mt^i fenM^ 
oöal***). SEBaS bie Siliarnert^en betrifft, fo gelben fu iitt 



♦) ^a6i Äiefcr (op^t^atmotogifciÖe »ibtiot^. ILSSb. 3. €5t 6. loa) 
erfolgt baö SSercngern ber Pupille felbfl bei abgerd^mttenen TCugenlibent/ »d^ 
renb etned iegltd^en üergebltd^en SSerfud^d jum Gd^ltefen ber le^tem. @oIItt 
ntd^t tiefe ®U\^fbtm\QUit ber SSemegung oon TCugentib unb' 3nd, fo tote bi( 1 
In ber Sl^terret^e ^ugleic!^ mit (SntwtcSUtng ber 2Cugenltber dntretenbe Se»eg> I 
lid^Ceit ber 3riö befonber« für mugfulöfeabdtigfeit ber lefttem fpre^en? 

'*"*') SSoigt^^ ^a^ai. f. b. neueften Sujlonb b. 9latureunbe U. Sb. 

®. 113. 

''^O t)p^t];)a(. SBtbl. n. S3b. 8. @t. @. loa JBei Sixix Bubo ^ t4 | 
inbef btefe $orm nic^t bemerft, t>teUei(bt entftebt fie nor im £e(^ bei s(b^ 
r^ SSerengerung. 
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xo^zntliö) t>on t>em ouS 2Ce|lc^cn US 3. «nb 5. ^aareS gebit 
^efen GangKon ophthalmkniii auS, mlä)ti na(l) ^uä ain 
Qxb^Un bei Siab^en^ ^apa^t^ftn, JRtif^txn, fleinet bei ben 
^üJfntxn unb 9iaub&6g^eln/ mt) unbebeutenb bei ben 
@i&n)immt)6geln tjt. 

'■ §. 475. 

®d(H>i||^t einigen J@e))ien unb ^ifcben faben n)tr ben ®eb< 
netn>en al§ eine n>eiße Sinie bie 2Cberbaut bimbbobten , unb ba&s 
felbe gilt nun «on bet itlaffe bet S36selv t»o ber ®zi)ntx\> in 
bie ba^^ <&<tut fcbrag einbringt unb in ber ^i^k bed !2(ugd!|)feB 
ongelangtv t)on einem weifen @trid[)e du8/ ju bet 9legb<tut ftd^ 
entfaltet^ n^elcbe übrigen^ ^kx, ber S3reite be$ 6i(iar!6rper^ n>e> 
gen*),, nur t)on geringem Umfange fe^n fann (T.XV. f.xKg.). 
25i(bt t)or bem gintritt be* ©ebnertoen th bie ^axtt S^ant jeigt 
ficb^ oft nocb, fobalb man ba§ 2(uge einige Seit in SEBeingeiji 
gelegt b<^t, ber Wättrid^e >85au beffelben febr beutlicb; unb fo wie 
intgeguan (§.469.) f(^emt biefe ©tructur aucb bi^'^ benOrun^ 
bat)on ya enthalten, bafl bie (Sentralgefäfe immer itmfcben ben 
einzelnen 33ldttern, folglidb in, einer 9ieibe^^ in§ 2Cuge treten, 
unb bort ju einer beinabe t)iere(ttgen fcbon gefalteten fcbwärjli« 
eben 9Rembrön jufammentreten, welcbe gegen bie ßinfenfapfel 
bin in ben @la^or|>er einbringt, ba§ SSogelauge- indbefonbere 
4^ara{teri{lh:t, unb unter bem 92amen be§ ^dcber^ (^amm, 
fd^warjer S5eutel, Pectea, Marsupium) befannt Hl (f. xi* i.). 
Die einzige ®att\xn^, welcber nacb Perrault's Unterfucbungen ber 
gdcber feblen foH, i|i eine JBeiberart (Ardea virgo). Uebri:« 
gen^ ifl bie ©eftalt biefeS £)rgan§ nicbt immer ftcb gletcb / unb 
c§ jtnb nacb Cuvier befont)erö ber (Strauß, Äafuar unb 
Ubu, wo fte mebr fegelformig erfcbrint, unb fonacb mit mebr 
Siiä)t ben Stamen be§ fcbwarjen ^uteld erbdtt.. Zud) fanb 
SEB. @6mmerrinä**) im gdcber beS ©trauf e6 al8 ©igcn^ 
tbumticbfeit eine SIbrilung feiner 33ldtter ber Sdnge nacb burcb 
ein weifft ligamentofeS^ ©eptum, --r Die 3abl ber galten beS 
Pecteu loariitt t)on T (fo bei StrixBuba) bis 16 (btim ©torcb). 
@tne muSFul^fe @tructur fc^eint man biefem SDrgan mit Unrecbt 



'*') @d^on «Waller Umttft ba^er, baf im (^uUnauge (unb btef gUt 
x>on mel^rern) nur bte «gidlfte bcg Augapfels t>on ber Retina auggefUtbet 
werbe, 

**) De octtlonim hominb auimaUanMioe sectione honzontaU p. 54. 

26* • 
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ytgefdliriebe» ju ^«^fn^ tnbem ed f&r &d6 IBogetoü^e t^Atn 
S&tbmtmg t^at, alt fix ia^ mmW^ Xuge bte. in t>tn (SU^ 
fotpet «nb )um X^Ü iur 9uifenta))(et bringenden Sentra(g€fi&fi 
ber 9le6^attt 

§. 476. 
Set ©{aSforper tfl im 3(uge ber SSdgdf im SSer^dltnig ^m 
Sinft aUerbing^ bebcutenber ctö in ben to(»rtgen ^to&n, obtocHH 
tt bem ber @äugt^iere 9oct) um t)ie(eS nac^fie^t. 2)te iCr^^üQ» 
linfe iii ebenfaUd me^r atö in ben t)origfn Ätaffen platt ^ebrM 
{txuk,), unb jeigt >ter (befonberS im Salfenauge) t>ie3u' 
fammenfeigung au& concentrifx^n »on ^ol ju $oI (aufenbtti 
Safem mit audgejetc^^neter S)eut(tc^feit. 2)en fejlen bur<i^{t(bti3 
gen ^m, ml6)tt im 3(uge meieret $if<|^ unb tSm)>]()ibiea fEc^ 
t)orfmbet, (onnte id^ in ber gtnfe bed SSogelaugeö nidfi mäfx 
wal^mfel^meh. ^ @o treffen wir alfo im ©e^werfjeug bieferÄIafle 
auf mehrere bebeutenbe€igent|ium(ic^teiten, unb burfen ed xoofjl 
mdft loerf ennen , wie fe^r btefelben mit ber inxö^ ftaxt ^erDorge^ 
l^obene @zfii^>, 2(t^mung$« unb 93ewegüng6t^atigfeit au^tytidff 
nttm allgemeinen Drgamfaiion uberetnfUmmen. Sn ber geno; 
gen Sl&d^e ber 9le^aut, in ben gropern ©efag^autfortfi;^ 
(<Siliarf 6rper unb %a6)tx) , in ber ßorten iBen>eg(i4)f eit ber ^ 
unb bem J^orn^autmuSfel tfl bieß toor^glidf^ au&gefpro(^en. % 
felbfl bie fldrfere ^uSfcbetbung t)on ^oi)(enftoff in Sorm be$ M 
gr6f ern Släd()en ftd^ anlegenben fcf^marien |)igment^ fiimmt wo^ 
mit ber uberwiegenben diefpiration (jjaxa S^eil ia <iuc^ £o^lem 
ftoffauöfdl^eibung) im ganzen Sibt^ti ^ufammen« 

VIL ©dugtMe^e- 

§. 477. 
SSJie \xi ben t)origen JtlajTen liegen aucb %m bie 2Ciigen gc^ 
w6^n(ic|^ iu betben ^zxttn beS Ao^fS^ unb nur in benSSie^ 
l^Snbern treten fte wie im SJJenfc^en^ ja mclf^r aK fn bjefem, m 
bie aSorberfldc^e*). 2)ie ©roße unb ©eflaft be8 XugeS wecbfeU 
fet)r mannid^faltig**), bodl> iji ber 2tugaipfe(, gegen bie \)orige 

SSergletd^e S* 302, über ben S3au bei; 2Cuden]f)6$(en. 

^) Ueber bie >Dtmenftonett be6 ^u^opfetd unb fetiiec %fjiiXi%, fo wie über 
bie IBer^dltniffe ber für ba$ @el^en toxi^tx^^n (Slebttbe «lUiremaif^ei; kc^ 

@6mmerrtng (de oculorum sectione horizontali p. 79) unb |Um S^eU na^ 

i^m SSreotvanud (UBiotoste 6.^b« @. i59) intereffoitte ^So^eUen degeben. 
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Wtim\6i aber fm Serb&ttt)if jum <f)irn Kein ^u nennen. £)urc^ 

bfbeuifnbere ®(&pe tjpt ir nur bei einigen/ and) fonfl; felbfi it| 

ber SebenSmeife, ben S6geln ib^licbern Gattungen/ i-ä3. meb» 

rem 9lagern^ Sßafi'S u. f. ro. audgeseicbnet; babingegen bq 

ben in ber Srbe ipublenben Sbieren (9RauIn)&rfen/ S^i.Q« 

m&ufen), unb eben fo t)erbaltm|[mipig in ben febr gropen 

Z\)imn (9Ba(Ifif(b(n# n)el(be äbrigenS abfolut genommen baS 

größte Xuge b^^ben'^), 9li())ferben unb (S(eyb<^nten) t)otf 

außerorbentli^^er ^(einbeü; ia ti ftnb bi.^ ^^bl bie Xugen (n>ie 

in mancben tiefem klaffen) t)oIl!ommen burcb bie gemeinfamen 

fi3ebecfungen verborgen, voit in ber jBlinbmauS (Spalax ty- 

phlus) in Talpa coeca "**) unb im ©olbmautourf (Sorex aureus). 

9Kerfn)urbig iji äbrigend, baf felbfi in Sbieren^ roo, ioit im 

9ßau(n>urf, iüi 2(uge fo auSnebmenb Reini b.i. zttoa mn 

ber ®r6§e eineö SRobnforncbend ifi, bie Smbrponen baffelbe in 

tpeit größerem SSerbaltnilfe jeigen ***); eine (grfcbeinung , »elcbe 

an bad £)b(iteriren ber iCugen bei einigen 9{&bertbieren unb 

Bernden erinnern f6nnte (f. §• 45a 455.). 2)ie ©efialt beS 

'2(ugaf)f e($ ifl in bm Sdugtbieren ^en)6bnlid(^ tugltcb / in ben - 

Sifcbji^tbieren (f. T. XOL f. x.) loorn ttmai mebr abge« 

plattet (SBieberboIung beS ^fcbaugeS). 3)agegm ift in anbem 

Gattungen bie ^ornbaut loormdrtS ttmai mebr ^en>6lbt, n)e(cbe$ 

icb ^m aUerßdrtfien in bem fleinen 3(uge beS ^aulmurfs 

bemerfe, tt>o bie «^ombaut faft a($ ^ffegel erfcbeint. Sm Sßurj» 

meltbi^i^ iß nacb äüebemannf) ber 3Cuga:pfel in ber£luere 

größer atö in ber ^6be; in geringerm ©rabe ijl bie| aucb bei 

bem ber SBiebertduer ber SaQ. ®egen bie Sdngenacbfe ifl 

gewobnlicb bie £luera(bfe bebeutenber^ nur bietKffen unb f^Ie« 

bermdufe t)erba(ten ftcb burcb Idngere Xcbfe bem Wlin\öftn 

dbnlicb. 

§. 478. 

£)ie IBen>egun0 beS 3[ugeS ivirb in biefer iCIaffe lebbafter 

'^) ^ad) StuhoXp^i moof bai SCuge etner 31' (angen Balaenaboopg 
H'' in ber Äcbfe^ 3i" in ber dum, «nb 2}" fn ber ^6<ie (?)5is>|ioloafe 

fßbn 2. ®. 169). 

**) 9la(b P. SatI in Nuot. Giornale de letterati No. lY. 1822. p. 299. 

♦♦♦) ©. m. eirldnterttn0«tafe(n j. ». X. ^ft. 111. T. IX. 

f) Beitrdee ber SBetteramfd^en ©efeSf^aft f. b. ßootcdie I. S3b. 
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M in htt ^m^tn, «nb namttMl^ btm^ bxtStoUt, Übtt roüiit 
iit ®t\)nt Ui obem fc^^tefen 3(ugenmu8{et$ liuft, toen>oIUomm< 
net. 3n SB a t e n unb 2) e ( p ^ t n e n (Balaena boops unb Ddpb. 
phöcaena) fanb dluboipbi i^bpcb^ bafi bte Stolle btS oben 
f(l()iefen ^ugenmuSMft feblte. SRa^^ ebenbemfelben f)>altete jicti 
ber obere fcbtefe 3Cugenmu§fe( ju beiben Seiten bt$ obttn gera< 
ben 2(ugenmu§(e($ ^ fo n>te ber untere fcbtefe ju betbeit @eiten 
be$ untern geraben bei bem Siger unb &5n>en. Unterer 
fd^iefer, unb bie t>ter geraben 2(ugenmuS(eln ftnben ftdb b^er wie 
in ben oortgen itlaJTen (beim QUp^anttn, wo bai 2Cuge rm 
l\" mx^X, {tnb bie geraben 3CugenmuS(e(n 4'' lang unb 14'' 
breit), ia eS tritt nocb ein tricbterformiger ben @el^nen>en um^ 
faffenbet; unb iun>ei(en in jmei bi§ mer W^tWt gefpaltener 9){u§< 
fei b^'^i"/ welcber fcbon in einigen ^(mjp^bien (§. 466.) t)orf am, 
in biefer ^(aJTe nur ben äSievbänbern unb 2}hnf4)en ju fehlen 
fcbeint; unb beim 9RauIn)urf fogor ben einzigen 2(ugenmu^ 
fe( barfieUt. 9tutfftcbt(icb ber 2Cugen(iber unb S^^rdnenorgane 
fd^Iiefien ftcb bie^ifcbiii^tbiere n>ieber DoQfommen ben %\\^m 
an, inbem bie 3:^rdnenorgane fehlen , unb oberem fo tote nntml 
Xugenlib nur 0IS fafl unbeweglicbe gettroulfl erfcbeint. Sn bm 
übrigen @dugtbieren ftnb jebocb bie 2Cugenliber fafl thtn fo m 
im STOenfcben gebilbet, nur bie bölbmonbformige 1S<^IU ber JBim 
bebaut iji nocb f^iji burcbgängig toon befonberer ©ro^e, unb Mt 
bet (a(§ SBieberboIung be6 S3oge(auge6) nocb ein toirfitcbeä brit^ 
te§ SCugenltb/ in n>e(d^em getoobnlicb (fb j. ä3. im Jg)afen unb 
im ^fcrb) eine burdf)ftcbtige bünne Änorj)eIjp{attc angetroffen 
totrb. S)ap biefem britten 2(ugenlibe äbrigenS beim ©eebunbe, 
«1^ unb e, bei ber ^pdne unb einigen Zaubern S^bieren mii 
9Ru§(e(fafern jufommen/ baben2CIber$, Stuboipbi unbSto^ 
fentbal nacbgewiefen. 3n ber gcbibna ( Ornithorhjnclias 
hystrix) i|i nacb Home nur ein freiSf6rmige§ Äugenlib oorbam 
ben*^). 2Cucb fanb 2CI ber S bei einigen 2Cffen (Simia capucina 
unb Talapoin) baö Jlnorpelfcbilb im untern 2Cugen(ibe wieber, 1 
tt>elcbeS febon SSogeln unb guycben (§. 467. 471.) eigentbumlicb war. 
9locb oerbient eö inbefi eine befonbere @rwdbnung, ba^ bei m 
len ©dugtbieren (j. S5. bem ^unbe«, Äa^en^, ^afen^, 
Sißdufegefcblecbt) bie 2Cugen(tber eine 3eit lang nadb ber ©e^ 
burt (9 bis 14 äage) trerfcbloffen bleiben, unb jwar gerabe fo 



*) Philo». Transact. 1802. p. 354. 
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tüte bie 9>u))ttl[e ^^butdl^ bte ^upiUaxmzmbxan mittels etneS bfim 
nen SQ&utd)tni, toelc^eS ic^ bei iungen Aa%zn, wo x6) ti ge? 
nauet untetfuc^te, afö So^^tjei^ung ber fß\t(bil)ant fanb. — 2)ie 
S^Mnen^SBege unb Dr&feti toerbolten. ffcb im SBefentücben f)xtt 
ebenfalls fcbon wie im äJ^enfcbett/ nur bdfi nocb toie im SSogel, 
bieM^arber'fcbe S)räfe b^uftg beobacbtet^ unb bagegen bei 
größerer (Snttpicflung beS britten Äugenlibeä, j. ffl». im ^afen, 
bie itarunfel nocb nicbt bemerft wirb. 2ln ben Sf^ieren mit 
fe^r {(einen Zu^m, j. 93. an SRauto&rfen unb @))i^m&ufen 
fonnte icb üon all biefen iDr^anen feine beutlidS^en @ipuren auf^ 
finben. ' , 

§• 479. $ 

2)ie Sinbebaut (Coiyunctha) erf^eint anä) bier aK gort* ; 
fefeung ber Cutis unb Idfit bie ßagerf berfelben aß überbaut/ 
welche bie fjorm eineS Epithelium annimmt, Sarbefcbleimneft 
unb ßeber^auf nebfl gcttablagerung barunter bei gr6ßcrn Z\)U* 
ren nocb beutlicb erfennen*). Sie b^rte unburcbficbtigc ^^ut 
beS 2fugajpfelS iji jwar bei ben meijlen ©dugtl^ieren fcbon wie 
im 2Benfcbenauge gebilbet, unb SSerfnJ'd&erungen berfelben wer* 
ben nirgenbS mebr angetroffen/ bocb ifl tbeilS bie augerorbent* ' 
liebe ©tarfe berfelben bei ben SBallfifcben (T. XIX. f. x.), 
tbeifö bie an Derfcbiebenen ©teilen öerfcbtebene 2)icf e berfelben 
bei ben glofentbieren uberl^au)>t merfwärbig (namentli^) bei 
©eebunben, SBallroffen unb aucb bei SBallfifd()en/ oh 
fcbon etwad 3CebnlicbeS aucb bei man^^en Sanbtbter^n^ unb jwar 
t)Oriuglicb beutlic^ im (^cbwein beobacl[)tet wirb); inbem nad^^ 
ben SSeobacbtungen oon SSIumenbacb, 2flber8 unb 2fnbem, 
ber bintere S^eil biefer ^aut eine auferorbentlicbe ©tdrfe jeigt, 
' ba fte bingegert in ber mittlem ©egenb bunn unb biegf am/ loom 
enblicb wieber jldrfer wirb**). eineS a^eilS fcbeint aüerbing» 
biefe ffiilbung ber ©flerotifa bie SufammenbrudCung unb &s 



?) ®. 5)rfni ogt. DpidtSalmologfe fno. 2Cmmon'8 Seitf^rift för bie 
IDp^tf)almolo9ie SBb. IL 6. ST. e^ö ttnb bafelbfl fogar gdUc oon ^aarbO« 
bung auf ber @onjuncttt)a na^gemtefen. 

♦♦) Sm SBatlfifd^, wo ber ^Cugapfet, »tebte oben gegebenen SRaafe 
.jetgen/ bte @)r6fe einer Orange ^at, betrdgt nad^ SSlumenbad^ unb^öm» 
merrtng bte ^Dtcfe bed buntem S^^etld ber @E(erottf a gegen eitien Sott. Sm 
^elpt)in ifl nad^ 2Clber^ (iDen^fd^nften bet ^(inäiMv 2C(abemte 1808, 
II. Tab. lig. I.) bte f)avU ^aut nur m ber (^intern Q^egenb bed 2(uge6 Ut 
beuten^ i»erbt(tt. 



\ 
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vdUtwxQ btx jjfii)k beft Zn^ap^üi, bai jum @e|^en boXb im 
Sßa^tt, bat^ tti ittHft, balD in bix3l&bt, balb in btt gerne 
nit^tge Ser!utjen unD Serldngeni' ber ^Cugenad^fe mdgßd^ ju 
mwifftn ünb ju beiwedCen (roaft Don ben genannten 9{atttrforf4Kni 
t>or)üg(t(!(^ berudftcbttgt gemorben ifi;, anbern S^etld baxf man 
obre wobl in bufer 83i(bung aucb bie äBieberf^oIung ber platt^ 
gprm beS Sifdl^duge!^ ntc^t loerfennen , inbem bur^^ bte X>idt bec 
GHerotifa am SBo)rbers unb J^intertbeil ber innere 3tanm bti 
VugeS »ie bort, mebr (infenf6rmig n)irb. -— UebrigenS tDiSRam- 
•ome im SSaUfifcbauge innerhalb ber Sclerotica eigene 9Ru8$ 
telfafem entbedt traben , xoüdft jur Cornea ge^en *). 

§. 480. 

£ie bur(|){td(^tige Jg)oml^aut ber @&ugtl^iere ifi gtet^ bei 
menfcblicben , auf toerfc^^iebene äBeife Um Dorbem Stanbe ber 
@f(erotifa eingefugt; unb üUx\)a\xpt nur im ®rabe i^rer @rl^as 
benbeit.unb ibreä Umfanget t)on jener ttmai oerfcbieben, ba fte 
im @tacbelf(^n)ein nacb ä3(umenbacb bie^alfie bed^Cug^ 
a)>fel§ einnimmt**^)/ nac^Siebemann aber imSRurmeltl^irr 
in bie S3reite gebogen ift, xoa^ and) bei ben SBieberf duem j^ 
X9b\)nlxd) t>orf ommt (f. T. XIX. f. xi.), xoa\)xtni fte in ben reif enbtn 
Sbieren (f. f. ix.) fe^r ixi)abtn erfd^eint. S)ie S3inbe|faut wtl^aa 
ftc^ tüieber n)ie in ber vorigen klaffe, unb b)lbet ba, u)o ffcb bie 
Oberbaut gerabe über ba& 2(uge fortf^^t (§. 477*) einen gefcbtoffe? 
nen @ad wie in btn ©erlangen (§. 467.). — Son ber Jtber» 
^aut b«ben wir, nadf^ SRecfel'S Semerfung ***), jut)6rber|i bie 
gr6gere S)i(fe berfelben bei ben fleifc^freffenben, bie größere S)unm 
beit bei ben pflan}enfref[enben@augtbieren, unb ferner bie fcb&ne 
Sfdrbung ibrer innern S^dcbe in ber l^intern t)on fc^^war^em ^ig:» 
ment entblojien ®egenb be6 2Cuge6 ju ernmbnen. Wtan nennt 
biefe )per(mutterfarbige balb golben, balb grün ober b(au fcbim^ l 
mernbe Stelle ber 2(berl[)aut ben farbigen Ueber^ug (Tape- j 
tum), unb fte ftnbet ftcb Qmif)t(lid) nur an ber bem Eintritt 
beS @el^nertoen gegenäberflebenben i)inUxn ®tiU beS ZuQti. 
X>xtH S3efc|)affen^eit wirb inbeß (eine^wegeS burd^^ einen befon« 



*) ®. ®r dfc Soumal f. (S^fetirgle 2, S3b. 2. ^ft. ®. 393. 

**) 2Cu^ tti ber Statte fe^e idS) ben Vu^apfet l^alb t)on Cornea , i<ab 
poti Sclerotica umgeben. 

♦♦♦) Uebetf, aus Cuvier'« oerat, 3tnat..IL »b. ©• 381. Znmtt, 
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fcemUebetiUg ^evtoorgebrad^f, inbem man an JDd^fen^, Jtatber«, 
@4)afft$ unb J^unbft äugen ffdE^ .leicht äbetieugen fann/bap 
bie 2(betbaut, toild)t (Dorjuglidii in ben erfien) immer beutliA in ein 
inneres unb dußereS fBIatt getrennt ifl; gerabe an biefen Stellen toon 
eigentlichem fc^warjen Pigment t>6nig entblofl^ nur }un>ei(en mit ei> 
nem bunnen @c|)(eim &ber}ogen fep. 9Bdf4^t man an einer @telle, 
too Xafttt unb Pigment an einanber grausen^ baS (entere mit einem • 
9>infe( ab, jfo ifi eft beim italbftauge lüdft, bie innere $(atte ber. 
2Cberbaiit t>om farbigen ZfiüU aM, abjul jfen unb in [eben, baß tbm 
biefe innere statte bier f(b6n farbig, bort, n>o fte mit Pigment bebecft 
xoax, braun ifl £aS äußere S3(att ber 2Cberbaut ifi übrigens auf ben 
farbigen ©teilen mit fIod(igem SeQgenoebe bebest unb baburcb an bie 
innere ^l^ttt (Membr. Rujschii) geheftet. SBaS nun aber ben n>ei< 
tem @runb biefeS an einjelnen Stellen feblenben Pigments*} betrifft, 
fo Unnte er tootfl in ber biet fcbwi^^em Kbfcbeibung t>on JCoblenfloff 
gefu4^t werben, n>elcbe ibreS 3;beilS n>ieber t>ielleicbt mit ber gegen 
bie vorige ^lajjfe, weniger intenfitoen unb ertenftüen Slefpiration ju^ 
^ammtn^dn^tn b&rfte (üergL ^ 476.). SRerhüurbig ifi eS wenige 
fienS, baf in ben ben loorigen iNaffen in fo mancbei^ |>tnft(bt naber 
jiebenben 9iagern biefer Uebetjug noä) md)t gefunben mirb, unb 
enbticb audb im iStenfcben ßcb wieber verliert. 9lo(b (6nnte man 
übrigens biefen^SarbengIan) ber2Cberbaut gemiffermaafien alSSßie« 
berbo{ung einer &bn(icbtn 38ef(!baffenbeit berfelben in Sifcben unb 
^(mpbibien betra^^ten, unb in biefer SBe^iebung ifi eS befonberS iu 
merf enSmertb^ baß nadb einer SSemerf ung t)on Hunter **) im 3Cuge 
ber SBaKfifcbe baSfcbwarje Pigment auf ber ganzen innern bliebe 
ber ebenbeßbalb filb erfarbig erfcbeinenben 2(berbaut mangelt, 
unb nur^n ben 6i(iarfortfd^en ficb ftnbet. Tina) a(S Uebergang ju 
ben J^ u f t b i er e n ifi biefe SSilbung beacbtenSwertb« — (Enblicb tiber 
tft wob( bar Aber, baß äberbau))t ein fotcber gfarbenglanj tbeilS in frib 
bern, tbeilS in biefer Älaffe im Äuge, im8i(bt*£)rgan, ficb entwicfett^ 
alSUrfa<be anjufubren: baß eS ia wob( überbauet in ber9latur beS 

*) Sefonberö htiitlUb fa( iö9 im Xuge eine« halbreifen Jtitifbtu«, totf hit 
, Sarben b^r Zoi^ztz nocb fehlen, »te ba« t^ettö fleine eameOen, tf^Xt fünfte 
bitbenbe \dixoaxyt ^x^mmt, nur erß faum hvßi (salben S()eit ber aCbcrl^aut 
Aber^ie^t äBenn übrigen« M Jtafcrlofea unter IBbgeln, CSdugt^ieren unb 
9){enf«en bie 2Cber^aut rot^T erfdyeint, fo liegt bief nicbt blo« am gef^Un M 
innern fd^wari^en 3)tgment«, fonbem ^ugleicl) am Seilten bH tiufen smifi^en 
2rber()aut unb @!(erotifa |t(^ abfonbemben braunen Gdfiletm«, unb an unuoIU * 
{ommer SBtlbang be« innern Blatte« ber 2(ber(aut felb^. 

"^O Pbilofophic. IVansact. 1787. p. 410. 
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Sfc^tötiegentnäffC/ tixd)t bloi färben ftcf^tbar {u^macl^im^ fonbem 
felb(i bie Sorben ^erDorjurufen (n>ef lSiaI6 bie f^arben au6) etft im 
geborenen S^ter entfleben), eben fo xoit n)tr anb'ern ^^etlS au(!^ 
öfters bemärfeh ?6nnen^ baß bie Kugen gen)iffer Spiere (j. S3. be§ 
Xa^tuiz^^Uäiii) felbfi. ein eleftrtfcbeS Seuc^ten erzeugen (innen % 

§.481. 

SSoripdrtS am 97anbe ber @{(erotifa ipirb cud^ l^f er ba§ Stltar^ 
banb gebilbet^ n>elcbe$ inbep in berStegelfc^^maler alä in bet t)origen 
JCfaffe ijt linb ben beim SSogefauge be^cbriebeneit JRo:tial (§. 474.) 
nur no^ juweKcn**) unb untjoPjtdnbiger erfennen laßt. 3la^ 
<56mmerring fe()it biefer Oanalis Fontanae im SIe^I)antenauge 
ganj. Die 6iliarfortfd|e fcbeinenmirbei bem 2Cugeber9Räufe 
unb [Ratten am Heinflen; inbem bier bie geif nete S^if)lt beg 2(ugaf)feß 
einen (uglicben glatten ^(i)tociXi/tn, ^omaxtö toon ber außerfi ((einen 
^upitte bür4>bobrten 9?aum barjleDt, in welcbem berfel^r Meine Sfing 
ber Sitiarfortfage nur eben bie ©rdnje in)ifcben tSyei unb TUtx^aut 
bejeicbnet, beren erj!ere übrigen^ b^^^^ f^b'^ beutlicbe Söttfegung berief 
' ternijl. Sn mebrern JRaubtbieren (j.äB.inÄa^en unb ^unbe») 
liegt femer ber Siliarf 6r)|«r alS ein breiter ©ürtel ***) flad[) an btt 
SSJanb ber 2fugenb6bfc <>»/ «nb bie ©i)i6en feiner ©tra^ren fprinsm 
wenig berüor. X>a^ ©egentbeil fihbet ji^ bei ben SBicberf duern 
unb (Sinbufern, n)o ber 6i(iar!6r)}er a(§ breiter (Stra^^tenfrani 
weit na^ ber ginfe t)ortritt (ptXQl T. XIX. f. ix. u. xi.). 

§. 482. 
aOSaS bie Sriä betrifft, fo iji biefe nacb garbe, ©tructut, 
SBreitc unb ?)ujpiKenform mkn SSerf(^iebenbeiten unterworfen. 
S>ie garbe ift in biefer klaffe gewobnlicb weniger lebbaft afö in 
ben t)origen, getblicb, grünitcb/ meijfenS brdunli^, wedbfelt in- 
beß öftere (namentli^ in ^auStbieren) nacb ber üerfdbtebenen 

♦) SToc^ tm&f)m {(b f)Ut, \>a^ oon Leigh (Thomas Philosoph« Trans- 
act. 1801. P. I. p. 149/) im JDjItnttf^en ^^ad^orn ein eigene^ tnuSfu« 
l6feg ^duttoed IDrgan bef^neben morbcn {|l, tDeld^eö t)on bem «§>intergriinbe 
ber BlUxotifa entfpnngen/ unb einen S()e(( ber ^^orctbea umfaffen folL ^fne 
^Cn^abe^ tt)el(i^eSS&. @6mmerr{n9 (a. a.£)* p. 39.) nac^ Unterrud^ung bed 
^lept^antenaugeö ba^in bencbtigte/ bag b(e t)on Thomas bef^nei^enen oier 
fogenamtten ©e^hen m^t^anberd fe^en alt hit t){er Stammt, aud welcben 
bte Vasa Torticosa ber Choroidea entfprtngen. 

'*'*) 3m &(bfenauge ^ab^ icb i^n in gr6fem ^trccfen aufblafen fbns 
mn, bod} immer mit Safern burcbwebt gefunben. 

***) Sök SBreite beffelben tvirb duferl{(b burdt» tte SBtette bed ^Uiar 
^ott^el beiet(j)net. 
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Snbfeibualität, wie m SSogeln iinb im 2»enfd&en felbfl. T>m 
S3au berfelben antangenb, fo i|i e§ in mel^rem gropernSdugt^ie» 
ten (tjorjüglid^ im Öc^fcnauge) leicht ^ brei Sagen an berfct 
ben ju unterfcbeibcn , t)on benen bie duperjJe conccntrifd^ *tin^ 
förmige ©treifen (T. XIX. f.xii.), bie Wintere (SEtouben^aut) 
eiccentrifcb auSlaufenbe ©tral^Ien (f. xn.) erfennen Idf t, unb bie 
mittlere bie dJefd^e unb 9lert)en in locf erm äeßgewebe ent^dlt *}. 
Seb9d[^ ijl bterbei merwürbig, bafi in ben 5E|)ieren; tt)0, wie in 
,S33ieberfduern unb ©inbufern^ bie ?)ui)iKe flarf in bie 
£luere gebogen ifi, bet befc^riebene fßau nic^t ber ganjen ^9, 
fonbern nur bem breiten dufiern 9Ianbe eigen iji (f. xii. xm.), 
fo baf foiglid^ tnner(i(^ itoti Arei8abf(|^nitte iibrig bfoiben (a)^ 
xotl6)t feine (Streifen jeigen, bloS l^dutig ftnb^ unb iufammeit 
ber Sorm nad), faft wie eine quergefpaltene $u)>illarmembratt 
erfdl^einen. 

§. 483. 

Sie $u))iUarmembran fe(bji. ifl äbrigen$ bid ie|t nur in 
biefer Ma^t beutlid^ beobachtet worben, unb wir (onnen in tl(>r 
abermatö eine SBieberbolung ber äSilbung ber 2(ugenliber in fo* 
fern nid[)t t)er(ennen, alö aucb biefe beim S6tu§ fiö) gef(|)(o{fett 
ftnben. 3a am beutltc^flen jetgt fic^ bieß bei ben blinbgebomett 
S£i)mtn, utö bei welc^^en'*'^), fo larige bie ^ugenliber burd^ eine 
^alpebralmembran öe^fc^loffen bleiben (§. 478.) ti\x(fy bie jßn^iU 
latmembran fortbauert. @ben biefe Analogie aber, fo wie bie 
weiter oben (§.474.) erwd^ten ©riinbe, ferner ber in großem 
j^bieten allerbingS ni6)t )u Derfennenbe, faferige jBau"^^^)/ fer^ 
ner bie in SS 5g ein unb Mna\)t thm fo fe^t in ben Balgen 
winful^r(i(|)en S3ewegungen ber ^xii, unb enblii^ mel^rere SSevi 
fuc^e unb S3eoba(l[^tungen an lebenbigen Spieren f) madigen mit 
'■ # 

^) 2Cnberd )?er§dtt e$ ff^ na(!^ SBlumenbad^ ()?ergl. 2Ctiat. @. 392.) 
im^ee^unb^auge/ tt>o bie SUfargefd^e frei auf ber §Borberfldd()e ber 3ri$ 
liegen. > 

**) ^(k^ 97lecfer$ Unterfu^ungen an JCa|en, JCamn^en unb ^unben 
(f. 2Cr^i)) II.S3b. 2.'«£>ft. @. 136.), toaS au^ SSSrt^berg (Commentation. 
VoL L p. ö.) an ^amn^eu/ unb x^ an ^|en beffdtigt fonb.' 

*^) 2)af ber faferige SBau nur fetten beutlidd ju fehlen ifl, barf tt>oJ( 
für \i%Xi fd^n)dd)ften ^wurf ge{^a(ten merbeu/ ba tt>ir ia fo oiele ^iere fem 
neu/ tt>o beutltci^e SOluöMfcaft burd^ Dietfac^e ^Bewegungen fid^ beurfunbet, 
unb bo4 l^etne beutlid^e Saferbitbuujg gefe^^en »irb. 

f) SBerfudde an lebenben «^unben unb Aoninddcii geigten , baf \k Pupille 
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tS jitr Ökwt^ftt, böf gtwrftming unb Cercttgenmg bet ^^vaßt 
te^, tto^ bet manm4)fdltt0 ha^titn aufgefbtQten ©rfinbe, 
wallte üßn^ttflarconttactfon fep, iebD4^ fo/ baf (t^eSfeim 
mm wie an ben XugenUbem) bte in^m 9iii^ mit comentrii 
fdftn Sfafem^ bm SdbKe^muSfef^ bte innere %l&d)t, mit ercem 
trifd^en fjafern , bte erJffhenben gibem ber |)uptlle enfi&aft^ J>o4i 
(eli^iren attSffil()did[)ere Srirtentngen herüber nid|^ an biefen jÜxL 

§. 484. ' 

JDte «reite ber Srf« tfl m^l am befri^^tfi^ffen im Tiu^t 
ber Stattest unb Sßduf^; t^o fte an ®rife fafl ber Cti^eretbea 
«Ie{4> fommt; &berl^du)>t aber f^^eint mir bei ben Qarnit^oren 
\xoo fiberbauyt bte ®ef2f l^ittte bte SRt^^atxt mebr äbenot^en *)}; 
bie 3rt$ im SSerbaltntf jum 2Cuga))feI gr6fer alS bei ben 
4>trbit>oren. 2){e Sorm ber ^n^iUz ifl bei ben ^tagern, 
glebermÄufen, 2Cffcn runb, in ben SBieberfduern, 
gin^ufern, SÖallfifcben, ©elpb^nen (fajl »le imgrofcd 
imb in ber ®an§) querotjal (gonj toerengert erfd^tnt fie aß 
iDuerfpalte), in bem Äafeengefcblecbt bingegen (wie imStm 
fobtl) Idngltdl> o^at (t>6llig toerengert eine fcbmate fenft«# 
♦©palte). — SBerfmürbtg jinb übrigens nocb bie feinen traito 
•ortigen florf mit fcbwarjeih Pigment übetjogenen gortfäge am 
'iDbern SJanbe ber|)itptKe, »elcbe nacb^iefer**) ficb immer bei 
•querjotjaler 9u)(AUt üorfinben. ©ie fommen beim ?)ferbe t)or« 
jfigKic^ ou^ebtlbet loor unb ftnb bier fdj^on t^on ©m&mmer^ 
•bam mit bem f)ityillenberfel bc§ 9iocbenauge6 (§. 464.) t)ergTi« 
'c|)en werben (T.XK. f.xiv,), »erben fibrigenö auc^ am itntera 
^Wanbe ber Lupine, obwohl id)wa6)it, gefunben, bilben, wenn 
"ftt!^ bte obere mtb untere t)ereinigen; wo^l juweiten mt bop)>e(te 
^ttpxUt, unb ((feinen äbrigenft nie^t afö 8?e{h ber f>u)>illar« 



(fel6fl n>o |ie burc^ SJeUabonna ea»ettert war) ft^ fcftnclt contraif^irte, wenn ' 
tn!tteld einer bur(^ bie «^om^aut geftofenen 9?abet bte dunere Stäche ber 
Sri« gereigt würbe / haf bte eontractton t)inQtQm langfamer erfolgte, wenn 
bie S'label bie Sri« felbft bur#o^te/ folglitft aucft bte innere gtdc^e bafet« 
ben traf 5 \a ein fe^ gefd^icfter Ängenarjt oerftd^erte mt(ft, ba?, ald bei einer 
jeeratonpjci« ^ufdllig/ unb ol^ne weitem 9ea^t^etl, bieSridburcbfbcbmwitrbe/ 
ttefelbe unbeweglich blieb/ baf bie ^upitte hingegen ftd^ immer contra^irte/ 
wenn/ }ur (Srtraction M ®taar«/ bie Dorbere 2Cugenfammer de6ffhet/ unb 
bte Dorbere S^dbe ber Sri« gerei&t würbe. 

'*')' 2Cud(f eine 2Cnnd^ng an ba« SSogelauge. 

^) "Dp^t^Ktimoiod. mi. n. f&b. 8. et ®. iia. 
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membran Utta^M n^erben su bitfett; tvemgfknS 1)cAt anö) US) 
beim itubfituft btefelben nid()t gefunben. 

§. 485. 

^er Eintritt beS @e^ner\>en tn8 %uge, unb bleißer« 
brettung beffelben gut fllt%f)ant wirb im SSSefentlid^en bei bten 
©augtbieren eben fo n>te belnt SRenfcben gefunben; nur n&bern 
^d) einige 9lager («Isafen unb ^anincben) nneber in fofem 
tnebt ben SSdgeln, beten @ebnen) aB toeife Sinie in$ 3(uge troft 
(§. 476.), aü ber tunbe, an feinem Eintritt öuf eine mttttoixf 
bige SEBeife tricbterfdtmig t^ertiefte ©el^nert) au$ bier nacb beiben 
Seiten fbablenfdrmige flärfere Safem abgiebt unb fo gleid^oSS 
eine Zvt loon n^eifier Sinie bilbet &ntn t>onfommen linienfi^t» 
inigen eintritt beä (Sebnert)en bemerfe ieb ferner am ^irfcb* 
ouge, unb eben fo befcbreibt SS$.@immerring einen lintenför^ 
tnigfn @ebnert)eneintritt am %uge beS 3RurmeItbiere$. S>en 
©ebnemn be8 fWauIwurf« (f. §. 129,) xoiU Jtocb*) bi« )u 
bem fo uniooafommnen 2Cuga)>feI loerfolgt \)abzn. 2)ae SentraU 
to(b/ n>e(cbe^ auä) im Sßenfcben xoo^ nur frdn(b<{fter aSeife 
uorfommt**), mit feinem gelben 8i«nbe, fo toie bie gälte ***)^ 
ftnb nur nocb im 2£ffen«3Cuge gefunben tt>orben, bocb finbet 
ftcb aucb in Äbieren (beutlicb inbeg nur in 3ungen, j. äB. im 
%uge beS ita(be6) baS ©efäfl beS ^entraQodE^^, n&mlicb bU 
Sentralartetie , ali ein n>eipltd[^er in ben ®(a§(6r)>er bringenber 
^egel. ^an fann biefen Aegel bobl am fcbid(idi)flen aJS Zna^ 
togon be« gdd&er« im SBogelauge (§. 475.) betta4)ten. üBerf« 
»firbig t(l übrigen*, baß in reißenben SEbieren, fo wie in 
mandfm SRagern (in ben erjlern tt)«gen föreite beS Siliötfir» 
^er§ , in ben anbern n)egen S3rette ber SriS) toieber bie 9le|s 
fyiut wie in Dielen SSogeln nur auf bie Wintere Jg)älfte beS 3(uge8 
befcbr&nit ifi. SBaft bie 6iliarnert)en betrift, fo enff))ringen ffi 
oucb bi^ gew^bnlicb aui bem Ganglion ophthalmicum, »el^eiS 
nacb SRud in Siaubtbieren unb 2(ffen am größten, Heiner 

*) Diss. de talpae enropaeae ocdo. ^5md$^. 1826. 

**) e. ^. Timmen' t 3ettfd^r. f. Opfytf^lmoloqk Bb. n. &. 115. 

♦^) ntbtt btefe ©egenftdribe f. w. nomentlidt bte fej>r ou8fö{)rl(cl&c 2Cbs 
Ijianblund t)on Sßan^el (0lofenmöner*« SBettrdge j. Ser^lteberungdfunbe 
L S3b. 2. «&ft.)/ Vixib t). 2Cmmon de genesi et usa maculae luteae in retina 
oculi humani. 1830. Sn einem O^fenauge fonb idd etnfi eine nx6it nnhts 
trdc^tlid^e £lttantttdt eines orongegelben 9)tgment$ in bet: ®egenb bed 6ef»s 
ttect>eneinti:itt$ ^lotfdljen VU^^aat unb facbigem Ueber^uge. 
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bei SBieberf&uern, nod^Remerbet |}ac|) 9 b ernten, amfletn- 
^en bei Klägern tfi^ im .$f erbe aber i&nili^ febU, wabtenb 
Im ^irfcb jwei, im £)cbfen mer Dorfommen. — SBdßrigc 
gl&ffigfeit unb ©(aSfdrper t>erbalten ffdb ebenfaQS xoit 
im SRenfcben, nur baß Unterer immer nocb in ben @iugtbieren 
Derb&Itmßmdfitg u^eit fleiner tfi afö in btefem. Sie £infe tft 
bier ittoii)nl\d) platt gebrucft, iebocb in ÜSdufen unb fRatttn 
fo n)ie in ben^Iof tbieren mebr (uglicb- 3Cu(b naf)txt ftejtcb 
in ben erflern Dorjägllcb burd^ auSgejeicbnete Qxi^t ber ber fth 
bem JCIaffe; fo toxi {te uberbau))t nocb in aUtn ©attnn^en bte< 
fer klaffe nac^ SSerbdUnifi be$ 3Cuge§ bebeutenber an 9ßa{[e afö 
im SRenfd^enauge ge^nben mirb. 

§.486. 
Unb fo f)aUn n)ir benn mä) im @eborgan ber @dugtbiere 
mancbe beutlicbe 2(n((dnge an bie 2CugenbUbung fruberer klaffen 
nicbt t>erfennen !6nnen, obfcbon ftcb n)obl bebau|)ten laßt, baf 
erfi in biefer klaffe ba$2(uge, burcb üoQfommnere S3emeglicb!ett, 
SSerfcbn^inben aQer fnöcbernen @ebilbe, 3urudtreten ber im SSo^ 
gelauge t)orberrfcbenben ©efdßbdute , .unb entoideltere S^b^dnem 
Organe, bie ffbf^zxt S3i(bung erretd^e, ja baß e8 enbti^ dB 
SKenfd()enauge äberbau)>t jum ebeljlen @inneSorgan geflei{|cd 
n>irb; unb ixotit nicbf aQein burcb eine ganj eigentbämlicbe £)p 
ganifation , benn ber Umfang ber ^tiit)aut ifi bei feinem ®au^ 
tbier t)erbd(tnißmdßig iuvi Bdlbiis fo groß al6 Im SJZenfcben *), 
fonbem aucb burcb innere S3elebung, burcb ben fiStid, in totlöjm 
bie feinern Siegungen beft 'föemätbS fo mü f (drer ali Ui ben 
iSbieren '^^) ia fafl ^&Utnloi ^ä) au§f)>recben. 



*) >Dad fßett)&ittiii ber €^]S)tte bed gr6ften SBogfenS bet Cornea, jum 
S)urd()mefferbe$2CudapfeUtftbetm^enf4)ett=± li2,6, beimVffenss 1:1,9, 
Um VUtb =3 1 1 1,T, beim Söel s 1 : 1,0. 

**) Sßenn betm S^b^er bec ^Ud belebt »trb, fo {)1 e$ ntdbt fotoobt bte 
6eeU/'e$ ift nur bte fBegietbe, welche baraud -^eroorletstbtet. ^on 
benfe an baö dtertge Sunfeln ber 2Cügen einer 9iaubtbtered/ on ba$ 2Cm 
ftarren ber ©(blanden, wel^e babur<b (n)ie eine S^eobacbtung Home's 
[Lectnrea on comp. A. p. 381'.] !^ftdtidte) i^re SSeute imbeweflli^^ ma^en. 
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